. 
- = 
0 


- 
1 


6 : x 
; . - - A 2 8 


w 2. * ” 0 = "1 — \ 
| ' , - Py . "Iv - 
= i 1 . | * . W* 4 A 1 
, . r * * - S net = * 22 14 
* - : ” nm. . 4 YE 4 2 
bY o 
I * 5 5 x 6-0 * 7 : : | - 28 8 4 
+ - - « . * 5 0 . 9 
2 8 q 0 . 1 - 7 


1 1. LeDoferiptiond: TU des Nouveaus IV. Un ne ber le Feu Elfimentaiee, & — — ""- 
| 8 Inftrumens Circulaires a Reflection. ſur la Chaleur des 


. © LOI Quadrans Aſtr des Me- V. Sur les ColleGions d'aflramevs, or — 7 
54 * 0 -- donnces par la-Cour ee „ 


— Des Nouveaux Barometres Portables, VI. Sur le Nouveau 9 
|  & de cours grande Echelle, Se. Mudge pot ia % ©  - * _ 


R — 
- = ® 1 * 1 
© << 0 % 


OO © ofwte des Tables Utiles, & Figures en Taille-dougs. © RES „ 


FP 4 \ F N * N | . 
8 a £ BD : * | TA 9 
* 1 \ * K a N $ ; 5 4 * 4 
. 7 l * © K& 1 * . bs. 
Led 1 4 4 1 * 1 4 \ 5 N ” % l '# 
1 * 1 5 - 7 F e ® * _ * — 1 
- P a * . S | » 5 R M * 8 4) | * — 
2 | : — — 3 % 4 
6 0 = > \ _ 
ö GENTH- He PORTUGAIS, ASMORE BS 24. SOON: —— Ul 7 2 5 
* | 2 . 3X3 
WM > = » 4 ” i * . F = . * . f 
|  LONDRES, DE L'ACADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES DE PETERS- ä 
* , - \ * mw 
: 9 9 ö 1 = _ +4 24 
| DE LA ROYALE DE MADRID, ET CORRESPO 2 | 5 Then 
x + ' | . i f . | 1 * 11 
* | y a 0 1 0 N | G : « G : 1 . RY % * 
r VB - . ph 8 * 1 . | 
f | . 9 * 3 * g | "45 > 3 
© ® 1 'S __ | : = 5 * 2 5 6 
: 94 * - \ * a - > * 
. . : & - C 4 © 4 "4 C _ p * ' þ - 
9 « * F : k , 2 a—_—_—__— — * N 4 UL k — * * 22 * 3 
* q : 1 — 1 x . 1 5 5 
, : 5 1 5 4 / | , 7 "4 C Y - N 4 * N by. | FEW © 
y = 4 5 N , - * . | 4 * * _ ” Go * 
* 1 , # : 
- * * - * 4 . 
2 1 : . v * * a | * 5 . k A . 2 
N 0 N 13 7 4 . a” * * = * p 
. - . 4 F # F 2 , & . 7 % * - - 7 b 5 5 3 * i . 2 L 7 Ws 
l 4 : , k : * 0 . l : . * 6 . 1 — 
= : 0 4 Y " 1 
. l \ - a . . - 28 y »*, 
| „ A LON D R E S: agg * 2259 


= © ip. 


— 
Ws» > with ana th #5 2. - 
* 


— 


1 33 Se 


3 ns 


* 
. | | 
| 1 
- 
; ; | 
| : 
* 7 | 
| * Fs | 
. 
| | : a - * - : 
- C 4 " . | 1 | : 
| | * 
* £ 7 was , > >» * 5 | | 
*® 1 ; . 
. * , — 4 N oO. . | | 
„ — * 91 F — * 
8 " l . : a 
| | * 2 4 : 0 . N 4 —- : * 
LY = * * » : ; 
: — | 
- & | | | 
Cl . © ws » | 
$+-4 „ 2 5 
” ” 
* * 1 - * 2 * a 
- * 1 * „ . - } . E 
ay * — 4 9 * 2 N . 4 
- 2 Þy on — 2 LY % 
1 = 5 * N * =P av 
— 4 - 7 | 
= - * — 4 4 : 
p " 4 Fas. F £ , — | 
; — * p . . a 9 — 
* | | | | | 
4 * - * - # * — © 
' 7 * o — 1 #— 4 'S * | 
” ” 1 . | * N - * a , - 
X ” a4 — 
— s - * : | 
— 4% * Pa « 11 ᷑ 2 
92 0 a — - " 8 - * 4 0 | 
c 1 ** * R 
= * a | . 
iv + 4 | | 
— * y 4 a % _ *, * 
c * * W 4 a * Þ ; | | 
* aw, a — - 
— * * * 3 . l a 
y 5 2 * o , - * * 
* " g 
« = . — 1 FI s 1 0 ; 
1 1 : - 
f % . G - as =_— — £ |; 
4 a 8 o 4 2 % | 
| . 
g 4 mY & » - , 4 4 2 4 * 
+ * 4 6 * = — * 4 
| - FS 4 
4 F * — | | 
: * 
ö * 23 * ” % 9. PP. 
- * *{% * = — 4 2 = - 
* 5 k | | | 
po * N | 2 | | | 
N — -4 * - 
: pi A P "= | | 
N * | 
CY CY * =—Y o © .% * * | | | | 
\ — - * = 0 p 5 | | 
« , > 
* , * * 1 * . c | | 
| . 
2 -— —_ = 9 s : 
* LEG - * 4 , : 
4 * PIR - . * . . / 
AY - * 1 | | | 
, tw 
8 ö - we © . — ö 
* * * 4 we # * ' | | | 
" | 
% 'S a o ; g | 
* 
4 ; ' . 
- , 
* F 1 F | | | 
2 4 js 8 : 
* 2 * ” h | 
* 1 i wade 8 
* ' 4 . 4 0: 
. * 1 9 Fa | 
” >- Jn ö ö | | 
” 1 : . — ny A ; 1 85 
| ; ' * * * - * 
, r — 7 
* me 
— 
D — * - = ©» 4 ; | 
. F 4 
CETY F 
+ " — . 7 | 
* 
| : . _ 1 
= * * _ * — f | * 
* * 2 
; "A 5 ' 0 > , g # 
* 5 5 
* 7 F , N 1 
: 2 . © N 
0 - 7 * k * 8 | | 
' k% o 4 þ ad a | 
4 ; 
x * = = py 2 1 — : , | 
; | * « - " 
n of v | 
"4 d 
* w 4 
n 9 8 — | 
: | = 
* 4 3 nd 7 N 
# _- 
- 1 2 - " s 4 F - | | : 
n * & — « 4 
wi 4 
N 5 — 2 2 : 
\ oO = 22 ; | 
- * P , | | 
| | * = 7% . : 
oy] p — | 
2 a K : B+ * 8 : 
— q | . 
= f | 
8 +» 3 . $ * * ' þ | 
- - * | 
. 1 | 
7 = 
. * 
„ N 
* 
* ; 6 | 
- R a . | 
\ * * * - - : ; 
" 0 | 
— * Fi N ; , 
f | — 
7 = — : | 
oy 4 - | | 
| | 
1 | - ] ane a. 
1 
q OF . X - , | Ss #7 4 * — 
1 . 
* 1 43 " | | 
; Bd * | | ' 
= : — £ | | 
1 4 
= = 4 | 
| 1 * 
. 5 * > * | 2 
1 1 . . 
| = * 
o , : | | 
* | 
= 
- 
* 
. 
* 
4 1 
, = 
* 
* 
- 
* 
2 
% ; 
* 5 a | 
F:* 0 a 
| * 
1 | 
- 5 5 | | 
— | | | 
4 * | 
- * d | 
y . 
F * 
| » 
) 6 ; 
* 4 | | 
| | | : 9 . : 4 
= j | 
* | 
= | | 
Bu : ; | 
= - p 
. | | 
: k | | 
= — 
- : * : | 
4 ) 
* . | 
- 
* i 
| 
: . 
* ; , | 
4 = * ; 8 . 
= 
9 | | 
. o 
| | - 
4 ; 4 
, | : $32 | 
5 | oy . 
w * | | 
; N : | 
| | = 
PE * Jn N 8 4 
a. 


2 wed co. DA tia q WO. ———. +, #4" ah 0 e * — 


A SON EXCELLENCE 


MONSEIGNEUR 
LE COMTE DE FLORIDA-BLANCA, 


MINISTRE zT SECRETAIRE D'ETAT 
DE SA MAJESTE CATHOLIQUE, 
0 un LE | 


 'DEPARTEMENT ps AFFAIRES ETRANGERES, &. &. &c. 


MONSEIGNEUR, 


A plupart des Traites de la Collection que Jai Phon- 
neur de preſenter a VoTre EXCELLENCE, contient 
ha Deſcription & Uſages des Inſtrumens d'Aſtronomie,, 
de Nautique, de Gèodeſie, &c. que VoTrE EXCELLENCE 
' fait exécuter dernierement a Londres, pour le 
ſervice de la Cour d'Eſpagne, & dont Jai ey Vhon- 
neur d'avoir PinſpeQtion ; auſſi bien que de ceux ordonnes, 
preſque au mEme tems, par la Cour de Portugal. Les 
avantages' de la Conſtruction, & les Perfectionnemens 


nou- 


”"S {I "I J's: 3 1 * „ ts. rr Ga 4A. 1. 4 — Es — 


11 
nouveaux que j'ai donnes à ces Inſtrumens, demandoient 
la deſcription & les dktails que j'al fait imprimer, à mes 
depens, dans ces Traités: & j'ai ev ſoin d'en envoyer un 
; | Recueil, accom pagnant chat ùrie de ces Collections d'Inſtru- 
a 1 mens, pfeffer f flag dpy=Coyrs 3 pour gue ges jeunes 


E * Aſtronomes, Marins, & Ingenieurs, auxquels ces inſtru- 
7 - 3 9 | a . = 
8 - regs. leroient conkes, -pullent-en tirer le plus grand parti 
| dans la pratique des obſervations. 'A preſent, 11 ne 
#3 ED DOIQDETAI STRATAM 42 3: 

F manque, pour ccuroner Is efforts dé mon zele, qu'a 

8 4 5 envoyer, comme je le fais, la centaine qui me reſte de ces 


1 _ Recueils complets,, pour Tuſage des Gentils-hommes em- 
3 ployes au ſervice de la Marine Eſpagnole: & A prier 
humblement VorRER EXCELLENCE, de les leur faire 


diſtribuer à ſon plaiſir, & d'agreer ce foible hommage. 


* . . , * 8 : : 
Jai Thonneur d'etre, avec le plus profond reſpect, 
— 7 | 6 
. - n 4 
MONSEIGNEUR; © N 
3 
n d JE p 7 3 | 3 , . — 
De VOTRE EXCELLENCE, f 
L Dent . 
ett a eee 33, ano By 
. } 96 A M16163158 | 91 
— — ' : 
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j 14 i \ 
ö "4 11 * f - ; 17 *. 73 © 1 Þ Thy! * 5 ; 14 
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AVANT»BR Oy o s, 
SUR LA 
COLLECTION DE CES TRAITES. 


TE n'avois pas la moindre idee de dire un ſeul mot au Lecteur fur 


ou la mechancete de leur charactère, portent un jugement avanta- 
geux, ou non, de mes ecrits.. Je trouve, cependant, a cette heure, 


que la cabale de quelques gens de cette ſorte me fait changer d'avis; : 
& m'oblige a ennuyer le lecteur par des redites, que je voudrois lui 


Epargner. 


Apres avoir declare, tres ouvertement, dans le No 180, & ſui- 
vans de la Seconde Partie de cette Collection, & plus encore dans le 


Ne 361, & ſuivans, quelles 6toient les qualités & les perfectionne- 


mens qui rendoient mon Barometre different, & meme /uperieur à 


Dans la Premitre Partie.) 


celui 


le Recueil de ces Traitẽs; parcequ'il netoit point poſſible de 
ſe mẽprendre en les liſant, ni ſur mes intentions en les Ecrivant z ni 
ſur les vrais motifs qui m'induiſirent à les publier. D'ailleurs, la 
Preface du premier Traits (ſur les Sextans *) eſt, depuis aflez long 
tems, entre les mains du Public, pour qu'il ſache bien quel eſt le 
but principal que je me propoſe, en publiant ce que mes petits 
talens ſont en erat de produire; & en mme tems, combien il doit 
metre indifferent que des gens, dont tout honnẽte-homme eſt oblige 
de mepriſer-le ſuffrage, lorſqu'il les connoit, par raport à la baſſeſſe 


. 
́—ʒñ—;:! ..... —— 


5 1 

celui déerit dans le No 34 du vol. Ixvii. des Tranſactions Ppiloſo- 
phiques de Londres, page 658: & apres avoir hautement proteſts 
devant le Public, que je n'en reclaimois d' avantage: je ſuis oblige 
de repeter encore ici la meme proteſtation; d'autant que ces Meſ- 
ſieurs ont tout-regemment ſoutenti, devant une aflemblee, a laquelle 
je netois pas preſent, & dont le nom a ẽtè de long tems reſpectable, 
Fidentite de mon Barometre avec le precẽdent; & ont tache de 
m'y faire paſſer pour un plagiaire. | 


D'apres cet expoſe, que tout le monde eft en &tat de verifier, en 
comparant ma Deſcription avec Vautre ci- deſsds, dans les T ranſatt; 
Phil.), je ne dirai rien du ridicule qui rejaillit ſur ces meſſieurs par 
cette conduite ; & Je finirai en leur faiſant Vaveu le plus ſincere de 
ma reconnoiſſance, pour $'tre ainſi declarẽs contre moi z \Paxceque 
je ſens toute la ſatisfaction d'un homme: de- bien. non ſenlement A 
ne pas avoir de pareils amis, mais a ne pas nienie en etre ſoup- 


Fonne par leurs ſuffrages. 
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DESCRIPTION 
D E 8 ; 
NOUVEAUX INSTRUMENS 
CIRCULAIRES A REFLECTION, 

Pour Obſerver avec plus de Precifion 


Des DISTANCES Angulaires fur M E R: 
KT Du. 


CHANGEMENT fait aux SEX TANs ordinaires; pour ob- 
tenir une partie des mEmes Avantages : 


Par J. H. DE MAG E L LAN, 


Gentilhomme Portugais, Membre de la Societs Royale de Londres, de I Acade- 
mie Imperiale des Sciences de Peterſburg, de la Royale de Madrid, & Corceſ- 
pondant l' Academie Royale des Sciences de Paris. 


[ 
\ 


aA LONDR E s, 


Chez P. ELmsLiay, Libraire, dans le STRAND, Vis-a-vis SoUTRAMPTON-STREET N 
& W. Bzown, Libraire, au Coin d' Es88x+STREET, pres Tzurrz-BARx; 


MDecLxXXIX. 
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E ur 11 I earn, Gireulares 


L y a environ quatre ans, que Jai git quelque peu Fu mots, 


ſur la methode, qu ehe crois la plus exacte, & en meme tems 
la plus aiſẽe, pour obſerver ſur mer toute ſorte de diſtances angulaires, 
avec les inſtrumens circulaires d refletion, & avec les doubles ſextans 
de mon invention, Ces dernieres furent Fobjet-du premier Appendix 
de mon Traite ſur les o#ans & ſextans Anglois, public a Paris, en 1775. 


A' preſent je me propoſe de donner la dẽſcription des premiers, que 


j'avois omiſe alors, parceque J'etois perſuade, que le public ne pou- 
voit que gagner a I attendre de la main de Monſ. Le Chevalier de 


Borda, membre tres diſtingue de Academie Royale des Sciences 


de Paris, qui, ſans avoir aucune idee de ma decouverte, avoit trouvẽ 


la meme propriete dans ces inſtrumens, par la quelle ils dienen 


infipiment ſupericurs aux oct ans & ſextans Anglois *. 


2. Ce ſavant 8 attacha à donner 1 — aux inſtrumens 


circulaires, le plus haut degrẽ de perfection, dont ils ſont ſuſceptibles: 
& je ne doutois aucunement, qu'il n 'en publiat la deſcription, avec 


le recit de tous les avantages qui en reſultent. Cependant, ſoit que 
ſes engagemens au ſervice de la Marine de France, ot il eſt tres ho- 


norablement employs, Vaient empechẽ d'acomplir cette tache; ſoit 


ven effet ſon Memoire fur cette matiere, ſe trouve deſtinẽ a paroitre 
dans quelqu'un des volumes de la Collection de la meme: Academie 
Royale des Sciences, qui n'eſt pas encore pubhe z- il eſt certain, qu? 


* 


à exception d'unaſſez petit nombre de marius ẽtrangers, tous les 


autres, meme les plus inſtruits & les plus attaches aux progres de 
leur profeſſion, ignorent encore N les ebe de la 
methode, qui fair Nin de cet crit. Add See 


| 1 24 
i* On peut voir cette Wa A la page 112, Ne 364 de mon dit Traits : & le 


— Academicien en fit mention dans le raport qu'il dreſſa de mon ouvrage, avec les 


S 


"hy 0 les table des mmatieres du meme Traits. 


; 


utres EA de PAcademie Royale des Sciences, dont la copie ſe tours a page 
* in ib 91 B 2 0 * N E 1 x 1 3. Feu 
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4 DESCRIPTION DES NOUVE AUX 


3. teu M. Mayer, profeſſeur cctebre de Gortingue, fer le premier 
qui us inſtrument circulaire à reflection, pour prendre les 
diſtances de la Lune aur Etoiles fixes. Mais il be d vutre bot, et ne 
ie propoſa d' autre avantage, que celui de corriger, ou, pour mieux 


dire, de diminuer les erreurs provenantes de l'imperfection de la di- 


viſion des octans & ſextane ordinaztes : ce qui eft Evident par la 
deſcription, qu'il donna des uſages de ſon inſtrument, imprimEe 
par ordre du Bureau de la Longitude, a Londres en 17;0, ala fin 


de ſon traits Methadus Longiudinum promota, qui--precede les Tables 


Lunaires de cet aſtronome. Cette attention de M. Mayer a corriger 
imperfection de la div iſion des inſtrumens à reflection, eſt inconteſt- 
ablement tres importante, & abſolument nẽceſſaire dans tous les in: 
ſtrumens deſtines à meſurer des diſtances augulaires, comme je Pai 
deja obſerve dans le Nꝰ 25 & ſuivans du Traitẽ ci- deſſùs: & Meſſicurs 
les Commiffaires du Bureau de la Longitude en Angletertre, ne man- 
querent: pas de sen occuper dans le tems, ordonnant de eomparer 


deux inſtrumens circulaires dela conſtruction de M. Mayer, faits 


par feu M. Bird, avec les ne. 


Deux obſervate urs tres habiles, ſavoir Mr Campbell, alors 
G de vaiſſeau du Roy, aujourd'hui Amal d' Angleterre, & 
NM. Bradley. neveu du fameum Aſtronome de ce nom, actucle- 
went profeſſeur dans l Acadẽmie de la Marine a Portſmouth, fürent 
nommes par le Bureau de la Lovgitude pour cette operation. M. 
Wales, aſtronome Anglois d'un merite tres diſtingue, raporte ce fait 
dans l' excellente introduction, qu'il mit à la tete de les Obſervations. 
aſtronomiques faites dans la Mer du Sud,;imprimees.Vannee derniere 
(1777) par ordre du meme Bureau de la Longitude; & il y ajoute 
page xxxvi, que d aptẽs ces obſervations an, avoit jugẽ, que les 
bons octans & ſextans Anglois n' etoient point ſujets a avoir ces erreurs 
conſiderables, pour la correction des quelles Vinſtrument circulaire 


de M. Mayer avoit ẽtẽ ĩimaginẽ: & comme celui-ci ne pouvoit avoir 


qu'un taion aſſea borne. ſans devenir incommode dans la pratique, il 
ne for plus queſtion d'en recommander Vulage pour Sa Marine. 


.+@n voit. &ailleurs une ine de feu Dr. Bradley, adreſſee au 
Set de PAmiraute d' Angleterre, en date du 14 Avril 1760, im- 
primee A la ſuite des Tables Lunaires du profeſſeur Mayer cideſſds, 
page cxi; od l'aſtronome Anglois ſemble avoir la mème objection 
contre la petiteſſe du raion des inſtrumens circulaires de ce dernier, 
qui, ſclon la direction de Pinventeur, devoit ètre de 8 pouces de lon- 
gueur ;. car il y dit, page exiv: que pour éviter les erreurs de 10 di- 

vinion 


INSTRUMENS CIRCULAIRES A REFLECTION 5; 


viſion du limbe, ce que toit le vrai but del' inſtrument circulaire du 
profeſſeur Mayer, on avoit erdonne au mEme artiſte M Bird, un 
ſextant dont le raion 6toit double de Pinſtrument circulaire; & que 
c' avoit ẽtẽ avec ce ſextant que le capitaine Campbell avoit fait ſes ob- 
fervacions pendant ſz croifiere pres: de FOuedant, en 1758 & 1759, 


6. Cependant il eſt aſſez ſingulier de voir, à la page cxxvii. du 
meme Ouvrage, V extrair d'une autre lettre, od Mr. Robins parle 
d obſervations tres exactes, faites ſur mer avec deux petits quadrants a 
reflection du meme artiſte M. Bird, dont le raion n'avoit pas plus de 

pouces, comm' il y eſt dit dans une note au bout de la page. 

elle eſt la fatalite des choſes humaines! La petiteſſe du raion 
de ces ſextants, n*'empecha pas de faire de bonnes obſervations, tandis 
que celui de 8 pouces dans les inſtrumens circulaires ſemble ne pas 
etre aſſez grand pour obſerver exactement! Heureuſement on eſt 
reven de ce prejugẽ contre les inſtrumens, dont le raion n'eſt pas 
bien grand: car, fi par le moien d'une loupe on eſt à meme de bien 
diſcerner les moindres ſubdiviſions du Nonius d'un inſtrument quel- 
conque ; il eſt evident qu'on ſera à lors dans le cas de gappercevoir, 
Gi] ya quelqu? erreur, ou non. En effet tout le monde igait qu'on 
fait a preſent de ces inftrumens à Eondres, dont la raion n'eſt quelque 
fois que de 4 pouces & encore moins: od l'on peut diſtinguer, ſans 
mépriſe, par le moien de la loupe, toutes les minutes, & peut étre 
meme les demi- minutes. 7 74 Ts 

7. Il weſt cependant point du tout extraordinaire, que les inſtrumens 
circulaires n'aient pas ẽtẽ adoptes en Angleterre, tandis qu'on n'y re- 
connoiſſoit aucun autre avantage, que ſeulement la compenſa- : | | 
tion, ou diminuition des erreurs de la diviſion; du limbe, que les + - 
bon artiſtes Anglois ſavent bien éviter dans la conſtruction de leurs 
inſtruments, fi l'on veut les payer. Mais il eſt peut ètre un peu ſin- 
gulier, qu'on ait fait ici au milieu de Londres un bon nombre de ces 
inſtrumens circulaires pour les ẽtrangers, depuis que le Chevalier de 
Borda & moi, nous avons decouvert, & montre à beaucoup de per- 
ſonnes les autres qualites qui rendent ces inſtrumens inconteſtable- 

ment ſuperieurs A tous les autres inſtrumens de ce genre : ſans que 
les Marins Anglois fe foient encore aviſes d'en faire uſage ſur mer. 
Tant il eſt vrai, que ce ſont plus les circonſtances, que le mérite 
reel des choſes, qui les font valoir! 1 vc 


8: Mr. le Comte Chaſtenet de Puy+Segur, Aide Majeur dans une des 
Eſquadres de la Marine de France, ſujet d un merite: tres: diatingye; & ; 


6 DESCRIPTION DES NOUYTE AUR 
par ſon ſavoir, & par ſon caractere perſonel, qui paſſa Vhiver der- 
nier (127) a Londres, me raconta, qu* aiant moville au Cap de 
ne Eſperance, lorſque le celebre circumnavigateur Anglois, le 
capitaine Cook, y paſſa dans ſon dernier voyage à la Mer du Sud, 
il y a environ deux ou trois ans: il lui montra un de ces inſtrumens 
cCirculaires, dont je viens de parler: & lui en indiqua en mEme tems 
les avantages pour les obſervations ſur mer. Le capiraine Cook 
fut tres enchante des proprietes de cet inſtrument: ill regreta 
beaucoup de ne pas 'Etre 'a' mẽme d'en avoir un pareil pour fon 
uſage; & proteſta qu'il ne manqueroit pas d'en avoir, & de les 
faire connoitre, à ſon retour, en Angleterre. Jattendrai cette 
ẽpoque avec impatience, a cauſe des conſequences utiles, dont le 
public - profitera par la zele infatigable de ce grand navigateur z 
& celle dont je Parle, en ſera de ce nombre. 6 


n Deſcription & Avantayes * Infrrumens Cireulairs 


9. Je vais donner le deſcription F'on mn circulaire à reflec- 
. & pour abreger, autant que je pourraig cet traitẽ, je tacherai de 
montrer dans le meme tems les qualites qui forment la ſuperioritẽ de 
ces inſtrumens. On en voit un repreſentẽ dans la figure 1*; tout 
empaquetẽ dans fon ẽtui, ou boete, de mahogany, La figure 
2%, le repreſente à plat, ou, comm' on le dit, a vue d'oiſeau; & dans 
la figure 3“, il eſt repreſente ſelon la ſection verticale a ſon plan. 
Cet inſtrument eſt compoſe d'un cercle entier de metal, avec un axe au 
centre, auquel le cercle eſt uni par fix raions. C'eſt ſur le centre 
qui tourne Palidade A B, de meme qu'une autre alidade plus petite 
E F, moiennant Paxe G H fig. 5. qui par ſon petit colet g g, empeche 
leur contact tout près du centre. Ce cercle eſt diviſẽ en deux fois 
360 degres : c'eſt a dire en 720 degres, 2 cauſe de la reflection, qui 
fait doubler la valeur des angles, commꝰ je Vai dit & demontrẽ dang 
mon ir a la note H n? 8, Page 12 3: | 


1 10. La forme: ieee de cet ee Gain que "hy centre 60 
gravitẽ tombe très près de la ligne qui paſſe par le centre de ſa figure; 
de fagon qen le tenant par la manche Z, qui eſt de bois garnie de mera}, 
on peut le tourner en tout ſens avec des avantages ẽgaux: & cette 
circonſtance eſt tout à fait importante dans les obſervations des diſ- 
tances de la Lune au Soleil, & aux Etoiles fixes, qu'on doit faire ſou- 
vent, pour dẽterminer le Longitude ſur mer. Les plans de la com- 
mune poſition de ces aſttes ſont extrẽmement varies : & par cette raiſon 
les ſoxtane & octans devienent très incommodes dans tous les cas, qui 

en 


INSTRUMENS CIRCULAIRES A REFLECTION 7 
en effet ſont les plus frequens, of! Fobſervateur ſe trouve obig de 
mettre fon inſtrument tors an plan vertical. | 


11. Un autre avantage vient de la m&diocrite du volume de ces 
ii ee & de leur poids. La plupart de ceux que j'ai fait faire, 
& que M. le chevalier de Borda, auſſi bien que pluſicurs autres Ma- 
rins, ont trouves les plus commodes, n'avaient pas plus de 10 pouces, 
Anglois de diametre. Le poids de chacun n'etoit qu' environ deux 
livres, & deux ou trois onces: le plus peſant n'excẽdoit pas deux 
livres & trois quarts : & Penſemble de la caiſſe avec tout Pappareil, 
comm' il eſt repreſente dans la figure 1*, peſoit depuis ; livres & un 
quart, juſqu* a6 hvres & demie: Ja grandeur de cette caiſſe, priſe 
au dehors, Etoit d'onze pouces quarres ſur trois de profondeur, Ces 
dimenſions ont été jugees ſuffiſſantes, & plus commodes, comme je 
viens de le marquer. Cependant jen ai fait executer de plus grandes, 
depuis un pied de diametre, juſqu'à 14 pouces: & meme je crois 
quꝰ on pourroit donner un diametre de 16 pouces i ces inſtrumens, 
comme M. Mayer Pavoit propoſe dans les fiens; ſans que pour 
cela ils de vinſſent incommodes dans l'obſervation. 


12. Mais le 355 & le quatrieme avantages de ces inſtrumens, par 
Woke: ils ſont ſuperieurs à tous les autres, ſont 10 ne Pas avoir beſoin 
de-Pajuſtement, qut doit preceder les obſervations qu'on fait avec les 
ſextans & octants Anglois: & il elt clair, que plus il y a d'operations 
A faire dans une abſervation quelconque, plus on multiplie Voccafion 
des erreurs & mepriſes; ſoit acauſe de Pattention qui eſt requiſe de la 
part de Fobſervateur; ſoit a cauſe de Vinſuffiſance de nos ſens, pour 
ene avec une extreme exactitude. 
a | 
En ſecond lieu, outre Vepargne de Pajuſtement, dont on n'à 
* ſoin dans ces inſtrumens, il y a une vraie compenſation de l'er- 
reur qui pourroit provenir des defauts des miroirs, comm' on le verra 
au n* 15. Ainſi ces inſtrumens portent en eux memes la correction 
d'une erreur que n'eſt pas aiſce a dẽcouvrir, particulierement lorſqu' 
on eſt ſur mer: & qui d' ailleurs n'eſt pas peut-ctre fi rare, comm? on 
le Nat. 
14. Les obſervations qu'on fait avec ces ns. « etant toujours 
doubles, comm? on va le voir ci- deſſous au n* 26: il ne s'agit pas de 
reconnoĩtre, fur quel degrẽ du limbe ſe fait la coincicence de Pimage 


de reflection avec celle de viſion directe: comm! il eſt indiſpenſable de 


0 2 dans les ſextans & r TOI od cette operation eſt ap 4 
| pe ee " 


% 


8 DESCRIPTION DES NOUYEAUX 
pellẽe Pajuftement, & ſert pour determiner le vrai point du zero 
degre, du quel il faut commencer a compter la valeur des angles ob- 
ſerves. Au contraire, dans les inſtrumens circulaires, on prend uni- 
quement la moitie des degres marques par l'alidade 4 B; & cette 
moitié eft la valeur beaucoup plus preciſe & moins douteuſe de 


Pangle obſerve, que fi Pon avoit employe dans cette obſervation 
_ ofant ou ſextant ordinaire. | Fa 


15. Le raiſon pourquoi cette moitiẽ de la double obſervation doit 
etre plus exacte, qu*autrement, c'eſt que la poſition des deux ob- 
jets, entre les quels on veut meſurer la diſtance angulaire, eſt dans un 


ſieenns contraire Pune de l'autre; ainſi les défauts, ou erreurs dans 


Fobſer vation, ſont compenſẽs reciproquement. Pour eclaircir cette 
ptopoſition, ſuppoſons qu'en obſervant la diſtance entre le ſoleil & 
la lune, 1] y a Perreur d'un degre, par quelque defaut de la ſurface re- 
flechiſſante des miroirs : n'eſt-il pas bien Evident, que ſi cette erreur 
arrive du cotẽ gauche, c'eſt à dire au deſſous du zero degre, lorſq' on 
fait I obſervation croiſie (voyez le n' 45); elle ſera du coit᷑ droit, ou 
au deſſus du zero, dans l'autre obſervation, qu'on appelle ordinaire - 
ment. obſervation par devant? Flle ſe compenſera done de ſoi meme, 
etant en plus dans Pune, & en moins dans l'autre. Aulieu qu'elle 
ne pourra point avoir de compenſation, lorſquꝰ on employe les ſextans 
& octans ordinaires; car toutes les obſervations s'y font au deſſus 
du zero, en comparant toujours l'image reflechie avec celle de viſion 
directe dans un ſeul ſens, c'eſt à dire du meme cote. "ar 


16. Ainſi lorſque, par example, Pimage reflechies'ecartede quelques 
minutes en plus dans Pobſervation croifſer, en s eloignant de cette 
quantite de l'image de viſion directe; elle s' en approchera d'autant 
dans obſervation par devant: et par conſequent on aura la vrai diſ- 
tance angulaire entre les deux objets, en prennant la moitié des deux 
obſervations, Fe laiſſe donc à la confideration du lecteur, ſi ji ex · 
agerẽ, lors que Jai avancẽ: que ces inſtrumens ſont inconteſtablemeat 
les plus avantageux qu'on connoit, pour obſerver des diſtances angu - 
laires, particulicrement fur met. e ene 


17. L'alidade principale eſt celle A B fig. 2, qui contient la 
lunette achromatique B C, & le miroir horizontal D. Sa diſtance 
du centre E, doit Etre reglee par la grandeur du miroir central & þ, & 
par l'ouverture de Vobjetif de la ſunette BG: de fagon que tirant 
deux parelleles à Taxe BC de la lunette, par les extremitss 4.4 de 
Pouverture de Vobje&f, elles ne _ pas interrompues par le coin da 


miroir 
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miroir 45, en quelque poſition qu "il ſoit, Ce miroir 3 du centre 
dans Vinſtrument que je-decris a preſent, dont le diametre neſt que 
de 10 pouces Anglois, a les. dimenſions ſuivantes. Sa longeur 65 
fg. zb, eſt d'un pouce & deux tiers: & ſa hauteur c 2 Ag. 3575 eſt 
d'un pouce. Le miroir horizontal D eſt prẽciſement de la meme 
hauteur, d'un pouce : & la largeur d d ne doit pas ctre plus de deux 
tiers de pouce, & meme moins: c'eſt à dire pas plus qu'il n'en faut 
pour occuper le champ de viſion de la lunette B C. Plus le miroir 
DO ſera\presidu bout. 4 de! alidade, plus il ſera avantageux. Quant 
a moi, je voudrois qu i] füt mis tout pres du Nonius / /:- mais on a 
objette, que, dans ce cas, Je miroir courroit le riſque d'etre derrange, 
en Pottant & le remettant dans la boete * quoique celà ne peut arriver 
v' à ceux, qui ne ſont pas aſſez adroits Pour avoir Pattention 
ſoin neceſſaire de leurs inſtrumens. | 


18. Le miroir D doit etre ẽtamẽ dans le tiers ſeulement, & meme 
tant ſoit moins, de ſa ſurface du cotẽ infẽrieur; c'eſt a dire, le plus 
pres du plan de Pinſtrument: les deux cotẽs 4 d, de ce miroir, doi- 
vent Erre tailles en vive arcte, ſelon Pepaiſſeur du verre: enſorte que 
tirant les deux lignes 4 E, d E elles raſent ces deux cotẽs d & d. On. 
obtient par là de diminuer autant qu'il eſt poſſible, Pangle occupẽ par 
le corps de ce miroir d d dans {obſervation croiſee, qui par ce moien 
rnexcedera gueres: plus de 22 ou 23 degres tout pres du zero. Et Ceſt 

ar cette raiſon, qu'on ne ſauroit trop recommender aux ar- 
tiſtes, d'ẽloigner les deux miroirs þ 6, d d le plus qu'il ſera poſſible, 
Pun de Vautre : & de mettre la vis de rapel m m aſſfez pres du limbe 
de l'inſtrument; ou, s'il etoit- poſſible, au deſſous du meme limbe, 
z fin que ſon. image ne ſoit, point — ſur les iet en on 
obſerve des angles petits. ao ibs 


2 La vis qu'on voit par deſſous, marquee par un lag la fe. 35 

rt a arreter Palidade ſur le limbe, tandis qu'on peut continuer a la 
. fort lentement, avec la vis de rape] m dans la fig. 2® , 
comm?” on I's explique dass le no 67 du Traits: L'autre bout K 
de Validade, a' a point de vis; mais ſimplement un petit reffare, 
la conſerver toujours raprbcköe du hmbe. Le miroir O eſt 
monte dans un demi: chaſſis de metal; & doit. etre à J mme hauteur 
du miroir central E. &. 5. Les deux écrous ee ſeryent à le mettre bien 
perpendiculaire : au plan de Pinſtrument, en les tournant'en ſens con- 
traire, dun cotẽ, ou de e avec ha clef 45 #8: 4, qui a un trou 


quariẽ 13 a 5% 3 
; 20% lh I wide BOk 3 ple. 20 un ner b avec 


une vis i, par la qut ile „ du gte de Belt plus o oins 
errẽe 
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ſerree, moyenant la clef F (fg. 1“ & 4) à finderafermir le tuyau des 
oculaires; il y a au dedans deux fils, tendus parellelement, dans le 
foier de la premiere lentille; tout de meme que dans les Lunettes des 


ſextants, comme je ai dit au ne 118 du Traite. Le bout C de cette 


Lunette doit ſe trouver un peu eloignẽ du miroir Z: c'eſt a dire d' en- 
viron un quart, ou un tiers, de our en arriere du cote e 2 leplusproche 
de ce miroir, lorſqu'il eſt parallele à Paxe B C D dela Lunerte : autre- 
ment ce bout C empecheroit les raions deP objet à la gauche, dans 
Pobſervation croiſte, en ſorte qu'ils ne tomberoient pas dans le miroir E. 


21. La manière de monter cette Lunette ſur Palidade, eſt de Vin- 
vention de meme Chevalier de. Borda: elle eſt beaucoup plus par- 
faite, que dans aucun autre inſtrument à reflection. Cette Lunette 
ſe trouve ſoutenue ſur deux pieces a couliſſe, qui peuvent ſe 
mouvoir par les Ecrous j j, fig. 2 & 3, dans les ouvertures de 
deux montants de metal, bien fermes, & perpendiculaires au plan 
de ' Finſtrument. Chaque montant a des diviſions egales,' en 
forme de Nonius avec une vis j, pour la baiſſer, ou élever: à fin que 
Ton puiſſe mettre toujours Paxe de le Lunette, parallele au plan de 
inſtrument. Cette methode fait honneur a ſon auteur, par les con- 
ſequences qui en reſultent. Car apres avoir mis une fois la Lunette 
parallele au plan de l'inſtrument, par le moien des deux cylindres ou 
N de metal & E, fg. 1. qui ſont de la mème hauteur, (comme je 

ai expliquẽ au n' 161 du Traitẽ:) fi l'on veut obſerver Paſtre ſur la 
partie diaphane du miroir horizontal (comm' on I a dit dans le nꝰ 112 


& ſuivant) alors en tournant les deux vis j j, chacune de la meme 


quantitẽ; on ſera ſur d'avoir encore la Lunette, parallele au plan de 
Pinſtrument, comm” elle Fetoit avant d'avoir erE miſe à cette nou- 
velle diſtance du meme plan. 111 


22. La ſeconde alidade F E porte le grand miroir & 3 du centre. 
Son inclinaiſon doit etre telle, que quand le miroir þ 5 eſt parallele 
au miroir D, le zero du Nonius, dont cette alidade eſt garnie en x u, 
ſoit au milieu de l'are, depuis m juſqu*& . Cette alidade a auſſi 
une vis de rapel o o, pareille a cette m M del autre alidade, pour la 
faire mouvoir fort lentement, après avoir arrete par la vis du deſ- 
ſous, qui eſt marquee p dans la fg. 32. 


23. Le maniere de mettre les miroirs D & E dans leur propre po- 
ſition, eſt tres ſimple. L'artiſte mettra un cylindre, une epingle, ou 
quelqu? autre choſe dans le centre E de Finſtrument, bien perpendicu- 
lairement à ſon plan: alors en regardant par l' axe B C du tuyau de la 
Lunette fg. 2**; il tournera le miroir D avec fon chaſſis, juſqu' à ce 
que Tobjet en E, ſoit vu dans le milieu de ce miroir D. Apres I's 
* avoir 
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avoir arfete, il mettra le zero du Nonius / 4}, de Palidade A B, au zero 

degtẽ: ſavoir ſur le 20 degre du limbe : en ſuite il prendra la 
moitiẽ deP arc AFB; & il y mettra le zero du Nonius x de la 
petite alidade. 


224. Alors il mettra le grand miroir 53 avec ſon chaſſis de metal 

aux milieu de Pinſtrument : ce chaſſis doit avoir une echancrure au 
milieu de ſa baſe, comm? on le voit dans la fg. 3. pour ne pas toucher 
la petite plaque G fg. 5; qui rafermit Paxe de Pinſtrument. Sa 
poſition doit Etre en ſorte, que la ſurface Etamee paſſe par le centre E. 
On le tournera, ſans mouvoir Palidade, juſqu'à voir l'image d'un 
objet aſſez diſtant, par des raions directs, parfaitement en coinci- 
_ dence, au milieu du petit miroir d d, avec Fimage reflechie du grand 
miroir 5 5, On y arretera alors le miroir 53, en le fixant per le moien 
du ecrous Y, ſur Palidade F E. L'autre ecrou : ſert ſeulement pour 
rendre. le miroir 55 perpendiculaire au plan de Pinſtrument, par la 
methode du nꝰ 133 du Traite, employant les deux pieces K K Ag. 1. 
au lieu des equerres, dont on y a parle. 


Sur la Maniere d obſerver avec les Inſtrumens Circulaires 


25. Lorſqu'on a trouve que les deux miroirs de cet inſtrument 
ſont perpendiculaires a fon plan, il ne faut aucune autre preparation, 
ou ajuſtement, pour obſerver avec lui des diſtances angulaires. Apres 
avoir montre les circonſtances pour bien obſerver dans le n' 166 & 
ſuivants du Traite; je ne dirai que peu de mots, ſur ce qui regarde 
les inſtrumens circulaires. | | 


26. On prendra Vinſtrument par la manche de bois z, qu'on ſer- 
rera aſſeʒ bien. On mettra V'alidade A B, fig. 24 qui porte la Lunette, 
avec le zero de fon Nonius, ſur le degre 720 du limbe, qui en effet 
eſt zero de ce dernier; en I'y fixant par la vis g, fig. 2. On prendra 
par viſion directe l'objet qui eſt à la gauche de Pinſtrument. C'eſt à 
dire du cote du zero du limbe, ou 720 degre. On obſervera alors 
Pattouchement des deux images, en mouvant Falidade FE qui porte 


le miroir du centre, tout de mème qu'on fait en obſervant par devant 


avec un octant ou ſextant ordinaire: & on fixera cette allidade par 
la vis p, fig. 2. On deflerrera immediatement la vis q de Validade 4 
B; & prennant par viſion directe, l'objet qui etoit 0 par reflection, 


Ceſt a dire celui qui Etoit A la droite de l'inſtrument, ou audeſſus du 
zero du limbe; on pouſſera Palidade 4 B juſqu? à trouver Ia coinci- 
dence, ou attouchmert actuel de memes objets: ce qui arrivera 
apres. que l'image reflechie de cet objet à la droite, paſſe par deſſus le 
2 mem 
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" mEme objet; & que le miroir 55 a une inclinaiſon egale, du cotẽ 


oppoſe à la premiere, relativement au miroir 4 4. Lorſque l' at- 
touchment des deux objets, ou leur coincidence ſera vue, on y arretera 
Palidade A B avec la vis g. | * £98 


27. La moitis des degres & minutes, qu'on trouvera marques par 
Je Nonius 7 7 fig. 2*, de'Palidade A'B, ſera la plus exacte diſtance an- 


gulaire des, deux objets ou aſttes qu'on a obſerve, comme je fai de 
montre, je crois, au n' 15 de ett Appendix. 


28. $i ron vohdta faite plus d'obſervations, de la mme diſtance; 


on de ſerrera la vis p: on viſcra par des raions directs, Al objet qui eſt à la 


gauche de Vinftrument : on cherchera celui & la droite, en mouvant 
Falidade FE: & on ferrera la vis p. Tmmediatement après on vi- 
ſera directement à l'objet de la droite; et, en mouvant Validade 4 B, 


aprè en avoir deſſerrẽ le vis g, on fera Pobſervation croiſee. Dans ce 
cas le quart du nombre total des degres, marques dans le limbe par le 


Nonius 1% ſera la vraie diſtance angvlaire. Si Fon fait use troifieme 
de ces obſervations, il faudra prendre alors le fxreme du nombre 
total de degres & minutes, qu'on'trouvera marques ſur le limbe par 
Falidade AB. Si Pon fait quatre obſervations immediatement an 


en prendra Phuitieme : & ainli de ſuite, | 


29. Si au bout de ces doubles obſervations, on avoit parcourt 
tout le limbe de Pinftrument, on feroit alors ſur, que toutes les er- 
reurs dans la diviſion de cet inftrament, ou qui pouroient parvenir 
de quelqu* excentricite dans Vaxe des alidades, ſeroient tout à fait 
compenices. La fomme des degres d'un cercle à reflection etant 


toujours, ni plus ni moins de 920+ il n'y fait rien que les uns ſoient 


marques plus grands que les autres; pourvit que le total ſoit ex- 
actement pris en partant du meme point, & en y retournant à la fin. 
Celle- ci etoit la ſeule qualite avantageufe que Vinventeur des inſtru- 
ments circulaires, s' avoit propoſe en recommendant leur uſage; 
ſans avoir trouvẽ les autres, qui font l'objet de cet Appendix, & qui 
me ſemblent Etre infiniment ſuperieures. 


30. Je ne dois point oublier entre ces derniers qualites, que par la 
conſtruction de cet inftrument, on peut decouvrir aiſement, s' il y a 
quelque defaut dans. fon plan. Car, vil n'eſt pas afſez parfait, 
Foperation qu'on fait pour mettre le miroir du centre, perpendicu- 
laire au plan du limbe, ſelon que je Pai indiquẽ dans le n* 24 de cet 
Appendix, & dans le n' 153 du Traite deja cite: cette meme ope- 
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ien dis- je, etant repetce ſur differens endroits du limbe de Vin- 
ſtrument, decouvrira infailliblement les defaux qu'il aura dans ſon 
plan: & pour le dire en paſſant, Lavantage, dont on a parle dans le 
n* precedenr, que feu M. Mayer s'avoit propoſe dans cet inſtrument, 
depende abſolument de Pexactitude du plan du limbe, dont il faut 
$aſſurer, avant de compter ſur les autres ayantages, 


21. Les inſtrumens circulaices offrent encore une autre commo- 
ditẽ à Pobſervateur : Ceſt qu'on peut avoir les diſtances centrales des 
aſtres, qut ont un diametre ſenſible, ou d'autres objets quelſ- 
eonque qui en ont, ſans aucune nouvelle operation & ſans calcul. 

Pour cet effet, i] n'y a qu' à prendre le contaQ interne des diſques 
par example du ſoleil, dans la premiere partie del obſervation: & ſeur 
contact externe dans autre partie, en faiſſant les deux images paſſer 
Pune fur l'autre. Dans ce dergier gas! angle obſerve renferme les deux 
diametres: & en prennant la moitie de la ſomme tatal, on aura la 
vraie diſtance angulaire entre leurs centres, ſans aucun autre trouble. 


32. L' application des yerres obſcurs a ces inſtrumens, eſt tout à 
fait particuliere, & plus avantageuſe que toute autre, dont on a fait 
uſage juſqu' ici. On la doit auſſi a invention de M. le Chevalier de 
Borda. Chaque verre eſt préciſement de la grandeur de celui du 
miroir central E, outre la monture. On le met par * deux pieds à a, 
fg. 7, dans les trous 23 devant le grand miroir E fig. 2® : il en doit 
etre tres pres du cote du trou , fans neanmoins toucher le miroir: 
mais il doit Etre un peu Ecarte de Vautre cotẽ &: en lorte qu'il faſſe 
un angle de 4 degres avec le plan de ce miroir ; comm” il paroit par 
- polition de ces memes trous 156. -Lartifte Anglois inventa une 

ce de couliſſe (fig. 14) qu'on voit marquee par des points dans 
Ja Ig. 2® : elle elt e par les tetes des trois vis z 2 2 au deſſous 
de la platine, qui porte le miroir central E: & ẽtant poullce avec 
Pongle, les deux bouts. xx entrent par les trous a à du chaſſis du 
verre noir fig. 7, comme fi c'etoient deux verrous : alors ils trou- 
vent deux petits bouts de metal, en forme de plan incline, vis-a-vis 
des trous .: & ils y arretent le verre noir, au pour mieux dire ſon 
ehaſſis, ſans le permettre de chanceller aucunement. 


33. On voit bien que, par cette methode, les rains de lumiere qui 
tombent ſur le miroir E, doivent paſſer deux fois à travers le vetre 
obſcur, qui eſt en avant: ainſi il a. talu n'avoir que des verres tres 
peu fonces en couleur. Voici comm? on les choiſit. On prend deux 


de chaque gradation, par exemple, deux de ces verres verts :. on les 
met 


— 
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met enſemble, un ſur l'autre, à cote d'un verre vert des ſextans ordi- 
naires : &, ſi en regardant a travers d'eux, quelqu'objet lumineux, on 
le voit teint avec la meme nuance de couleur verte, cela montre 
qu'il font, comm” il faut. On fait autant pour les deux autres 
nuances des verres rouges: & cela remplit tout à fait l'objet qu'on 
ſe propoſe ; poutvù que leurs ſurfaces ſoĩent bien paralleles, ; c. 


34. Le grand avantage de cette methode du chevalier du Borda 
pour appliquer les verres obſcurs aux inſtrumens circulaires, n'eſt 
pas ſeulement celle de ne pas perdre rien Vetendue du champ de Vin- 
ſtrument; car autrement les chaſſis de ces verres, etant faits a la ma- 
niere ordinaite en prendroient toujours la partie, qu' ils devoient oc- 
cuper, felon qu'ils ſeroient plus ou moins grands: mais on evite par 
IA une eſpece de fauſſe lumiere, qui ne laiſſe pas voir aſſez tranche le 
disque lumineux des objets celeſtes, lorſqu' on les regarde à travers 
un verre colore, qui eſt perpendiculaire au raion viſuel. C'eſt ce 
qu'un chacun peut eſſayer i ſon aiſe : & je m'en raporte a Vexpe- 
rience; quoique la raiſon de ce phenomene, ſoit bien aiſee 3 conce- 


voir, par ceux, qui s'entendent un peu de la matiere, dont il 
s'agit. 


35. Il faut neanmoins avertir d'avance, que Font trouvera deux 
i mages de objet lumineux, repreſentẽes par reflexion, dans cette 
maniere d' appliquer les verres obſcurs. Une vient de la ſurface ex- 
terne du verre obſcur : celle- ei eſt plus foible, & n'eſt point du tout 
colorẽe. L'autre image eſt beaucoup plus forte, & a la meme cou- 
leur du verre, par où les raions paſſent avant & apres leur reflexion 
ſur la ſurface eramee du miroir. Cette derniere eſt celle qu'on doit 
employer dans Fobſervation : elle eſt fort ẽcartẽe de la premiere, en- 
ſorte qu'elles ne paroiſſent pas, au meme tems, dans le champ de la 
Lunette: & la couleur ſeule ſuffit pour ne pas s'y tromper. 


36. Les Lunettes qu'on employe dans les inftrumens circulaires, 
& dont tous les bons Marins aujourd'hui font uſage generalmeut, ſont 
achromatiques, & renverſent les objets: c'eſt à dire, repreſentent a la 
gauche Fobjet qui eſt a la droite, & celui qui eſt en haut, y eſt re- 

reſente en bas. Il ne faut qu'un peu d' habitude, pour ſurmonter 
ja petite difficulte, que ce renverſement cauſe d'abord à ceux qui com- 


mencent à faire de ces obſervations. Au reſte ces Lunettes ſont infi- 
niment ſuperieures a celles, qui repreſentent les objets dans leur vrai 
poſition: parcequ'elles les montrent avec une grande diſtinction, bien 
tranches, & avec beaucoup de lumiere, par la raiſon, que les _ 
aires 
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lairesen ſont convexes : au lieu que les autres, qui ne renverſent point, 
ont les oculaires concaves, & par conſequent on y perd une bonne 
partie de la lumiere, qui entre par l'objectif. On peut redreſſer, il 
eſt vrai, les objets, en ajoutant plus de lentilles convexes : mais alors 
ces Lunettes deviennent trop longues pour les inſtrumens à reflec- 
tion. ; 

37. Je finirai ce petit Traite par un avis que Pai regu d'un Marin 
pour faciliter de mettre, dans le champ de Vinſtrument, les deux 
objets, dont on veut obſerver le diſtance angulaire. Il conſiſte à 
mettre les miroirs paralleles, pour voir l'image de Vobjet, qu'on, 
veut avoir par reflection, en coincidence avec le mEme objet, vt par 
des raions derefts. On tourne en ſuite Palidade tout doucement, 
conſervant toujours image reflechie ſur le petit miroir, tandis qu'on 
va chercher Vobjet de viſion directe: & par conſequence on met les 
deux objets enſemble, ſans difficulte. Je ne ſcais pas ft cette me- 
thode reuſſit bien fur mer; mais je Pai trouvẽe fort bonne ſur terte: 
& quoique peut-etre elle ne vaut pas la peine d'en parler, Pai crt ce- 
pendant que peut - etre quelque commencant trouvera ſon compte a la 
connoitre. 


Du Changement fait gur Sextans Marins, pour obtenir une partie des 
Avantages des Inſtrumens Circulaires. 


39. Les avantages, dont j ai parle dans les n' 12, 15, 30, & gr. 
m' ont part) ſi conſiderables, que Fai tachẽ d adapter les ſextans An- 
glois en ſorte, qu'ils puiſſent en jouir du moins une bonne partie. On 
peut juger, d' apres ce que Pai dit dans la Note U de mon Traits, que 
J avois deja en vũe ces memes idees dans ce tems-Ià. Voici actuelle- 
ment la diſpoſition que ai trouvẽ la plus convenable, pour obtenir ces 
avantages: & qui m'a reuſſi parfaitement bien dans la pratique. 
Elle eſt ſi ſimple, & ſi aiſce dans ſa conſtruction, qu'à peine faut il 
plus que conſulter la fig. 8, pour la comprendre. 9 


pinule & le limbe: & il vaudra mieus faire mettre par deſſous, la 
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1 rait6, page 17. Enfin il deviendra d' autant plus commode pour 
ces obſervations, que fon raion ſera plus petit: car en effet les 
ſcxtants qui ont un Bran raion, & qui ſont pefants, ne peuvent 
pas etre manies avec la meme faciſitè'. Voici en quoi conſiſte cette 
conſtruction, ou changement nouveau. | 


40. Il faut ajouter une platine ronde à queue þ 5 (fig. 8), au deſſous 
de celle qui porte le miroit horizontal: & les lier enſemble par les 
vis, & avec le teſſotrt dont j'ai parie au n'“ 91 du Traité. Cette plati- 
ne eſt. repteſenter toute ſeule dans la . 9 elle a une petite queue 
+ b, & un trou # pour la vis x fp. B & 10. Au deſſous de cette platine 
ic trouve Pautre n qui ordinairement ſert pour ajuſter le paralleliſme 
du miroir horizontal avec celui de Palidade: on la voit toute ſeule 
dans le fig. 11: elle a une raignure demi-eirculaine zz, au travers la 
quelle paſſe la vis x Hg. 10: de fagon queen ſerrant cette vis, alors on 
peut mouvoir le miroir horizontal a 4 4, fig. 8, en mouvant la queue mn 
comm? à Vordinaire: mais en deſerrant la meme vis x, alors le 
miroir horizontal @ @ a peut etre tourhe tout ſeul ſur ſon axe z, en 


le mouvant par la petite queue 5, La lettre e, fip..8, marque la petite 


vis, qui ſert A mettre le miroir 4 4 à perpendiculaire au plan de 
Vinftrument, comme je Pai indique au n' 137 du Traite deja cite. 


41. Il faudra ajouter une pinule a couliſſe, par deſſous du limbe de 
Iinſt.ument, vers le 30“ degré: & voici comment on determinera 
Vendroit. pour la fixer. On mettra en premier lieu Palidade au 60 
degre du limbe: on deſſertera en ſuite la vis æ, fig. 8: & on tournera 
le miroir horizontal, par la petite queue 5, juſqu'à ce qu'on voie la 
coineidence de l'image reflechie avec celle des raions directs, au mi- 
lieu du miroir horizontal. L'endreit, of il faudra mettre Veil pour 
trouver cette coincidence, ſera celui, ou Pon doit mettre cette pinule. 
Cet endroit ne ſera pas bien eloignẽ du degre go du limbe des ſextans 
de la conſtruction ordinaire. On doit mettre une pointe, ou une vis, 
2 cote du miroir horizontal dans cette poſition, pour qu'il s'y arrete 
de ſoi-mEme, lorſqu*on voudra employer le ſextant à ces obſervations 
doubles: common le verra bientor. | 


42. Jai deja averti, que cette pinule doit etre miſe 3 couliſſe par 
deſſous le limbe de l'inſtrument, oh Pon fixera ſon petit chaſlis : 
mais il faut qu'elle foit afſez longue, en ſorte que le bout de Validade 
od ſe trouve la diviſion du Nonius, puiſſe paſſer livrement entre la 


VIS 
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vis de rapel, qui fait le mouvement lent de Validade, comme je Pai 
averti, en parlant de celle des Inſtrumens Circulaires, a la fin du 
Ne 18. ci-deſsds. | 


43. On obſerve avec les Sextans ainſi diſpoſes, a- peu- près comm' 
avec. les Inſtrumens Circulaires : mais on n'y peut pas prendre des 
angles plus grandes de 60%. On commence par deſſerrer la vis x, 
fig. 8; & on tourne le mirroir horizontal, par la petite queue 5, 
juſqu'à ce qu'il garrete ſur la vis, ou pointe, dont yl parle a la fin du 
No 41. On applique Pceil à la pinule, ou à fa lunette en F (voyez 
la fig. 13): & on cherche Pattouchement des deux objets, dont on 
veut connoitre la diſtance, angulaire, en mouvant Palidade en dega du 
degre 60 du limbe. Auſlitot qu'on trouve cette, coincidence, ou at- 
touchement des deux objets, on regarde le dezre & la minute, marquee 
ſur le limbe par le Nonius: enſuite on pouſſe Palidade au-dela des 60 
degres : & on fait la meme obſervation, en prennant par viſon directe 
objet, qui etoit vù par reflexion dans la premiere obſervation, En 
liſant alors le degre & la minute marquee par le Nontus; on en de- 
duira les nombres de la premiere obſervation : & la moitie du reſte 


ſera la vraie diſtance angulaire entre ces deux objets. 


44. Les ſextans conſtruits par la mẽthode que je viens d'expliquer, 
ont une particularite, qui ne ſe trouve point dans les Inſtrumens Circu- 
laires. C'eſt que dans les obſervations au- deſſous du zero degre (au- deſ- 
ſous de Pendroit, od Von fait la coincidence de l'image reflechie d'un ob- 
jet, avec ſon objet vù par des rayons directs), ni l'objet, ni ſon image, ne 
ſont pas caches dans Peſpace, qui y eſt occupe par le miroir horizontal, 
comm? on le voit dans la fig. 13. Car l'œil F voit le rayon g z en co- 
incidence avec le rayon Fd, tandis que le miroir aa eſt parallele au 
miroir d. Mais, lorſqu'il obſerve l'objet & (deſſous de g) en coinci- 
dence avec le meme objet g (parallele a d.); il faut mettre le miroir de 
Palidade dans la direction o & pour abſerver l'objet 2, qui eſt à la 
meme diſtance angulaire, mais au- deſsds de g, le miroir de Palidade 
doit Etre alors dans la direction #7. On voit donc par la figure, que, 
dans ces deux cas, le miroir horizontal 4 n'y occupe aucune partie de 
cet eſpace. 7 


45. Mais il eſt bien autrement dans les Inſtrumens Circulaires ; 
comm il paroit par la fig. 12. Car tous les objets qui ſont dans Peſ- 


Pace occupe par le triangle c ze, ne peuvent pas Etre vùs par reflection 
99 dans 
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dans obſervation au-deſſons du zero, ou, comme le Chevalier de Borda 


la nomme, Obſervation Croiſee. En effet ce nom lui quadre fort bien, 
lorſqu'on employe les Inſtrumens Circulaires ; parceque l'image re- 
flechie de ł, en allant juſqu'a z, croiſe la meme ligne de la direction, 
qu'elle a en revenant de d à Poeil F, apres avoir été reflechie de z en 
d: mais, dans les autres inftrumens, il n'y a aucun croiſement des 
rayons reflechis. Si 4 een 
46. Il eſt preſqu' inutile d'avertir le lecteur, que ces Inſtrumens 
Circulaires peuvent etre employes, comme les Oans & Sextans, que 
les marins connoiffent, aux obſervations ſur mer & ſur terre. Car 
rien n'empeche, que Vobſervateur c——C toujours, s'il le veut, fon 
inſtrument circulaire, uniquement aux obſervations au-deſus du zero, ou 
comm? on le dit, dans les obſervations par. devant, fans profiter de Pa- 
vantage de obſervation croiſte. Meme dans ce cas, il ne manquera pas 
de trouver afſez d' avantage, dans les Inſtrumens Circulaires, pour leur 
donner la preference, ſur tout autre inſtrument de ce genre. 


47. Enfin, il faut avertir, 10, que ſi Pon obſerve la diftance entre 
deux objets (No 26.), dont un ſoit trop lumineux pour permettre de 
bien voir autre, on regarde toujours ce dernier par viſon directe dans 
les deux obſervations (croiſte & par devant); tournant Pinſtrument dans 
te ſens contraire à la ſeconde obſervation : ſavoir, avec la face à la droite, ſi 
les objets ſont dans un plan vertical; ou ex bas, s'ils font dans un paral- 
lele à Phorizon. 29, Que pour bien voir la vraie coincidence de la di- 
viſion du Nonius, il faut le regarder toujours dans le plan, qui paſſe 
par le centre de Finſftrument, Mais pour ce qui tegarde 

ratique, dans les obfervations ; ceux que Jai dohnes dans mon dit 

raite, ſont aſſez Etendus, pour m'ẽpargner la peine de les repeter : 
ainſi je ne puis mieux faire, que d'y renvoyer les lecteurs, qui ſouhai- 
tent d'en avoir une information plus ample. 


N. B. La boete (fig. 1.) contient les pieces ſuivantes, outre FInſtrament Circulaire. Celle 
wee g oft une loupe, pour examiner la coincidence du Nonius, avec les diviſiens du 


marg 
limbe. La clef (fig. 4.) e marque par f. La manche de bois z, (fig. 3.) ff marguce 


par l. Les pieces n, mmm, ſont pour rafermir la manche & Vinſtrument dans la bette. 
Les trois werres obſcurs de la fig. 7. P, font margues pi h;: les deux pieces, comme celle de 
la fig 6, ſont marquees par K K. Enfin, la piece p eft un tourne-wns a double lame, pour 
F employer ſelon la grandeur des vis, en les tournant avec un, ou avee l autre de ces deux bouts. 


F 1 N. 


es details de la 


. 
Dead n 


* 
© 
1 
"I 
* 
< 
Wo 
. 
1 
. 
8 
= 
þ , 
2 
a 
% 
5 - I 
4 
* 
1 "TT. 23 
AA * 
1 1 
AQ . 
_— 
© * 
” Y = 
4 £ 
" « „ 
* A 
_ *Y 
xXx 
: 4&3 
< * 
e 
- l 
3 
— 
4 * 4 . 
- 
FX 
- wk 7] 
9. 
* * 
9 
"Ts 
ry 
* . 
> 
J a 3 
_  - 
+. i 
T7 Pq 
d . 1 
* - + 
IX 
$04 
4 12 
A 5, ny 
i - J - 
ö 3 
— 
= 
1 
1 
2 5 
1 
© PR 
e l * 
1 2 
— 4 
of 4 5 
* f 
Ws 
7 9 
* > % 
'A w. 
1 7 7 
7 "> 
_ 
a2 "vn 
* *. 
_— — 
N 5 
x 
1 
a 
1 
. * 
z *. 
WE: 
3 
=; f 
_ - 
_ — * 
= 
2 i 0 
1 1 
, x : 
4 I 
* 4 
>= 
"9 
1 
* Y 
wn 7 
* 5 
* o 
XX 
"I 
-” 2 
5 o 
+£ 
1 
_+$£5X 
Ws 4 
"07 
n 
9 
"= 
. 
5 
"= * 
„ 
1 
1 
Tas 
* 
1 
: 
* 
. 
" 
£3 
4 
Lo 
* 
* i» 
3 
— 
1 
"oy 
1 
. ae 
3 
1 
2 
Y 
4 0 
ye. 


— 


bee. 7 . p 
8 


2 


- — 
2 


VS 
N Fiag 


* 3 
8 


. ö 
. . * * 


— 


n 8 
J G — 


- 


4 
* 
z 


4 


| 


n 
hte 


a to. et ett. a. Mt 
* 


# 
T's 
4» >. 


4 . ad 3 1 
N 9 IRE TSS 


- 


Wee a 


Ht 


>” 


* 
EOS CESS 


N 


. 


A 


as 


— 
2 „ „ „ 


* 2 
AA cd 20D C FEES Rf <—o 4s 


AC 


A 


— _—_—_- 


* 


— 


Mn. 


* 


po 
4224 697 


Mp 


* 

—— —— 
- 

-® 


FT 


— ff 


= Ry 


* 


* 
4660 — 
% 


ee. 


— 


— — 


* - 


DESCRIPTION & USAGES 


3: .9 


INSTRUMENS 
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LET T RA E 
A SON EXCELLENCE 


M. LOUIS PINTO DE SOUZA, &c. 


MONSIEUR, 9 


48. 1 Es Inſtrumens Aftronomiques qu'on vient de faire à Londres 
5 pour la Cour de Portugal, par l'ordre de votre Excellence, 
& dont Jai eu Phonneur de ſoigner l'exẽcution, ſe trouvant preſque 
rets a Etre envoyẽs ſelon leur deſtination ; je crois qu'il ne ſera 
inutile d'en donner un detail aflez particulariſe, à fin qu'on en puiſſe 
tirer le parti le plus avantageux. - 


49. Le haut degre de perfection, od Fon a continue de pouſſer 
dans ce pais- ci la conſtruction de toute ſorte d'inſtrumens, & ſinguli- 
erement ceux qui regardent les Sciences Phyſico-mathematiques, fait, 
que mème les Auteurs modernes qui ont traitẽ ce ſujet, ſe trouvent, 
au bout de peu dannees, fort detectueux : & il peut aiſẽment arri- 
ver, que ſans un peu d'explication on perdra dans la pratique quel- 
ques avantages, qu'il ſeroit d'ailleurs bien facheux d' avoir laifſe echa- 
per, faute de les avoir connus. 


50. Je ſuis bien mortifiẽ de ne pas ètre a meme d employer la langue 
Portugaife dans ce que j'ai à dire ſur ce ſujet, a cauſe des termes 
techniques, dont une grande partie ne ſont pas encore adoptes dans. 
cette langue, & auxquels je ſerois oblige de ſuplcer, dans ce cas, 
par des circonlocutions, ou par des definitions, qui, outre une lon- 
gueur tẽdieuſe, me detourneroient du point principal de mon objet. 


En 
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En revanche la langue Francoiſe eſt fi gẽneralement connũlie aujour- 
d'hui dans toute PEurope, que les perſonnes, deftinees a faire uſage 
de ces inſtrumens, ne ſeront guere embarraſſes: & pour ce qui me 
regarde en mon particulier, je ſuis bien aoigne de eompter au nom- 
bre de mes foibleſſes la ſote vanite d'ecrire purement en langues Etran- 

eres. J'avouerai franchement que je m'y eronce toujours avec 
quelque difficulte, & c'eſt un ſacrifice que je fais au beſoin. 


51. Les inſtrumens en queſtion ẽtant diſtribues en cinque diviſions 
ou Callectiaus, dont chacune contient à peupres le meme nombre d' ar- 
ticles, votre Excellence me permettra que je ſmve le meme ordre dans 

mon detail, Cette methode eſt d' autant plus nẽceſſaire, qu'il y en 
a de la meme eſpẽce qui ſont faits par des artiſtes differents : parce- 
qu'il a fallu prendre toutes les meſures poſſibles pour les faire exẽ- 
cuter, non ſeulement bien, mais w7te, comme les ordres de la Cour le 
portoient. Si je ravois eu qua conſulter cette derniere circonſtance, 
fans avoir ẽgard a la premiere, il mæùt ete tres aiſe de m'en fournir 
d'abord de cette eſpece dont on en debite à la douzaine, & qui font 
les ſeuls qu'on trouve tout faits, a moins de quelque hazard fort ex- 
traordinaire. #; om . | I 


52. Mais ne pouvant & ne devant point ſẽparer ces deux cir- 
conſtances, j'ai ẽtẽ oblige de m'adreſſer à pluſieurs artiſtes des plus 
habiles, qui, pour ne pas manquer aux ordres, qu'ils avotent regus 
prealablement aux miens, ni à la perfection meme de leur ouvrage, 
farent dans le cas d'employer plus de tems pour finir ces inſtrumens, 
tant pour cette raiſon 1a, que par rapport a bien des accidents, qu'on 
ne ſauroit prẽvoir. 


33. Les differents artiſtes qu'il a fallu employer pour le nombre de 
ces inſtrumens en chaque claſſe, occaſionerent nẽceſſairement quel- 
ques varietẽs accidentelles dans leur conſtruction, qu'il ſera convena- 
ble de remarquer: ainfi je penſe que la maniere la plus naturelle ſera 
de rendre compte de chaque collection ſeparẽment, & den indiquer 
les articles dont elle eſt. compoſce, avant de paſſer à la ſeconde, & 
ainſi de ſuite; ce que je vais exẽcuter avec toute la brevets poſſible. 


54. Pour me conformer à l'ordre de la Cour, qui preſcrit d'empa- 
queter ces inſtrumens en des caiſſes fortes, mais telles quelles puiſſent 
Etre tranſportees {ur des chevaux d'un endroit à l'autre; j'ai diviſe 

| le 
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le nombre d'inſtrumens appartenans à chaque collection, en telle ma- 
nière, que la moitie de chaque charge ne peſat pas beaucoup au 
dela de cent livres du poids commun d' Angleterre, appelle avoir- 
dupoids, dont la proportion pour celui de Portugal eſt comme 100, oo 
pour 101, 28; la charge d' environ deux cent livres ẽtant celle que les 
chevaux peuvent porter ſans danger dans les pais chauds, comme 
Votre Excellence meme a eu occaſion d'obſerver, lors de ſon Gou- 
vernement dans PAmerique Portugaiſe. | 


55. Votre Excellence congoit aiſement, que me trouvant borne de 
maniere que chaque paire de caiſſes format la charge d'un theval, ſans 
exceder de beaucoup deux cent livres peſantes, il n'etoit pas poſſible 
d'en avoir un nombre moindre de 3 pour chaque collection: parce- 
que le ẽtui meme, ot chaque inſtrument eſt empaquete, peſe au- 
tant, & tres ſouvent plus, que ſon inſtrument. Or je prie Votre 
Excellence de faire reflexton, que ſi l'on rejetoit tous les Etuis ou 
caiſſes particulieres de ces inſtrumens, & qu'on les empaquctoit en- 
ſemble dans des caiſſes, dont le volume fut proportionè tant par ſa 
forme que par ſon poids, à faire la demicharge d'un cheval, on tom- 
beroit alors dans les inconveniens ſuivants, qui ſeroient tres nui- 
ſibles. 


— 


56. Premièrement, il faudroit envoyer ſucceſſivement d'un artiſte i 
Pautre, la meme caiſſe pour y adapter fon inſtrument: & Votre Exc. 
peut bien ſuppoſer, quꝰ aucun deux ne conſentiroit point a etre le ſe- 
cond, ni moins encore le troiſieme, ou quatrieme a ſe charger de cette 
beſogne. En ſecond lieu, ſi je rejetois tous les ẽtuis ou caifſes parti- 
culieres, & faiſois empaqueter les inſtrumens tous ſeuls dans la caiſſe 
reſpective, ils ſeroient nẽceſſairement gates entre les mains de Febeniſte, 
ou de Pemballeur ; en forte qu'il faudroit les faire retablir de nou- 
veau par chaqu' artiſte qui les auroit faits. Car il eſt bon d'avertir 
qu'on n'envoie jamais les inſtrumens pour ètre adaptes dans leurs 
Etuis, que longtems avant qu'ils ſoient finis; autrement on auroit le 
trouble de leur donner de nouveau la derniere main. En troiĩſieme lieu, 
ſi Pon avoit ſurmonte les deux difficultes precedentes, il eſt evident 
que les inſtrumens ſeroient tres expoſes à Etre gat6s par les accidens 
du tranſport, & par la pouſſiere, qui entre plus aiſement dans une 
caiſſe ſimple, quoique bien ſerree, & bien couverte, que dans le cas 
preſent, on, outre la caiſſe exterieure, chaque inſtrument ſe trouve 
renferme dans ſon ẽtui particulier. 


F 57. 
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57. Enfin, il y auroit autant de perdu pour le tems & la dẽpenſe 


du premier empaquetage; & Je 'ne-'congois pas qu'un cheval, ou 
mème deux de plus, pour la ſuite d'un Aſtronome, qui eſt employe 

ar une Tete Couronee, foit un objet d' epargne, qui puiſſe contreba- 
— tous les autres inconveniens dont je viens de parler. D' ail- 
leurs votre Excellence ẽtant rẽſolu à ne donner que le moindre tems 
poſſible, pour completer les objets de cet ordre; je n'avois d' autre 
alternative, que de prendre les meſures nẽceſſaires, pour qu'il n'y eut 
aucun tems de perdu dans Pexpedition. | 

| * 


COLLECTION PREMIERE, 


contenant fix caifles, adaptees a faire la charge de trois chevaux. 


CaissE PREMIERE. 


58. Cette caiſſe contient le Quadrant * Aftronomique d'un pied de 
rayon, avec une partie des pieces qui lui appartienent : mais ſon 
predefiak & les autres pieces plus er ſont empaquetees dans la 
caiſſe ade, par les raiſons donntes au Ne 5 5 & ſuivans. 


— 


* Il n'y a plus de raiſon a dire Sextant, que Quadrant Aftronomique ; ſi ce n'eſt 
pas celle de la ene & entraves, que les Frangois ont mis à leur langue. Ainſi je 
nommerai indifferement ces inſtrumens Quadran, ou Quart de Cerele Pourvũ 
qu'on m'entende, je ne me geEnerai point ſur le choix des mots. 


DESCRIP- 


D'ASTRONOMTE £7 DE PHYSTQDE. 48 
DESCRIPTION Des. QUARTS | vr, CERCLE 


MOBILES, à L'USAGE DE L'ASTRONOMIE. 


58. Les Quadrans mobiles d'un rayon mediocre de 12 à 15, ou tout 
au plus d' environ 23 pouces, font les inſtrumens, dont les Aſtronomes 
font les plus de cas; particulièrement Jorſqu'ils entreprendent des voy- 
ages, pour faire des obſervations quelconques. La mæẽdioeritẽ de leur 
volume en facilite le tranſport; &, lorſque ces inſtrumens font bien faits, 
& garnis de tous les avantages, dont ils ont ẽtẽ fournis par les Aſtronomes 
& Artiſtes Anglois, ils ſont les plus commodes, les plus utiles, & les plus 
eſtimables de tous les inſtrumens. On doit regreter que Monſ. dela Lande 
n'en a pas donnẽ une deſcription aſſez ẽtendue, dans ſon Aſtronomie. 
Cette omiſſion d'un Auteur, qui eſt entre les mains de tout le monde, 
eſt une bien reelle pour le Public. Je vais ticher d'y ſupleer 
de mon mieux: &, pour abreger autant qu'il me ſera poſſible, je 
ſuivrai la methode, que j'employai dans la Deſcription des Nouveau 
Inſtrumens Circulaires a Reflection; donnant Pidee de ce Quadrant, en- 
ſemble avec ſon uſage pratique; & m'attachant plus particulièrement 
aux differens ajuſtemens, qu'il faut donner à cet inſtrument, pour pou- 
voir parvenir à faire des obſervations correctes. Mais on me permet. 
tera de ſuppoſer, que la plupatt des Aſtronomes, qui doivent employer 
ces inſtrumens, ſont des jeunes éleves, moins accoutumes aux con- 
noiſſances pratiques, qu' aux principes elementaires de la theorie des 
operations d' Aſtronomie. Ainſi je ne douterai pas d' entrer dans des 

rticularites, & peut etre minuties, dont il ſeroit inutile d' entrepren- 
dre le detail, fi je n'avois a parler, qu'à des Aſtronomes deja formés, 
& bien exerces dans leur profeſſion. | 


N. B. Pour mieux developer quelques pieces de ces inſtrumens, on à 66 oblige de ne 
| pas donner, dans les figures qui les repreſentent ſtparement, une gran- 
deur proportionelle aux memes inftrumens. 


Trepied, Banquete, on Etabli pour poſer le Quadrant, a une 
õũðmauteur commode. © 


59. Otez le trepied, ou banquete de mahogany [Planche V. fig. 14] 
qui eſt tout dẽmontè, & empaquete dans la Caiſſe zue. Vous y trou- 
verez une bourſe de cuir, avec les vis, qui appartienent à ce trepied : 
ces vis ſont marquè es par des points, qui correſpondent aux endroits, 
qui en ont un nombre pareil a cot; & les tourne- vis neceſfaires ſe trou- 
vent dans la Caiſſe première. La fig. 14. repreſente ce trepied tout 

- "on | monte, 
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monte, & * a ſervir: il faut Petablir ſur quelqu' endroit bien ſolide, 
& point ſur le plancher (Ne 140, & ſuiv.). Si Lon eſt à la campagne, 
on fera appreter trois pieux de bois aſſez longs, épais, & bien aiguiſcs 
3 un bout, qu'on foreera d' entrer à coups de maſſue dans la terre, 
la meme diſtance des trois pieds de la banquete ou trẽpied. On en 
ſeiera les tẽtes A niveau; & on mettra deſsũs le trẽpied, qu'on aſſu- 
jetira, en mettant trois clobs ſur chaque ae aux N de chaque 


pied de ce trepied ou banquete. 


Du premier Ajuftement au 2 


8 Pammer le piedeſtal a þ Cs 15.), qui ſe trouve dans la Caiſſe 
226 par les raiſons données au Ne 54: ajoutez y la baſe f ce, qui 
eſt en croĩx & à vis: en faiſant entrer le premier pas de ſa vis en g, 
vous niavez qu'a lui donner avec la main un coup de giroüette dans 
le ſens e d, pour le faire viſſer tout- A- fait. Mettez alors ce piedeſtal 
avec les vis, qui le ſupportent, ſur les 8 ** plaques rondes de metal 
a 4a a de la tablette du trEpied (bg. 14+) 


has A. Il eſt Gor dprople d'avoir un petit creux, ſur chacune de ces 
plaques à 4 a a, pour y recevoir le bout de la meme vis reſpective du 
piedeſtal, qui, par cette raiſon, doit avoir une marque correſpon- 
dente. Car, fi Von a determine par un objet terreſtre, ou autrement, 
la poſition de Pinſtrument relativement a la Meridienne : & qu'on 
fut oblige de I'ster de la banquete, par quelqu* accident ou motif; 
il ſera alors fort aiſE de le remettre a la meme place qu*auparavant, 
avec la meme preciſion, ſans le trouble de reiterer les autres opera. 
tions. Yoyez le Ne 130. F. 


61. Otez le Quadrant de la Caiſſe premiere, en tournant les deux 
boutons, & la piece à couliſſe, qui by arretent : mettez-le avec ſon 
eſſieu dans le piedeſtal a, comm? il paroit par les points @ g 
(fig. 15.); en forte que le petit bras x ſoit entre les deux vis mm 
de Pagrafe, qui ſe trouve ſur le cercle azimuthal amnmo: & vous 
Py ſerrerez, apres avoir mis la face, ou plan du Quadrant, parallele 
aux deux vis du piedeſtal ef ou cd. Mettez en fa place le contre- 
poids p, qui ſe trouve empaqueté dans la Caiſſe 245 (je montre- 
rai dans le No 70. la methode pour ajuſter ce comrepolls) i poſez 
le niveau a boule d'air (fig. 16.), en fa place entre /s: tournez une 
des vis paralleles au plan d'inſtrument, par exemple e, dans un 
ſens; tandis que vous derournez, avec Pautre main, Ja vis F dans le 

5 contraire, 


— 
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contraire, juſqu'à ce que la boule d'air du niveau ſoit au milieu, 
entre les deux marques qui ſont ſur ſon tuyau de verre. Enſuite 
tournez le Quadrant, en deſſerrant les deux vis du crampon ou agrafe 
m m, en ſorte que le plan ſoit dans la direction oppoſee a la premiere, 
aiant pour lors decrit le demi-cercle de l'azimut: & par la meme 
methode examinez, fi la boule d'air du niveau ſe tient bien au milieu 
de fon tube. Tournez le plan de Pinſtrument dans la direction cd; 
& faites y les mEmes operations dans les deux ſens oppoſes. 


62. En cas que le niveau ne ſe trouve pas, comm' il faut, dans ces 
poſitions, avec la boule d'air au milieu; il ſera bon de s'aſſurer du 
fait, en rẽpẽtant la meme operation, avec le plan du Quadrant en 
chacune des directions des vis cd & ef. S'il perſiſte à montrer quel- 
que varietẽ, cela marque que le plan du niveau, ou pour mieux 
dire, la tangente de ſa boule d'air, n'eſt pas perpendiculaire à l' axe 
du Quadrant: pour Py remettre, voici comment il faut s'y prendre. 
Si la le d'air du niveau ſe trouve avancee vers e fig. 15. ] tour- 
nez la vis F juſqu'à ce qu'elle faſſe la moitie de Veſpace de Ton erreur. 
Prenez la clef repreſentee fig. 17. (qui ſe trouve dans la caiſſe pre- 
miere), & tournez la tète octangulaire de la · vis qui eft au deſſous du 
niveau pres de 5 | fig. 13. ], juſqu'à ce que la boule d'air reſte au mi- 
lieu. En repetant cette operation dans les ſens oppoſces de la croix 
de la baſe ef & cd, on rendra Paxe de l'inſtrument bien perpendi- 
eulaire a l horizon: de fagon quien le mettant ſur quelque degrẽ 
du cercle azimutal oa m [fig. 15.] la boule d'air du niveau ſe tien- 
dra toujours au milieu. Yoyez le No 2615, & ſuivans de l Aſtronomie 
de Monſ. de la Lande. 11 


63. Lorſque la baſe du piedeſtal n'eſt pas en croix, comme c de y, 
fig. 15.], mais à trois branches, comme abc | fig. 30. ]; dans ce cas 
Pajuſtement, dont je viens de parler, eſt tant foit peu moins aiſẽ. 
On mettra premierement le plan de Pinſtrument dans le ſens c 4 
(fig. 30.]: & on tournera la vis c juſqu'a ce que la boule d'air du ni- 
veau ſoit au milieu. Mettez enſuite le plan de l'inſtrument dans le 
ſens ch, & tournez la vis 4 juſqu'à ce que le niveau ſoit de meme, 
ceſt-i-dire, avec la boule d'air au milieu. Remettez encore le plan 
de l'inſtrument dans le ſens cd: faitez la meme operation; & conti- 
nuez ainſi alternativement, juſqu'à ce que, mettant le plan de Vin- 
ſtrument dans un degre quelconque du cercle azimutal, la boule 
d'air du niveau reſte toujours au — Une autre raiſon que 

Jai 
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Jai contre les baſes tria ulaites, ou A trois branches, dans les 
drans Aſtronomiques, c'eſt; qu'il y a un eſpace plus grand dans le 
plan horizontal, od le corps du quadrant ſe trouve ſans un bon appui 
dans ſa baſe. Cependant ces * objections ne ſont pas aſſez fortes 
pour rejeter-tout-a-faic les baſes * des en! ge n 
dont le rayon _ . 12 Soe. e ihm 150 


„ Fifteen du Niveau. 


64. * wh niveau, eſt A dire la 1 be de 8 — "OM 
n'eſt pas parallele au plan inferieur de ſa boẽte, il faut alors Pajuſter | 
le moien des vis, qui l'y tienent. Si la boule d'air eſt du cotẽ e, 
kenn la fig. 16.] on deviſſe la vis &, qui le fait elever, & on ſerre 
autant les deux vis a e, qui ſervent ſeulement 2 a la rafermir. Autre- 
ment on peut deſſerrer les deux vis oppoſces 4%½ & ſerrer la vis du 
milieu e, qui fait baiſſer le tuyau du niveau de ce cotẽ- li; ce qui re- 
vient au meme... Quelques fois les niveaux mont que les deux vis 
b & e: d'a autres les amt TO; N pp pg mais tb een 
eſt toujours le . r 5 Jilsl BY: lane? 
li Lorſque la boule Fair a parcourrd ainſi Ia moitiẽ de fa devia+ 
tion; on la fait aller Pautre-moitie avec la vis de la baſe dupiedeſtal 
e ou'c de Pinſtrument [ fig. 25.] qui eſt dans la meme direction du n- 
veau. Car ceſt;/toyjours ſur le mème inſtrument que cet ajuſtement 
du niveau doit Etre execute; à moins d'avoir Pequipage: particulier, 
a trois vis en forme de T, que les artiſtes emploient pour cet effet. 
On l'examinera enſuite dans le ſens oppolſe ; & ſi Ja boule d'air ſe 
tient au milieu, Fajuſtement fera complet; autrement on recom- 
mencera la meme operation, juſqu'à ce que Pajuſtement ſoit parfait. 
C*eſt par cette methode qu'on mettra toujours Je fond de la boete, qui 
renferme le niveau, parallele à la tangente de ſa boule d'air: en ſorte 


qu'en le poſant ſar un plan quelconque, il montrera ſi ee plan eſt, 
ou non, horizontal. 


a e 


6. Lorſque le niveau eſt ſuſpendu d'un axe, qui tient au corps 
du Quadrant, comme quelques artiſtes le practiquent dans ces in- 
ſtrumens; alors il faut faire baiſſer ou Elever ce mEme axe, par le 
bout qui tient a une couliſſe, tournant une vis qui s'y trouve deſtince 
a cet uſage: on fait mouvoir la boule d'air, la moitié de ſa devi- 

| ation 
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ation, par” le moien de cette vis; & Pautre moitis,- par les vis de la 
baſe du piedeſtal e. ou. £4, comm' il eſt dit au N* 62, Je parlerai 
encore a la fin du Ne 101. A. du reajuſtement du niveau, pour le 
rendre 8 à la ligne de een 


4. Il Gat avertir, que es 4 tupam de verre, qui forment les ni- 
veaux à boule d'air, ont ordinairement un ſeul cote, qu'on choiſit 
toujours pour ètre tournẽ en haut. Ce cotẽ eſt marque avec les deux 
coups de lime gg [fig. 16.] Ainſi, fi par hazard on trouve que 
ces deux marques gg ont ẽtẽ tournẽes de cotẽ par le mouvement du 
tranſport; il faut les faire revenir en haut, en appliquant doucement 
le doigt, tant foit peu humectẽ, ſur le verre, & le an dans le ſens 
oppoſẽ, juſqu'à ce que g g ſoient au deſsds. 


Du Contre-pords. 


66. Les Aſtronomes plus exacts ont Pac combine tous les moi- 
ens imaginables, que la mechanique a ſugere,, pour que les inſtru- 
mens ne plient pas ſous leur propre poids : le principal eſt celui de 
conſerver, autant qu'il eſt poſſible, toutes leurs parties dans un equi. 
libre parfait. C'eſt par cette raiſon qu'on met un contre-poids A 
la partie oppoſee du Quadrant Aſtronomique lorſqu'il eft mobile; 

ur que ſon axe vertical ne ſoit plus chargẽ dun cote que de Pautre : 
a moins que ce ne ſoient quelques inſtrumens fort petits, comme par 
exemple, ceux de {ix pouces de rayon, qui par leur petiteſſe n'ont 
point afſez de poids pour plier: mais ils deviennent un objet 20 
curieux qu *utile, dans la pratiqns de FAſtronomie. . 


67. La maniere ordinaine eſt ajouter deux contre-poids à à- vis qui 
tiennent par derriere au corps de Pin{trument. Cependant, dans ce 
cas, Vinſtrument reſt pas equilibrẽ que ſeulement dans le ſens per- 

diculaire, ou oppoſe, à ſon plan. Mais comme la lunette doit 
etre à differentes hauteurs ſelon la diverſits des obſervations, il doit 
y avoir plus ou moins de poids vers le centre de Vinſtrument, ſelon 
que les obſervations ſont plus ou moins éloignées du zenit. Pour 
obvier à cet inconvenient, on a * les deux methodes ſuivantes. f 


A. La premiere eſt ajouter un Lontre-poids 3% a la Junete mobile 


1 v, au dela de Pobjectif v-{ fig, 18. ]: en ſorte que la lunete ſoit equi” 
ree 
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librẽe en toute ſituation, od elle puiſſe ſe trouver. Cette methode fait 
porter plus de poids ſur Paxe du mouvement de la lunete, qui dans 
le mEme- tems ſert Aalidade dans ces inſtrumens: & ce poids de 
plus peut endomager le meme centre: Il eſt pour tant vrai, que ceci 
ne ſera pas ſenſiblement d' aucune conſequence, dans les inſtrumens 
d'un rayon de 12 pouces, ou meme de 24 pouces. i 


68. La ſeconde methode eſt celle que J'ai fait pratiquer dans les 
Quarts de Cercle des trois premieres - collections. Cette idee me 
fut communiquee par Mr. Alex. Aubert, membre de la Societe Roy- 
ale de Londres, qui s'eſt fort diſtingue, & par ſon goùt pour PAſ- 
tronomie, & par ſon extreme attention à la perfection de tous les in- 
ſtrumens, qui y ont du -raport. Feu Mr. Bird, artiſte celebre de 
Londres, appliqua cette meme methode à quelques inſtrumens de ſa 
conſtruction, dont un eſt dans la poſſeſſion de Mr. Nath. Pigott, 
membre fort reſpectable de la Societe Royale, qui fait ſes delices de 
la culture de PAſtronomie. . 


69. Cette ſeconde methode conſiſte a faire porter le contre-poids 
fig. 20.] par un bras de metal , qui a une charniere en +4 avec 4 
vis c: & dont le bout d eſt attache, par la vis e, a Paxe horizontal, 
qui ſoutient le corps de Pinſtrument par derriere, comm? il paroit par 
la fig. 15. Voici a preſent la maniere d' ajuſter ce poids en ſorte, que 
Tinſtrument ſoit parfaitement balance dans tous les ſens. p 


Fo. Attachez le contre-poids p au Quadrant | fig. 15.], par la vis e 
fig. 20.]: prenez la clef repreſentee dans la fig. 21; mettez-la dans le 
trou qui ſe trouve par deſſous du cercle azimutal mmao; & relachez 
toute-a-fait la vis, qui rafermit Paxe vertical du Quadrant au dedans 
du piedeſtal a4; en ſorte qu'il ait tout le jeu, que lui permet le collet 
du trou, par od il paſſe dans le cercle azimutal. Mettez alors la lu- 
nete #v a la hauteur, à peu pres, od vous penſez de faire votre ob- 
fervation : & en ouvrant, plus ou moins, le bras 426 [ fig. 20. ], vous 
contrebalancerez votre inſtrument dans le ſens perpendiculaire à ſon 
plan; ce que vous ſentirez aiſement en le pouſſant en avant ou en 
arriere : & vous y arreterez la charniere þ par la vis c. 


71. Par la meme methode vous contrebalancerez votre Quadrant 
dans le ſens parallele à ſon plan, en faiſant gliſſer la boule # xz du 
contre-poids, au long du bras n; & vous Py fixerez par la vis p, 

fla Lig. 
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[fig. 20.]. Cel fait, viſſez de nouveau, avec la clef fig. 21, la vis 
qui empeche le trop de jeu dans Paxe vertical ci-deſsds : & alors 
vous ferez les autres ajuſtemens neceſſaires avec le niveau, comme je 
Pai deja dit dans le Ne 61, & ſuivans. | 


72. Lorſque le Quadrant a ẽtẽ bien equilibre dans tous les ſens, 
on peut faire avec ſuretẽ toute ſorte d'obſeryations, quelque ſoit Pan- . 
gle de leur azimut: au lieu que ſans cet equilibre, on ne peut pas 
compter ſur les obſervations, oh le plan de Pinſtrument reſt pas dans 
le ſens ef, ou cd des pieds de ſon piedeſtal : & celui-ci eſt le cas 
ordinaire, lorſqu* on. obſerve les. hauteurs correſpondentes du ſoleil 
avant & apres midi, pour determiner ſon vrai paſſage au meridien: 
ce qui eſt une des operations les plus frequentes, dont on a beſoin 
dans un obſervatoire. 


Juſtement de I Aplomb. 


73. Apres avoir mis Paxe du Quadrant bien perpendiculaire x 
Phorizon, il faut mettre le plan de Pinſtrument dans le vrai ſens 
vertical: & en ſecond lieu il faut, que des deux rayons qui paſſent 
par le zero & par le gone degre du limbe, Pun ſoit perpendiculaire, 
& Pautre parallele a l'horizon: je parlerai de ce dernier, lorſque je 
traiterai de la rectification de la ligne de collimation au No 89: mais 
quant aux deux autres operations, elles ſont faites par le moyen de 
FAplomb, qui eſt ſoutenù par un fil tres delicat d' argent 'dore. On 
trouvera aſſez de ce fil, envelopẽ dans un petit cylindre de bois, qui 
eſt dans la caiſſe premiere. 


74. On coupera un morceau de ce fil, qui ſoĩt un peu plus grand 
que la hauteur zz [ fig. 13. ]: on en mettra un bout ſous la vis qui 
435 derriere 3 | meme fig. ]: & on Py pincera, en ſerrant cette 
vis. Autrement on fera au bout de ce fil un anneau, en le tortillant 
ſur ſoi- mème, ou en y faifant un nœud; & on le mettra a la petite 
vis, qui eſt par derriere de 5 Dans ce dernier cas, le meme fil pourra 
ſervir en autres occaſions, ſans courrir le riſque d' tre coupe par la 
vis; & on ſera ſur de Payoir toujours de la meme longueur. 


A. On pores alors le fil par deſsds la petite echancrure qui eſt 
en i, vers le centre du Quadrant; & ag arretera Pautre bout de ce 
| fil 
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Mil entre les deux petites plaques 44 de la petite bozte de PAplomb 
fig. 18. (dont il y a deux ſemblables au dedans de la caiſſe pre- 
miere) moyenant la vis a, qui ſerre ces deux plaques enſemble. 


B. Il faut avoir ouvert le garde- fil qr [fig. 15.], dont les deux 
moitiẽs ſe tiennent à frotement dans toute leur longueur : parceque 
c'eſt au dedans de cette eſpece de tuyau quarre, que le fil doit 
paſſer ; à fin d'empecher que le vent ne le faſſe pas vaciller, en lui 
cauſant des vibrations. | | 


78. Cette petite bozte de PAplomb [fig. 18.] a pluſieurs petits 
trous, pour que eau y entre librement : on doit la charger avec de la 
dragee de plomb, dont'on trouvera quelque quantite dans une bourſe 
de cuir, qui eſt dans la caiſſe 2de, ou 3zme. On y mettra, par les 
trous qui ſont dans fon couvercle, autant de ce plomb que le fil 
pourra ſupporter ſans ſe caſſer: & on fermera les trous du couvercle, 
en le tournant tant ſoit peu lateralement. Aiant preſque rempli, avec 
de l'eau, le goblet de cuivre 2 | fig. 19.], on y mettra la boete de 
PAplomb, en forte qu'elle y foit ſuſpendue au milieu, ſans en toucher 
les bords, ni le fond; mais tant fort peu au deſſous de la ſurface de 
Feau, pour empecher toute forte de vacillations dans le fil: & c'eſt 
pour le meme objet, que ce goblet de cuivre [fig. 19. ] eſt garni d'un 
couvercle þ þ, avec un tuyau cc coupe par le milieu en deux moities, 
qui ẽtant jointes, preſervent le fil de PAplomb, de toute forte d'im- 
Preſſions de Pair. 


76. L'echancrure 7 [ fig. 15.] par laquelle fe fait la fuſpenſion de 
 FYAplomb, a une vis ſur la piece a reſſort, od cette Echancrure eſt 
faite; au moyen de la quelle vis, le fil eſt pouſſe autant qu'il le faut, 
| juſqu'à tomber, preciſement, ſur les deux points, marques par deux 
petites fleches ; Pun pres de 3 le centre de l'inſtrument; & Pau- 
tre pres de r, vers le bout inferieur du limbe. On leur doit appliquer 
deux de ces loupes A tuyau fig. 3 1. ], qui ſe trouvent dans la caiſſe 
premiere: elles font montees ſur deux petits morceaux d'ivoire 1 
avec un reſſort par deſſous, à fin de pouvoir les mettre fermes ſur le 
bord de Pinftrument, ſans le gater. Freyer le Ne 116. A. J. En re- 
gardant le fil par chaque loupe, il doit paroitre couper en deux 
chacun de ces deux points (marques par les deux petites fleches, pres 
de g & de r). Ils font marques ſur des grains d'or pur, qu'on y a mis 
expres, à fin d'ẽviter, qu'ils ſoient ronges, ou effaces, par la rouille 
du cuivre jaune. 
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77- Mais en cas que Pajuſtement du reſſort pres de i, ne ſoit pas 
ſuffiſant pour amener le fil de PAplomb aux deux points gr, dont 
Je viens de parler: il faudra employer une vis qui ſe trouve par der- 
riere Pinſtrument vis-a-vis de s, qui fait mouvoir tout le corps de Pin- 
ſtrument dans le ſens de ſon propre plan: & qui par conſequen 


fera coincider les deux points en queſtion avec le fil de PAplomb. 


78. Ce fil de PAplomb doit ſe trouver tres pres du plan de Vin- 
ſtrument, c'eſt-a-dire, des deux points g & r, dont je viens de parler: 
mais en ſorte qu'il ne les touche point. Il nen doit pas etre plus ẽloignẽ 
que d environ un ou deux diametres de fa propre ẽpaiſſeur. C'eſt — 
on jugera aſſez bien, ſoit par l ombre du mEme fil ſur ce plan; ſoit 
en regardant contre le jour, ou mettant une chandelle allumẽe dans 
une poſition oblique, preſque dans la direction du meme plan de Vin- 
ſtrument. Les deux vis © qui fe trouvent au defsds du cerele azimutal 
ma o, par derriere du corps de Vinſtrument (dans un des bras de la 
piece en croix qui forme le chapiteau de Paxe vertical), ſervent i 
faire ranger le plan de Vinſtrument, bien perpendiculaire à Phorizon. 
Car en ſerrant une de ces deux vis, & deſſerrant l'autre, le Quart- de 
cercle viendra à la poſition requiſe, avec ſon plan dans le ſens par- 
faitement vertical; ce qui paroitra ẽvidemment par la diſtance ẽgale 
de ce plan au fil de PAplomb, dans les deux polnts' marques par les 
fleches q & r. | | 


79. Il eſt aife de voir, qu'on peut bien employer ce meme A- 
plomb, pour rendre Paxe dy, ee perpendiculaire à T horizon; 
au lieu du niveau, dont on a parle au Ne 6H & ſuivans. Mais dans 
ce cas, toute cette operation deviendroit très ennuyeuſe: &, à moins 
du cas extreme, oh le niveau ſeroit cafſe, & qu'on n'auroit point 
d'autre pour le ſuppleer, on ne gagneroit rien a ſubſtituer PAplomb 
au niveau-a-boule d'air. 


Der Reckifcatioms du Quadrant Aronomigue. 


80. Les ajuſtemens, dont j'ai parle juſqu'a preſent, ſont requis 
toutes les fols qu'on veut 9 avec le Quadrant . — 
Mais les autres, dont je vais parler, ẽtant une fois bien executes, 
wont pas beſoin d' etre faits de nouveau; a moins qu'il arrive quel- 
que derangement. dans le Quart de cercle, par les ſecouſſes du tranſ- 
port, ou par quelqu? autre accident. Je les diſtinguerai par le nom 
de Refifications. 
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| Reftification de la Lunete qui ſert d ' Alidade dans ces Infiru- 


mens. 


81. Les Quadrans Aſtronomiques, qui ſont mobiles, ont ordinaire- 
ment deux lunetes. Celle qui eſt fur le plan de Pinſtrament, mar- 
quee par ꝝ v dans la ag. 15, ſert au meme tems dalidade : & en effet 
la piece du Nonius eſt attachee à cette lunete. La ſeconde lunete 
eſt ſeulement marquee par des points depuis i juſqu'à &, dans la 
meme fig. 15. Celle-ci fe trouve por derriere Pinftrument dans le 
ſens horizontal, c'eſt-à- dire, parallele au rayon qui paſſe par le zero 
du limbe, lorſque les nombres y montrent les hauteurs horizontales, 


(Ne 113.) Aproprement parler, cette ſeconde lunete n'a pas un grand 


raport aux obſervations aſtronomiques, [ voyez cependant ſon utilité dans 
ke No 130. D.]: mais elle ſert pour meſurer les angles terreſtres, en 
mettant le plan de Vinſtrument dans le ſens de Phorizon : parcequ'en 
viſant avec les deux lunetes au meme point de l'objet, dont on veut 


meſurer la diſtance  angulaire avec un autre quelconque, on tourne 


enſuite la lunete ſuperieure juſqu'à voir le ſecond objet: & alors, fi 
le premier ſe trouve encore au centre de la lunete inferieure, cela 
montre ẽvidemment que l' inſtrument n'a pas bouge de ſa place, & 


qu'il n'y a point de mæpriſe. 


A. Mais comm' il eſt rare que les objets ſoient preciſement dans 
le meme plan horizontal de Pinſtrument, on a adaptẽ, A cette lunete 
fixe, une piece ſur laquelle elle a un mouvement perpendiculaire au 
plan de Finſtrument ; & par le moyen d'une vis a grande tete, on Var- 
rete dans la poſition, quelle fait voir Pobjet. [Yoyez le No 132 ] 

B. En general toutes les lunetes des Quadrans Aſtronomiques, de 
meme que toutes les autres employees a obſerver les Aſtres, renver- 
ſent les objets, par les raiſons que tous les Opticiens & Aſtronomes 
connoiſſent. Ainſi il faut avoir ſoin d' apeller Po4bjet -par le nom reel 
qui lui appartient: comme par exemple, bord ſuperieur du ſoleil, celui 


qui paroit inferieur: & bord oriental, celui qui paroit occidental, dans 


le champ de la lunete, &c. 


C. Voici les rectifications neceſſaires dans la lunete de P'alidade, 
c'eſt- a- dire, celle qui a ſon mouvement ſur le | era des diviſions du 
Quadrant. Il faut prẽmierement que ſon objectif en v [ fig, 15.] & 

| le 
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le petit tuyau des oculaires 2, ſoient à une propre diſtance, Pun de 
Fautre, pour voir les objets celeſtes avec diſtinction; ce qui depend 
de la qualité de la vue de Pobſervateur. En ſecond lieu il faut, qu'on 
puiſſe voir bien diſtinctement les fils, qui ſe trouvent au foyer com- 
mun de 'objectif & des oculaires. En troiſſeme lieu il faut, que le 
fil ou fils horizontaux, qui ſervent pour prendre les hauteurs, ſoient 


bien paralleles a I horizon, & par conſequence perpendiculaires au fil 
vertical. 


D. On commencera par regarder les fils, en appliquant l' il au 
trou des oculaires en « [fig. 15.]: ſi les fils ne font pas aſſez diſ- 
tins, cn otera le petit tuyau 4; on raprochera, plus ou moins, Pocu- 
laire au chaſſis qui porte les fils, juſqu'à ce qu'ils paroiſſent bien diſ- 
tincts. On tournera enſuite le Quadrant avec la lunete vers quelqu' 
objet celeſte, comm' une Etoile, ou quelque planette; &, ſi on ne le 
voit pas bien diſtinct, ni fa figure tranchee bien nẽtement, on pouſ- 
ſera, plus ou moins en dedans, le chaſſis qui porte l'objectif en v, 
juſqu'à ce qu'on obtiene une viſion la plus diſtincte. Ce chaſſis a une 

etite ouverture, ou fenetre lateral, dans l'interieur du ſon tuyau, par 
Ja quelle on peut le pouſſer commodement avec une eſpece de crochet 


* manche de bois, qui ſe trouvera avec les tourne-vis dans la caiſſe 
premiere. 


82. Lorſqu en dirigeant Pinſtrument vers quelqu? objet celeſte, ou 
autrement terreſtre, mais bien eloigne; & qu' en mettant la lunete 
avec la croix des fils ſur un point remarquable de cet objet; on trouve, 
qu” en mouvant Pol d'un cote ou de autre, la croix des fils paroit 
immobile ſur le meme point, & ſans aucune parallaxe : alors on eſt 
fur, que la poſition reſpective de PobjeCtif & des oculaires eſt comm' 
il faut. Mais fi Fon trouve le contraire ; il faut eſſayer de nouveau 
la meme operation, en la variant juſqu'a obtenir l'effet defire. 1} 
faudra peut-ctre tourner, quelque fois un peu, le chaſſis de Vobjectif 


ſur ſon axe, pour que ſon foyer tombe bien au milieu de celui des 
oculaires. 


83. Ces ajuſtemens ou rectifications ẽtant une fois bien faits; on 
ne doit plus alterer, ni toucher Pobje&tif, Meme pour le netoyer, 
on ſe contentera de le faire avec un linge fin, ou avec du cotton, 
fur ſa ſurface exterieure; car pour Pinterieure, elle n'eft pas expoſce 
à devenir ſale, que dans un fort long eſpace de tems. Et lorſque 


"0 quelqu' 


— 
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quelqu' autre obſervateur, dont la vue ſoit notablement, ou plus courte, 
ou plus longue, voudra faire uſage de ce Quadrant, il ſuffira pour 
lors mouvoir ſeulementle petit tuyau des oculaires u, plus ou moins, 


vers l'interieur du tube, juſqu'a obtenir une viſion diſtincte des ob- 
Jets celeſtes. 


84. On rend parallele à Phorizon le fil central des hauteurs, par 
un objet celeſte, ou terreſtre. Dans le premier cas, on dirige Pin- 
ſtrument avec ſa lunete a une etoile pres de PEquateur, lorſqu'elle 

aſſe au meridien: car en la mettant ſur le fil horizontal, elle doit 
Ie raſer; ou, pour mieux faire, elle doit etre coupee en deux par ce 
fil, tandis qu'elle parcourt tout le champ de la lunete, & particu- 
lierement pres de ſon centre. Meme ſans attendre cela, on peut mou- 
voir un peu lateralement Pinſtrument tout entier ſur ſon axe, pour 
obtenir le meme effet. 


85. La meme operation peut etre faite par un objet terreſtre, qui 
ſoit bien eloigne (d' environ 1000 pieds, ou 160 toiſes) de Pobſerya- 
teur: au defaut de quoi on mettra un poteau a cette diſtance, perpen- 
diculaire a Phorizon, au bout du quel on fixera une planche d'envi- 
ron deux pieds, qui ſera peinte de noir, avec un trou rond au milieu, 
en cas qu'elle paroiſſe contre le ciel: mais fi cette planche eſt vue 
contre le terre, il faudra la peindre alors en blanc, avec un petit 
cercle noir au milieu. | 


86. L'on doit voir, coupe ẽgalement en deux, le trou blanc, ou 
le cercle noir de la planche, par le fil horizontal de la lunete, qu'on 
y fera paſſer deſsùs, tandis qu'on fait tourner lateralement Vinſtru- 
ment. Si celà rarrive point, on ouvrira la lunete, en otant le petit 
tuyau # des oculaires | fig. 15.]: & la petite clef applatie repreſentẽe 
we la fig. 22. qui ſe trouve dans la caiſſe premiere, ſervira a tourner 
e petit tuyau qui porte les fils au dedans de la lunete, autant qu'il 
le faut pour avoir Pajuſtement deſire, 


A. Lorſque les vis du chaſſis, qui porte le tuyau des oculaires , 
ont les trous alonges, pour faire l'ajuſtement dont je parle, (ce qui 
en effet eſt la conſtruction la plus agreable; car il vaut mieux que 
PAſtronome puiſſe faire tous les * — de ſon inſtrument, ſans 
avoir aucune dependence de Partiſte): dans ce cas, on lachera un peu 
les vis en queſtion; & on tournera à la main le chaſſis des fils, en 


prenant, 
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prenant, entre les deux doigts, les tetes des petites vis laterales o e, 
qui ſont au dehors du petit tuyau « de la lunete: &c. [ Veyez le 
No 2550 de PAſtronomie de M. de la Lande.] 


Re#tification de la Lunete d Epreuve. 


87. La fig. 29. repreſente la lunete d'epreuve, avec le contre- 
poids a, qu'il faudra oter, en deſſerrant les deux vis cc, toutes les fois 
qu'on voudra faire uſage de cette lunete toute ſeule. Dans ce cas, 
elle reſte poſẽe ſur les deux taſſeaux quarres od, qui ſont ẽgaux: & 
ont leurs faces oppoſces bien paralleles. La lunete a quatre petites 
vis ee, qui ſervent à mouvoir la croiſee filaire, qui eſt au centre com- 
mun des oculaires & de fon objectif. Je dirai ailleurs, quel eſt Pu- 
ſage du contre-poids a de cette Junete dans le Ne 133 & 137. ]. 
Pour le preſent, voict le maniere de la reCtifier, c'eſt-a-dire, de met- 
tre ſa ligne de collimation parfaitement dans Paxe qui paſſe par le 
centre des deux taſſeaux od. On otera premierement ſon contre- 
poids a, en deviſſant les deux vis cc. Enſuite on la mettra ſur les 
deux chaſſis, ou ſoutiens y z, qui ſont ſur la lunete du Quadrant, 
[Gg. 15.]. N. B. Celle- ci doit etre miſe, dans ce cas, dans la ſitua- 
tion horizontale. 


88. On pointera la lunete depreuve ſur quelqu? objet ẽloignẽ & 
bien diſtin&t, ſur un point du quel on fera tomber le fil horizontal de 
la croix qui y eſt dedans; comm' on Pa dit dans le No 85, en par- 
lant des fils de la lunete mobile du Quadrant. On tournera la lunete,, 
en la renverſant avec la partie inferieure en haut: &, ſi le meme objet 
n'eſt pas coupe, ẽgalement comm' auparavant, il faudra ajuſter le fil. 
horizontal, par les deux petites vis ee, qui ſont Pune au deſſous, & 
l'autre au deſsis du tuyau des oculaires, en deviſſant Pune & errant. 
Pautre. 


A. Mais quelques fois on y met des vis a detente, c'eſt-à-· dire, qui 
ont un collet, ou eſpece de noix, qui joue dans le chaſſis de Pecrou 
& le fait pouſſer, ou ramener, ſelon qu'elle tourne d'un cote ou de 
Pautre: ainſi dans ce cas, on n'a pas beſoin d'ung autre vis dans le 
ſens oppoſe. On tournera enſuite la lunete ſur ung de ſes faces late- 
rales: & on y fera les memes operations de chaque cote, 


Re&ification 
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Re#ification de Ia Ligne de C animation a 


89. La ligne de collimation, ou /igne de foy, eſt celle de Paxe op- 
tique de la lunete, qui paſſe par le point, od le fil horizontal eſt 


croiſe, dans le centre, par le fil vertical. Verifier cette ligne neſt 


que reconnoĩtre, ſi elle eſt perpendiculaire au rayon vertical qui paſſe 
par l'autre extremitẽ du limbe, en forte qu'il y ait, entre les deux, un 
angle exact de 90. II y a differentes methodes pour faire cette rec- 
tification. Mais comme tous les Quadrans Aſtronomiques de ces 
collections ſont accompagnẽs, chacun d'une lunete d'ẽpreuve, comme 
celle decrite dans  Aftronomie de M. de la Lande, Ne 2503; j'y ai 
trouvẽ un moyen nouveau & fort aiſe, pour cette rectification. Je 
vais decrire cette methode en premier lieu. 


Premiere Methode nouvelle, par la Lunete d" Epreuve. 


90. Apres avoir fait tous les ajuſtemens, dont j'ai parle juſqu'ici, 
zn mettra la lunete d*epreuve (qu'on aura rectifiẽ auparavant) ſur les 
deux chaſſis yz, qui ſont au deſsds la lunette du Quadrant ſfig. 
15.]. On pointera la lunete © « vers un objet diſtin&t & bien eloigne, 
[Ne 83.] aiant le zero du Nonius ſur le degre go du limbe, lorſque 
les nombres y ſont adaptẽs pour prendre les angles par raport aux 
diſtances du zenith, ſelon la methode d'un grand nombre d' Aſtro- 
nomes: mais ce meme degré eſt le zero du hmbe dans tous les in- 
ſtrumens, qui ſont numerotes, pour marquer des hauteurs ſur Pho- 
rizon, ſelon la methode la plus generale. On pointera, auſſi ſur le 
meme objet, l'interſection des fils de la Junete d'ẽpreuve, en tour. 
nant d'un cotẽ ou de Pautre la vis, qui fait bauſter, ou baiſſer un 
des deux chaſſis y ou x, qui la ſoutiennent. 


91. On tournera enſuite la lunete d' ẽpreuve à rebours, c'eſt-à- 
dire, avec ſon objectif vers le tuyau des oculaires de l'autre lunete 
au deſſous: on $tera le fil de PAplomb; & on fera tourner le Qua- 
drant dans le ſens oppoſe, aiant parcourri 180 dans le cercle azi- 
mutal o m. Qremettra le fil de PAplomb à fa place dans le 
Quadrant, avec Te poids dans Veau du goblet, &c. Si Vinterſec- 
tion des fils de la lunete d'epreuve, ſe trouve pointẽe ſur le meme 
endroit de l'objet, tandiſque YPAplomb correſpond aux deux points, 


dont 
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dont je parlai au Ne 76; on ſera aſſurẽ, que la ligne de foy, eſt 
auſſi bien qu'il le faut. Mais, s'il y a quelque difference, il ſera aiſc 
de la connoitre, en tournant la vis du micrometre 99, qui fait mou- 
voir la lunete v. | WATH 1 78 


92. La moitiẽ de cette difference, ainſi trouvee, ſera l' erreur de 
la ligne de collimation: elle doit etre 2joutte aux obſervations, lorſque 
le o du Nonius ſe trouve au dela des go dans la ſeconde operation 
(ou du zero, lorſque celui- ci eſt marquẽ dans le bout le plus eleve du 
limbe). Au contraire, cette demi- difference doit etre retranchte, lorl- 
que le zero du Nonius ſe trouve avant des go degres, (ou du zero du 
limbe, dans le ad. cas ci-deſsds). Il vaut beaucoup mieux faire dans 
la ſuite cette correction aux obſervations, qu'on fera avec cet inſtru- 
ment; que d alterer la ligne de collimation dans la lunete, par le 
moyen des vis, qui font changer la poſition des fils. Cependant l'ob- 
ſervateur choiſira ce qu'il aimera le plus, dans le cas dont il S' agit. 
[Yoyez le No gg.] 0 


3. Pour mieux comprendre ce que je viens de dire ſur cette cor- 

ion, ſoit abc | fig. 23.] le Quadrant Aſtronomique, avec le zero 

de ſes diviſions en 5; & que Verreur de la ligne de foy ſoit 4b: en 
ſorte que la lunete au lieu de pointer a Pobjet f, ſoit dirigee à Vob- 
jet g. Il eſt certain, qu'en retournant le Quadrant dans le ſens à h c, 
la lunete au lieu de viler à Pobjet , pointera en e. Ainſi il faudra 
lui donner la direction à n pour viſer au mème objet g. Il eft donc 
Evident, que ſi le zero du Nonius ſe trouve dans le ſecond cas au 
point u, qui eſt dans Parc d excis, ou excedant au dela du zero [voyez 
au No 116, C. comment doit-on compter la valeur du Nonius dans 
Parc excedant]: dans ce cas, dis- je, la moitiẽ de cette difference doit 
etre ajoutte toutes les obſervations qu'on fera avec cet Quart de 
cercle. | | 
94. Car fi par exemple, l'arc 4 vaut 2 degres, le zero du No- 
nius marquera Pobjet g ſans aucune hauteur, quoiqu* en effet il a 
reelement 2 degres de hauteur ſur Vhorizon : & le meme arrivera 
dans toutes les autres obſervations. Toute au contraire on devra 
retrancher de toutes les obſervations cette meme demi-difference, en 
cas que le zero du Nonius ſe trouve avant, c'eſt-a-dire, au deſſous 
de la mEme extremite de Parc de * comme par exemple, $i le 
zero 


y 
' 
\ 
| 
} 
| 
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zero du Nonius ſe trouvoit en e [meme fig. 23. ] dans la ſeconde 
operation, cette demi difference doit ètre rerranchee. 


95. Cependant, fi PAſtronome voudroit corriger cette difference 
dans la meme inſtrument, il n'auroit qua relacher une des petites vis 
8; de la lunette à v [fig./15.]; & ſerrer l'autre vis oppoſẽe, à fin 


de mettre la ligne de collimation de la lunete dans la ſituation 


qu'il faut, pour viſer à Fobjet en queſtion, tandiſque le zero du No- 


nius ſe trouveroit exactement a'Pextremite de Parc de go degres. 


A. Je ſuppoſe, dans la correction dont je parle, que Parc du 


 limbe a la vrai grandeur des degres, qui y font gravẽs: car $i] ẽtoit 
plus ou moins grande qu'il ne le faloit, alors il n'y auroit d'autre 
moyen, que dreſſer une table pour marquer à chaque diviſion ſa 


vraie meſure, ou valeur reſpective, après avoir reconnQ la quantitẽ 


de Ferreur totale. [¶ Yoyez le No 2565 de PAftronoqie de M. de la 


Srieconde Methode pur le Renverſement. 


96. M. de la Lande a parle de cette rectification au Ne 2552, & 
ſuivans de ſon Astronomie. Voici la methode qui eſt convenable aux 
uadrans Aſtronomiques de ces collections, dont Pequipage eſt aſſez 
different de ceux decrits par M. de la Lande. Après avoir fait les 
ajuſtemens precedens, ſuppoſant toujours 9 80 le Quadrant eft poſe 
dans ſa banquete triangulaire [N-“ 59.]: dirigez ſa lunete, qui ſert 
d'alidade [u v, fig. 15.] vers le point de Pobyet 3 LN 85.], en 
ſorte que la croix filaire ſoit au centre de l'oBjet. tez Finſtrument 
de la banquete [ig. 14. ], ſans en deranger ſon ajuſtement, exceptẽ le 
fil de VAplomb, qu'il n'eſt pas aiſe de mouvoir enſemble avec le 
Quadrant. Prennez la petite boete quarree [ fig. 24. ], qui ſe trouve 
toute demontee ſous la couyerte de la caiſſe premiere; & dont les 
cotẽs ſe tienent enſemble par des charnieres de metal: mettez, à ſon 
fond, la croix de bois x, dans les entailles à quetie d'hirondelle 42 2. 
mettez par deſsds ſa couverte z; & poſez cette boete ſur la banquete 
lig. 14.] N. B. La hauteur 4c de cette boete eſt exactement egale 


à la difference qu'il y a entre la lunete du Quadrant dans le ſens hori- 


zontal, lorſqu'il eſt dans ſa poſition ordinaire pour obſerver ; & celle 
de la meme lunete, lorſque Pinſtrument eſt renverſe. 


97. Prenez 
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97. Prenez à preſent le Quadrant ſfig. 15.], & poſez-le ſur la 
boete, qui ſe trouve alors fur la banquete triangulaire de la fig. 14. : 
en ſorte que les vis ecdf ſoient fur les rondeles correſpondentes de 
metal, qui s'y trouvent. Examinez de nouveau le Quadrant, en re- 
mettant A ſa place le fil de PAplomb, dont vous ſoutiendrez le goblet 
ſur quelque morceau de bois, que vous aurez fait ſcier auſſi haut que 
la bote quarree, & que vous mettrez i fon cotẽ. Examinez encore, 
avec le niveau & avec le fil, la perpgencicularite & la poſition du 
plan de Pinſtrument, qui doit fe trouver tourne vers le meme objet 
cloigne ci-deſsds. TL 


A. Renverſez alors le Quadrant, apres en avoir 6te le fil de PA- 
plomb, auſſi bien que les deux vis , & la piece condee en equerre E, 

ui ſe trouve viſſẽe ſur la croix du petit axe horizontal. Les memes 
8 vis © doivent entrer dans les trous correſpondents de Pautre 
cots, tandis que le corps du Quadrant eſt renverſẽ; cꝰeſt. à-dire, avec 
le rayon q x | fig. 15.] en bas; & Pextremite þ, en haut. 


98. On trouvera une petite piece avec deux vis, dans la eaiſſe pre- 
miere, qui eſt repreſentee par la fig. 25. Cette piece doit &tre viſſce 
par derriere le bout Y du Quadrant, qui dans ce cas eſt le plus ẽlevẽ: 
on y mettra Panſe du fil de PAplomb, qu'on fera tomber par devant 
la ſurface du limbe, en ſorte, qu'il ſoit bien vis-à- vis des deux 
points 24, marques par les deux petites fleches, de mème qu'on a 
dit au Ne 76 & ſuivans, employant les loupes à tuyau [fig . 31. 
pour voir la parfaite coincidence du fil ſur les deux points, &c. 


A. Si la croix filaire de la lunete fe trouve dirigẽe preciſement 
comm?” auparavant, au meme point de Pobjet ; cela marque que a 
ligne de foy ou de collimation eſt parfaite. Mas fi par exemple, il faut 
diriger la Junete, en forte que fan Nonius tombe ſur Parc d'excts (x&) 
alors il y aura une erreur en moins; qui ſera egale a la demi-difference 
entre ces deux obſervations: & qu'il faudra ajouter aux obſervations 
qu'on fera avec cet inſtrument, à moins de le corriger, comme je Pai 


indique au Ne 95. 


99. C'eſt aſſez de regarder les figures 26 & 27, you etre convainci 
de ce que je viens de dire. Car fi Pceil en z [fig. 25. ] voit Pobjet 
4 au lieu de l'objet F; & qu? aiant renverſẽ Pinſtrument, comme 
dans la fig. 26, on le met ſur la boete quarree 2, pour que la ligne 

66 


— . oy , 


", "5 


employer la lunete d 
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e ſoit au meme niveau, qu'elle Ietoit en of {fig. 27. ]; il eſt clair, 
que la lunete 2, dans la 26, pointera vers e; & qu'il faudra la 
mettre en * de Parc excedant, pour voir le meme objet a; ainſi Vin- 
ſtrument dans la figure 27, montrera Pobjet à ſans aucune hauteur, 


quoiquꝰ en effet il ſour ẽlevẽ le valeur de Pangle @ m, egale a angle 
mR; -quantite qui doit Etre gioutée, 
Taſtre obſerve: comme Je Pai dir dans 


_ avoir la vraie hauteur de 


6 


Troifieme Methode, par la Tranſpofition de Þ Inflrument. 


10o. Il y a une autre methode, pour faire cette rectification de la 


ligne de foy, par un objet terreſtre, ſans renverſer 'nſtrument, ni 


preuve; pourvii qu'on puiſſe poſer enſuite Vin- 


ſtrument dans le mEme endroit, od ſe trouve objet eloigne [No 85. }; 
Sc qu'on connoiſſe exactement (a diſtance a Vendroit, — Etoit pole 


Pinſtrument dans la premiere operation. Voici cette methode. Chot- 
ſifſez deux endroits { & B [ fig. 28.] aſſez Eloignes, qui ſoient ſenſible- 


ment de niveau: poſez votre inſtrument en A, od vous Pajuſterez 


avec ſom. Obſervez l'objet B au centre de la lunete avec le o du 
Nanius, au zero du limbe (autrement au 


go?, ſi les nombres du 
lmbe ſont diſpoſẽs pour donner les diſtances au zenith): & mettez 


une marque bien diſtincte [No 85.] à la hauteur de — de 
2 


n 

A Tranſportez votre inſtrument A B, en ſorte que Pobjeaif foir 3 
la hauteur du point B, qui vous aviez obſerve ẽtant en 4 Dans ce 
as, ſi la ligne de collimation eſt exacte, vous trouverez Pobjet 4 

plus bas d' autant de ſecondes, comm” ly a de fois 94 pieds & demi 
p Ko . la diſtance entre 4 & B. N. B. Ce qu'on dira dans le 
Ne 107, elt E gelement . au cas dont il cgi. | 5 


101. La raiſon de cette ln thn 26. 
devient une vraie tangente au grand cercle terreſtre Am; & que la 
ee 2 B, tirẽe a la ſecante B u, doit former un angle 482 


a celui de la meme tangente; parceque Vangle z eſt commun 

ngles rectangles B A & Bzn: & par conſequence l 'angle 

232 eſt Egal à Tangie An B. Or, on ſait que Parc d'une ſeconde 
ne differe pas de fa tangente, comm? on le voit par les Tables, od 
r deſſous des angles de r 5 
1 
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ainſi c'eſt aſſez de diviſer, par 3600 (nombre de ſecondes dans un degre) 
le nombre de pieds, contenus dans un degre du grand cercle terreſtre, 
qui (ſelon V Aftronomie de la Lande, No 2673.) eſt de 56753 toiles, 
ou 340518 pieds de Roy de Paris: le quotient en eſt 94,588 pieds. 


Quatrieme Methode par un Aſtre pres du Zenith. 


102. En fin la quatrieme methode pour verifier la hgne de colli- 
mation, eſt celle du retournement, decrite au No 2556 de M. de la 
Lande. L'on obſerve Phauteur d'une étoile voiſine du zenith, dans 
les deux poſitions, Pune avec le plan de Finſtrument tourne vers Po- 
rient, & l'autre vers Poccident. Il faut, que la diſtance de cette Etoile 
au zenith, ne ſoit plus que la quantite de Pangle, contenu dans Parc 
excedant r du Quadrant | fig. 1 59 Il faut auſſi, que la ſeconde ob- 
ſervation ne ſoit pas Eloignee, de pluſieurs jours, de la premiere; car 
ſans cela, il y peut avoir une erreur, cauſce par la declinaiſon de Petoile, 
pendant cet intervale. Si le Quadrant ne donne pas la meme dif- 
tance au zenith dans la ſeconde obſervation, qu'il avoit donne dans 
la premiere poſitien ; il faut y faire les corrections indiquees par le 
meme M. de la Lande dans Pendroit cite. Voyez le No 116. C. ſur 
la maniere de compter les degres dans arc excedant du Quadrant. 


Remarques ſur les Obſervations pres du Zenith. 


103. Comm' il ſeroit trop genant d'obſerver, comm? à Pordinaire, 
avec la lunete tournee vers le zenith; on trouvera dans la caiſſe pre- 
miere, un petit tuyau avec un trou vis-a-vis d'un petit miroir, dont 
le plan eſt incline ſous un angle de 45 degres. On ote le tuyau qui 
couvre les oculaires « [fig. 15.]; & en y mettant, a ſa place, le tuyau 
du petit miroir, on verra alors image de Pobjet de la lunete, par le 
trou lateral, dans le ſens horizontal. | 


104. Dans ces obſervations pres du zenith, la vis 99 du micro- 
metre, qui ſubdiviſe la valeur du Nonius, doit etre arretẽe quelques 
fois, avec ſon agrafe > », ſur le limbe du Quadrant, à la droite de 
Pobſervateur : c'eſt-à- dire, elle doit Etre tournẽe quelques fois vers 
le bout & du limbe ; car il y a de ces 5 od il ne reſte * 

e 


\ 


i4 don WEEE FNofRUMENT 
de place pour piffer Pagrafe & du cots b (fig. 15): & caſt pour 


4 tourner la vis du micrometre 88 dans le ſens oppoſe, qu'on 
ait le couſſinet de ſon ẽcrou, en forte qu'il puiſſe tourner ſur deux 

intes; à fin que 1 ſort arretẽe à la gauche, ou A la droite de 
a lunete, ſelon qu'il ſera plus commode. Voyez le No 127. 


10g. Tit fil de YAplomb ne peut point reſter à ſa place, lorſque 
la lunete gSapproche vers h [fig. 15. ] pour obſerver pres du zenith. 
Ainſi il faut placer, dans ce cas, un ſecond Aplomb, avec ſon fil @ w, 
vers le milieu du plan du Quadrant. On trouvera dans la caiſſe 
premiere un Equipage fig. 37. ] preſque ſemblable à celui repreſentẽ 
ar la fig. 28, qu'on attachera, par les deux vis au cotẽ du plan de 
— tout pres de v; apres avoir mis la lunete vers le bout 5 
du limbe du Quadrant. On ſuſpendra alors, de ce fil, l'autre pe- 
tite botte de PAplomb, de meme qu'on Pa dit au Ne 74, en par- 
lant du premier: & on aura ſoin de ſuſpendre ce fil fi bien en , 
qu'il paroiſſe couper en deux le point marque. par la petite fleche 
pres de „ avant d'òter le premier Aplomb i. On trouvera auſſi un 
ſecond garde- fil [No 74. ], dans la caiſſe premiere, pour garantir, des 
impulſions de Pair, le fil de cet Aplomb ſecondaire. 


Remarques fur les Ajuſtemens de la Ligne de Collimation. 


. - 106, II arrive quelques fois, que le point g eſt marque ſur une pe- 
tite plaque, qu'une vis laterale peut faire mouvoir, plus ou moins, 
vers x, juſqu'à ce que ce point paroiſſe coupe par le fil de PAplomb. 
Cette methode eſt fort commode; & Mr. Nairne l'a pratiquẽ dans 
un des * Aſtronomiques de ces collections. Dans ce cas il 
eſt aſſez de faire mouvoir cette petite plaque, par la vis qui lui a 
partient, fans deranger le niveau. N. B. On employe la pointe d'un 
poingon d'acier, qu'on trouvera dans la caiſſe premiere, aux trous de 
cette vis, pour la faire tourner. Il y en a quelques autres de la meme 
| 2 dans ces inſtrumens; on les appelle communement vis d ca- 

beſtan. 


A. Mais lorſqu'il n'y a point cet Equipage de la petite plaque, il 
faudra mouvoir le plan de Finſtrument par la vis # fig. 15.], qui le 
fera baiſſer, ou hauſſer du cotẽ q, fans ſortir de la poſition verticale. 
Enſuite on reajuſtera la vis à tete plate, ſur la quelle poſe * 

| on 


D'ASTRONOMIE & DE PHYSIQUE. 4; 


fond du niveau, & dont Pai parlè au No 62: ou, fi le niveau eft 
ſuſpendu d'un axe [No 6g. ], on le reajuſtera de nouveau, par les vis 


qui font mouvoir la ſuſpenſion de cet axe, comm' il y eſt dit au meme 
No 65. | ; 2 gs 
107. A peine eſt-il neceſſaire avertir, que, fi Pobjet terreſtre 

ẽloignẽ, dont j'ai parle, n'eſt pas exactement dans la direction hori- 
zontale de la lunete du Quadrant; il peut neanmoins ſervir egalement 
pour les rectifications dont il s'agit: par exemple, $11 eſt plus haut 
de 30 au deſsùs de l' horizon, dans la premiere obſervation ; il faudra 
le trouver autant de degres, en moins, dans la ſeconde; pourvd que 
la ligne de foy ſoit exacte dans Pinſtrument : c'eſt-à- dire, fi le zero 
du Nonius marquoit 87%, dans la premiere obſervation, il doit mar- 
quer 930 dans la ſeconde, ſuppoſant que la numeration des degres 
marque 90® dans le bout x du limbe. [ Veyex le No go.] Mais ſi le 
zero du Nonius marquoit, par exemple, 88“ dans le premier cas, & 
95® dans le ſecond au lieu de 920 cela montreroit, qu'il y a la moitiẽ 
de 3 degrẽs d' erreur en moins dans la ligne de collimation ; & que 
les obſervations faites avec l'inſtrument, dans cet etat, doivent etre 
augmentees de la quantite 1 30. p 


108. Au defaut de la boete quarree fig. 24 & 26.], il ſuffit de 
faire peindre deux marques, Pune au defsvs de l'autre, ſur la planche 
du No 85, qui ſoĩent perpendiculaires à Phorizon, & preciſement à 
la meme diſtance entre les deux poſitions de la lunete horizontale du 
Quadrant, lorſqu'il eſt renverſe, & lorſqu'il eſt dans ſa poſition or- 
dinaire, &c. 


A. Autrement, en connoiffant la diſtance de l'objet à Pouverture 
v de la lunete, & la diſtance. entre les deux poſitions, dont je viens 
de parler, on peut calculer angle, qu'on doit trouver de plus dans 
la ſeconde obſervation, a fin de reconnoitre, ſi la ligne de foy eſt, 
_ doit etre. [Yoyez le N 2554 de PAſtronomie de M. de la 
Lande. | 


B. Lorſque PAplomb ſuſpendu en i (ig 15.] vient a tomber au 
dedans de la circonference accupee par la croix de la baſe ec fd de 
pinſtrument, il faut employer une petite banquete, comme celle re- 
preſentee par la fig. 38, qu'on mettra ſur la planchete du trepied ſ fig. 
14. ]: à fin d'y poſer le goblet (fig. 19.] avec de Peay, od 3 
e 
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eſt plongẽ. Autrement on ne pourroit pas employer le Quadrant, 
enſemble avec ſon Aplomb, pour faire quelqu? obſervation, tandis que 
ſon plan ſeroit dans les directions c d, ou ef, ſans Oter ces vis cde f 
de la baſe, hors de leurs bobeches, ou trous” reſpectifs a a a à | fig, 
14.], od elles ſont ajuſtees : & il eſt evident que, fi l'on deplace le 
piedeſtal du Quadrant, on derange 'exactitude de fa poſition, à 1'e- 
gard de la marque diſtante; dont j'ai parle en differentes endroits. 
Voyez le No 130. E. &c. | | 


— 


Sur Þ Ajuftement du petit Are horizontal. 


109. II peut arriver que le petit axe horizontal 7s [ fig. 15.], au 
quel eſt attache le Quadrant Aſtronomique, & qui forme une eſpece 
de croix, avec le grand axe vertical lojẽ dans le creux du piedeſtal, ne 
ſe trouve pas exactement A angle droit avec ce mEme axe: & par 
conſequence il ſeroit alors impoſſible de rectifier la ligne de collima- 
tion par cette mẽthode du renverſement; parceque le fil de PAplomb 
ne pourroit jamais tomber ſur les deux points ir, dans les deux po- 
ſitions: & ſi le niveau Etoit comme celui du Ne 65, il ne pourroit 
pas Etre ajuſtẽ, que dans une ſeule poſition. | 


A. II faudra donc arranger, dans un tel cas, cet axe horizontal, 
bien perpendiculairement au grand axe vertical, en deſſerrant Pune 
& ſerrant l'autre des deux vis oppoſces en , qui ſe trouvent dans un 
des trous, od il, fait fon mouvement. Mais lorſqu'il n'y a point ces 
vis en , on aura recours A celles, qui attachent la plaque de Paxe 


horizontal avec le vertical; en deſſerrant tant ſoit peu les unes, & 


ſerrant les autres qui leur ſont oppoſees. Toutes ces varietes depen- 
dent de la diverſitẽ de la conſtruction, que les artiſtes donnent aux 
inſtrumens; ſoit par leur caprice, ou par Pignorance des moyens les 
plus aiſes dans la pratique. | 


B. D'abord qu'il y a un ajuſtement, qui depend de la poſition 
reſpective de deux pieces dans un inſtrument, il faut prendre comm? 
une regle generale, de faire la moitiẽ de Pajuſtement avec une des 
deux, & autre moitiẽ avec la ſuivante ; comme je Vai dit dans le 
Ne 62, en parlant du niveau. Comme par exemple, fi apres avoir 
ajuſte le niveau (qui je ſuppoſe ſuſpendu [No 65.] au corps du Qua- 
drant) bien parallele a I horizon, tout au tour du cercle azimutal; 
| on 
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on le trouve en erreur, apres le renverſement 55 Finſtrument; il 


faut alors en cortiger la moitiẽ de la deviation, ſition du petit 
axe horizontal, & l'autre moitiẽ par la vis le 15 * qui fait mou- 
voir tout le plan du 3 ſans ſortir 4 poſition verticale. 


2 2 7 Eſpace entre les Fils de a Lunete 4 ae & 
""—_—Y Mur de ces Fils. þ 
| (338 
0 12b. La e Gepreuve (ig 2 TY a trois fils ae ene BE 
bont croite 1 angle drozt par un autre fil. II eft'fort'aiſe de meſurer 
Pangle compris dans les deux eſpaces, formẽs par ces trois fils; en 
mettant cette lunete, avec ſes trois fils horizontalement, ſur les pieces 
yx de la lunete v du Quadrant, tandis que celui: ci eſt dans le ſens 
vertical. On viſera. ſuccuſſivement a quelquꝰ objet aſſez diſtant, en 
faiſant mouvoir le Nonius par ſon micrometre, pour faire r 
chaque fil par deſsds cet objet. Par ce moyen on connoſtra Ia va- 
leur angulaire de Peſpace entre chacun de ces fils; parcequ'elle 1 
montre ſur les diviſions du limbe. | 


A. Auer on wer le aſſige des bords du ſoleil, ou ae 
Etoile au meridien:: & on com le tems-<coule, tandis que Taſtre 
parcourt Feſpace oom entre les fils; comptant à raiſon de 15 de- 
grẽs par heure: C eſt- à-· dire, chaque minute de ems, donnera 15 mi- 
nutes de degré; & chaque ſeconde de tems, donnera 15 ſecondes de 
Aegi: ce qui eſt auſſi clair, & moins ſujet a mepriſes, que comp- 
ter une — . I e n 
le fait ordinairement; & | 


B. — han; PER | ane hed 
de la knee, on you Tapes" On: ql Ia Gran one il 
Nee 


C. On — b Wenns ae A vader do Pepaiſ- 
ſeur des fils qui ſont au centre de la lunete. Car il eſt beaucou plus 
exact d obſerver le contact d'un aſtre, par exemple, du bord du ſo- 
leil, ou d'un autre objet celeſte, — fil; & d' ajouter, ou retran- 
cher ſa e {clon. DW le contact ſe fait dun cots, ou de 
Fautrs N . 
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meme di + Parte tHe 15 Lighe it Collimbtion 3 avec 
TIE rn; LIL 1 Plan de I. Infifunient.. be AIM 
ILSS Fe I. 14; mt or wo . 
111. On peut 'reconnoitre, 6 la ligne de foy eſt parallẽle au plan 
de Finftrument, par le moyen de la lunete Phyrevve On met cette 
lunete ſur les deux chaſſis y 2: [fig 1. dans une poſition horizon- 
tale, aiant ſoin de mettre les deux Cotes des taſſeaux od [| fig. 29.] 
en contact avec le plan de [Pinſtrument,: qui: doit etre vertical: : On 
Pointe la lunete du Quadrant fur quelquꝰ objet perpendiculaire a Pho- 
rizon, comme par exemple, le coin d'un edifice eloigne ; ou ſur l'objet 
du Ne 85, &c. Si la ſunete d ẽpreuve montre le meme objet dans le 
fil vertical, qui eſt A ſon foyer; celà prouve leur Paralleliſme avec le 
«plan de F inſtrument, dans cet endroit du limbe. Et l Aplomb d'une 
tour, obſerve de haut en bas, avec la lunete de I'alidade, fera voir le 
- paralleliſme. de cette lunete, avec le reſte du plan de Vinſtrumenr, 
qu'on ſuppoſe mis bien perpendiculaire par le moyen de ſon Aplomb. 
Mais sil y a quelque difference, alors il faudra tacher d'en connoitre 
la u 1 on Powe me * la methage ſuivante. X 
905 | een n mne » 
116. Pour fairs ane aA colon il Kagit à prẽſent, 
mettez l'inſtrument avec ſon plan dans le ſens horizontal [No 1:33. ] : 
- mettez la Junete difprenve fur le plan de Vinſtrument; C'eſt-A- dire, 
avec. le taſſeau quarrẽ o [fig.:29. ] pres du centre g [fig. 15.]; & le 
taſſeau d ſur le limbe du 9 3 le centre de 
1 vers un objet, tournant Finſtrument-en - nc quelle ſoit dans le 
ſens fe, ou cd [fig. 15. ]: dans ce cas, ſi vaug ne pouvez point voir 
le meme objet au centre de la lunete d *tpreuve, ans baifſes © ou hauſ- 
ſer le plan de Finſtrument de ce cot - la, cela montre que la lunete 
uu meſt pas parallele au plan de Pinſtrument: & vous jugerez de 
la quantite de cette deviation, par la diſtance, od Pobjet paroitra 
Eloigne, du centre de la lunete d*epreuve, dans ſon champ entre 22 
* dent wousr cen deja la valeur, e No, 140. 9 2 
36 13 1 11 335i sl b 4:29 n 1001 bd; lil 29h 109 
wy Pour ce qui regarde la correction de cette etreut, en cas quiil 7 
1 une, voyez le Ne 2569 & ſuivans de P-Aftronamie de M. de 
la Lande. On peut voir auſſi ce, que Jal dit ſur cette matiere, dans 
mon Traite des Odtans & Sextans, p. 142, Note 2% ob In voit que le 


Mp de W montrè par n (que j appelle A.) et pour le * 


„* 7 
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de ts Büsten reele de Paſtrt(): — le rayon total (R) ef, Pour ie ca- 


ite de Pangle dt devlation BI dit de N. BA 


33 tf c [46 1 2 SF, 
B. Mais il faudra toujours confulter arrentivement ce, que M. de la 
Lande a dit fur ce ſujet,” dans Pendroit que je viens de citer; He 
tnt. 


qu'il y a des cas differens, od ces dẽviations peuvent A 
reurs confiderables, dans les obſervations aſtronomiques. 


Ci. Les attiſtes ne manquent pas de mettre, dans la lunete en 


drans plus grands que ceux- ci, des vis laterales, ou pour mieux dire, 
perpendiculaires aux vis  o fig. 18. ], & par conſequence au plan de 
inſtrument, qui ſervent à ajuſter la ligne de collimation parallele a 


0 ce meme got Cependant Ceſt une ſotiſe, que cette omiſſion dans 
ens d'un — rayon; car la mème quantitẽ, qui peut cau- 
ſer la deviation, y doit produire des 00S * ( ern * 


les inſtru 
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113. Fai deja remarque No go & 102.] la diverſitẽ dans la nu- 
meration des degres du limbe des Quadrans Aſtronomiques. Les uns 
mettent le zero au rayon horizontal; qui paſſe par le bout ſuperieur x 
-dulimbe : dans ce cas, les angles ſont ceux de hauteur ſur Phorizon : 
au lieu qu'un grand nombre d*Aftronomes-aime mieux voir le 'zero 
dans le Fedor, Par od paſſe Aplomb en : & alors les angles obſer- 
ves ſont co TA du zenith; c'eſt-3-dire, ſont les diſtances des aſtres 
an enth. 

au Zenith, en les Otant de 90%: & au contraire, ces dernieres en an- 
gles de bauteur, par la mème maniere; qu'il n'importe rien, quelle des 
deux numerations eſt celle du e ear uy n'eſt! pas Fo, 
que. Foblervateur 3 eee HOT UDO Anu 
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114. Le hom de + padrgnt,, ou trieme u cercle, 3 
bien b l. ſon limbe doit avoir 90 * 5 P WO E's eſt convent de 
le cercle, en 360 parties, ou degres, Cepe ndant ol laiſſe 2 
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8 j l j * e 


eſt ſi aiſe. de reduire les angles de haureur en diſtantes 
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chaque bout des runs Kilronmnighedp teu portions de -cercle, 

denviron+24 bu 8, qu on appelle ares d'exces ou ares Prcedens ; 

dont il eſt aiſè de concevoir les avantages, lorſqu' il s'agit de faire 

les rectifications de la ligne de collimation, comm? on l'a vù deja dans 

Particles précedens. N. B. Ces deux arcs excedans doivent Etre 

r n N74 ok OD; res; WOE: entier = a 
rant. «> Su EN 8% 20 21 1 


A. Dans les 8 dont le rayon neſt plus de 12 pouces, 
comme ceux de ces Collections, on diviſe ordinairement chaque degre 
en 7rois portions: & par conſequence chacune en vaut 20 minutes. 
On y applique, pour les r uy ee de 20 ne 220 
echacun vaüt une minute. e 360 HENS" 4 


. Mis dans — en whe rr le ſay on diviſe 
N degrẽ en ſix portions, dont chacune vaut 10 minutes: & l'on 
y applique un Nonius de 30 diviſions, dont chacune donne 20 ſe- 
condes. Au reſte il eſt fi aiſe de reconnottre, avec un d'atten- 
tion, la valeur de chaque ſuddiviſion, qu'il ſemible inutile d'en dire 


2 
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7 115- Tous les bons Quadrans Aſtronomiques ſont faits ayjour@hui 
aver deux ordres, ou rangees de diyiſions; une. de go degres, comme 
je viens de le dire dans le Ne o precedent : & Vautre de 96 parties. 

M. de la Lande parle fi legerement de cette derniere, dans le Ne 
2345 de ſon Aftronomie, qu'il ſemble [ou il TIF]. mer le grand 

que les bons Aſtronomes en font aujourd'hui. Het la 
diviſion en go degrẽs n'eſt employee, que par une purer g6- 
nerale, ou pour mieux dire, par ue coutume heritée des anciens, à 
la quelle on veut rendre Thom de ſe conformer; quoiqu il ſeroit | 
infiniment plus avantageux, pour la commoditẽ du calcul, d' employer 
ier diviſions decimales, dont les anciens ne eonnoiſſoient pas la ſim- 
P itẽ. 


4. Mais, pour ce qui regarde Texactitude practi la diviſion 
A e de cercle en 96 parties, a un avan 2 ſur tout 
autre Iyſteme de diviſions : parceque les artiftes peuvent y W 
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a biſſeion, juſqu' la units de la derniere diviſion : au lieu que ni 
la diviſion en go degres, ni celle qu'on pourroit faire ſelon le ſyſteme 
decimal, n admet pas la biſſection, que ſeulement dans les premi- 


eres operations, 

B. Or le rayon du cercle étant égal à la corde de 60, on prend 
la moitiẽ de 30%, par la biſſection: celle-ci ajoutẽe à Parc total de 
60²ñ, donne le Quadrant entier: & fi Pon ſubdiviſe chacun des trois arcs 
de 300, en 32 parties par la biſſection, qui peut aller juſqu'à Punite, 
on aura le Quadrant entier diviſe en 96 parties, ſans y employer que 
la plus ſimple, & la plus certaine de toutes operations, qui eſt la biſ- 
ſection. C'eſt à feu le celebre Mr. Graham, ſavant artiſte Anglois, 
qu'on eſt redevable de cette mẽthode. Yoyez le Traits de M. Lemon- 
nier, Membre des plus reſpectables de J Academie Royale des Sciences de 
Paris, dont le titre eft Deſcription & Uſage des principaux Inſtrumens 
d' Aſtronomie, en folio, q Paris 1774, pag. 38. 8 


C. Lobſervateur doit donc compter toujours la valeur des angles 
obſervẽs, dans cette ſuite des diviſions de 96 (qui eſt celle au dehors, 
ou autrement au deſſous de autre de 9000 pour etre aſſurẽ le plus 
de ſon obſervation. Chaque partie des 96 vaut 360 15”, Lorſqu'elle 
eſt diviſẽe en quatre parties, comme dans les Quadrans de ces Col- 
lections, qui n ont que 12 pouces de rayon ; chacune de ces quatre 
parties vaut 14 3",75 : & erant ſubdiviſce par le Nonius en 32 par- 
ties, donne pour chaque diviſion 26", 367. | 


D. Mais dans les Quadrans d'un rayon plus grand, comme par 
exemple de deux pieds, on ſubdiviſe chacune des 96 parties en 8 
portions : pour lors chacune de ces 8 vaut 7' 1,875: & chacune de 
ſes ſubdiviſions eſt encore diviſce par le Nonius de 16, dont chacune 
vaut également, que dans le cas precedent, 26% 367. Lorſque cha- 
cune de ces 8 diviſions eſt ſubdiviſce par un Nonius de 32, alors 
chacune a la valeur de 13,1835, | | 


E. En fin les grands Quadrans de 5 ou 9 pieds de rayon, ont 
pour la plupart chaque 96 partie diviſee en 16 portions : chaque 
portion, vaut 3“ 30”%,9375: eſt ſubdiviſce par un Nonius de 16: & 
meme quelque fois par un Nonius de 32 diviſions. Dans le pre- 
mier cas, on a 13,1835 pour chaque diviſion du Nonius : & dans: 
le ſecond cas, on a ſeulement 6”,59179. | 1 


N F. je 
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F. Je donnerai bient6t [dans le Ne 117 & ſuivans.] des Tables 
pour avoir, ſans le trouble du calcul, la valeur de chaque diviſion 
des 96 parties du Quadrant, en degres, minutes, ſecondes, & parties de- 
cimales de ſeconde : de meme que la valeur des ſubdiviſions, & des 
parties du Nonius. | 


Maniere de lire tes Diviſions & Subdroifions du Limbe. 


116., On doit employer toujours une loupe, Genvirbn un pouce 
de foyer, pour lire les diviſions du limbe de Finſtrument; a fin de 
| &afſurer bien de la coincidence du Nonius avec la diviſion du limbe, 


qu'il ſubdivide. Car, fans ce ſecours, meme les myopes, c'eſt-àA- dire, 
ceux qui ont la vue baſſe, ſe meprendent ſouvent. 


A. 1l y a pour cet effet, des loupes 25 [| fig, 31. ] qu'on trouvera 
dans la caifſe premiere; & dont les tuyaux gliflent, pour approcher, plus 
au moins, de l'objet qu'on veut groſſir, ſelon la vue de Pobſeryateur. 
Elles ſont montees dans des chaſſis, comme c 4: dont les deux par- 
ties 1 ſont d'ivoire, pour ne pas gater les diviſions du hmbe. Ce 
chaſſis a un petit reſſort depuis e juſqu'à d, pour rafermir cet ẽqui- 
page par deſſous le bord du limbe. Et il y en a d'autres 0k e 
doubles, pour lire, ſans les deplacer, les deux rangees, de la diviſion de 
96, & de celle de 90. Autrement on en fait le petit bras c f, en forme 
de jointe, & meme à double jointe, pour le tourner ſucceſſivement 
ſur chaque rangee des diviſions. Enfin il y a, dans la meme caiſſe, 
une autre loupe montee en Ecaille, dont on peut ſe ſervir à la main, 
en d'autres occaſions. 1 

N. B. Le champ de viſion de ces loupes fig. 31. ] ne permet point 
de voir, a la fois, les diviſions du Nonius & leurs nombres. Mais il 
ſuffit d'en detourner, tant ſoit peu, le petit bras c f, pour voir les 
derniers. 


B. Il eſt eſſentiel de tacher d'avoir la lumiere, reflechie ſur l'in- 
ſtrument, ſous I' angle le plus avantageux; ce qu'on trouvera aiſEment 
en eſſayant de mettre la lumiere, ſi c'eſt de nuit, en differentes po- 
ſitions. Mais ſi c'eſt de jour, alors en appliquant un morceau de 
papier blanc a quelque peu de diſtance des diviſions, cela ſuffit 
pour la plupart pour les Eclairer, ſans avoir beſoin de changer la po- 
ſition de Vinſtrument, [Yoyez Particle E. ci-deſſous. 


C. Lorſ- 
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C. Lorſqu'on obſerve dans Varc excedant, comm” il arrive dans 
la ſeconde operation des rectifications du Ne go, 96, &c. en ſorte 
que le zero du Nonius ſoit au dela du zero du limbe; il faut lire 
a rebours les nombres du Nonius: ou, ce qui revient au meme, il faut 
prendre le complement, ou, ſi l'on veut, la difference du nombre 
marque, au nombre total du Nonius; comme par exemple, {i Pon 
voit que la diviſion 1 du Nonius eſt celle, qui coincide parfaitement 
avec celle du limbe; dans ce cas, au lieu de 13, on aura ſeulement 
3, ſi le Nonius eſt de 16; parceque 16—13==3 : ou ſeulement 19, fi 

Nonius eſt dę 32; parceque $2—13=19. 


D. Il faut faire attention à la coincidence de la diviſion du Nonius 


l n'y a pas quelque Fipi6qn du Nonius, en parfaite Nee avec 
V £4 LEA * = 2 * * 14 it iin £ , i 4 35. + 44% 

quelqu'pne dy limbe 4 dans Ce; Gas, Cet r u micro- 
metre, qu on fęconnoſtra cette difference. 1} donne toujours un nom- 
le [au Ne 126. 


„ e 


la lumiere, en la dirigeant ſur les diviſions de l'inſtrument. On 
trouvera une de ces lanternes, dans chacune de ces Collections: elle 
a, au dedans, une couliſſe pour eloigner, ou approcher la lumiere 
au verre; à fin de former le cone lumineux à la diſtance, qu'on ſou- 
haite. On y peut employer de la bougie, ou de Phuile : & on en 

ut cacher tout a fait, ou ſeulement diminuer en partie, Feclat de 
a lumiere, ſelon que PAſtronome le jugera a propos, en tournant ſa 


doublure de fer- blanc, ou partie interieure, 


F. A preſent je donnerai les Tables dont j'ai parlẽ ci-deſsds, pour 
trouver aiſement, & ſans aucun beſoin de calcul, les degres, minutes, 
ſecondes, & parties decimales de — qui ſont correſpondentes a 
chaque diviſion & ſubdiviſion, faites dans Parc exterieur des Qua- 


drans, qui contient les 96 diviſions principales, felon la methode de 
la biſſeftion. 


N. B. Les Tables A. & P. furent ealculces par le Dr. Bliſs, & co- 
pices par Mr. Ludlam, qui les publia a Londres en 176%, dans Ia 
Collection de fes Obſervations Aftronomiques, faites dans PFUniverſitE 
de Cambridge. Pai ajoute ici les autres 5 Tables, qui montrent la 
valeur de chaque 4®* portion de la diviſion de g6, par le Noniur 
de 16: & la valeur de chaque 8 & 16* portion, par les Nanius de 


16 & de 32 diviſions. Ty 'at mis toute Pattention nẽceſſaire, pour 
garantir leur exactitudſe. | „ | 
” 


7 


8 


117) TAE RE A. 
Degrés, Minutes, & Secondes correſpondantes a chacune des 
96 Diviſions du Qari de Cercle Afironomique. 


—— 


— 


* * 1 ? 


55 


Parties, — p tl | Parties. | © 7 tl Parties. | 9 : I 
Þ OI 6 

1 o 56 15|| 33 30 56 13/ 65 60 56 15 

2 | x 52 30] 34 31 52 30 66 (61 52 30 

3 | 2 48 45 35 32 48 45 67 62 48 45 

4 | 3 45 of 36 [33 45 off 68 63 45 o 
5 4 4 15 37 34 41 15 69 64 41 15 

6 | 5 37 30 38 35 37 30% 70 [95 37 30 

7 33 468 239 189 28 45] 7* 199.38 '45 

8 | 7 30 ] 40 37 30 of 72 67 30 0 

3 8 26 15] 41 38 20 1584 743. 108 20 15 
10 | 9. 22 30] 42 39 22 30 7 659 22 30 
e 38 45-43 [40-13 45] 75 [70 9 45| 
12 [ 15 off 44 [41 15 © e 
iin 140 45.146 27 188-37 [72 - I - 15 
r4 3 7 30% 46 43 7 30 78 173' 7 30 
15 14 3 45 47 [44 3 45 79 74 3 45 
6” [15 & f ©: Bs ©. 0 
17 |i5 56 15] 49 [45 56 15] 81 [75 56 15 

| x8 16 52 30 50 46 52 zol 82 1796 52 30 
19 17 48 45] 51: [47 48 45 83 77 48 45 
$0118. 45 QF 52 148: 450+ #4. $998 45: 6 
— . — | . 1 
21 19 41 15 53 49 41 15]| 85 [79 47 15 
22 20 37 30] 54 30 37 30 86 80 37 30 
23 21 33 438 55 [51 33 45 87 [81 33 45 

1 24 [22 30 of 56 52 30 — 8 
nne 57 s 6 0 89 [83 26 15 
26 24 22 30 58 4 22 30 go 84 22 30 
27 [23 18 45 59 35 18 45 gr [85 18 45 
28 |26 $5. d 80 „„ „ 08: 03 19 18-6 
29 27 12 15/ 61 [57 it 15 93 87 11 15 
JJ... e 7 26 
31 29 3 45} 63 159 3 45 95 199 3 45 
32 30 o off e o of 90-400; ©: © 


vt e Bnet 


(118) TABLE B. 


Subdiviſion de chaque 96me Partie en 4 Portions. 


Ire Portion 
2de Portion 
gue Portion 


= 14 375 
= 25 7,70 
== 42. 125 


(120) 
TABLE D. 


Subdiviſions de chaque 4me Portion, 
par le Nonius de 32. 


(119) 
TABLE C. 
Subdiviſions de 
chaque 4'3*Portion, 
par le Nomus de 16. 

Nonius. | : 4 
1 52573 
2 | 1. 45,47 

3 | 2 $6,20 
* 3 30594 
5 | 4 23,67 
„ 
7 6 9,14 
8 +. "1,09 
9 7 545,61 
10 8 47,34 
Il 9 40,07 
12 10 32,81 
13 11 25,54 
4 i | 138,206 
15 13 11501 
16 114 3575] 


Non us., is 2 Nonius , 1 
126, 37 17 | 7 28,24 
2 | 652,73 18 | 7 54,614 
g .1t' 9,10 19 8 20,971 
4 45,47 20 [8 47,34 
5 12 11,8400 21 9 13,71 
6 ]2 38,20] 22 | 9 40,07 
7 13 4,57] 23 -]10 6,44 
8 |3 30,94 24 10 32,81 
9 13 57,30] 25 10 59,17 
10 14 23,6% 26 fl 25,54 
11. 4 50, all 27 1 51,91 
12 15 6, 1 28 j12 18,28 
13 |5 42,77 29 12 44,04 
14 6 9,14 30 13 11,01 
15 6 35,510 31 13 37,38] 

2 27 15,870 32 11423225 


N. B. Les premiers 16 nombres de cette 
table D donnent auffi la valeur des Sub- 


diviſions de chaque due Portion par le 
Nonius de 16. 


(121) 


| TABLE E. 
Subdiviſions de chaque 


96 me Partie en 8 Por- 
tions. | 


5 
17e Portion 


. 
24e Portion = 14 3575 
zue Portion = 21 5,63 
4"* Portion = 28 7,80 
gue Portion = 35 9,38 
6"* Portion = 42 11,25 
7 Portion = 49 13,13 


N. B. LaSubdiviſion de chaque 
dme Portion, par le Nonius 
de 16 eſt la mime, qui ſe 
trouve dans la premiere 
Partie de la table D; cet 
à dire, juſqu' au nombre 16 
de la taile D. 


a 


(122) 


TAS 
Subdiviſions de chaque 
8 me Portion, par le No- 
nius de 32. 
Nonius. * it | Nonius. | / TM 
I 13,18, 17 2 44,12 
2 26,37] 18 |3 57,30] 
. 3955519 7 10,49] 
4 e SIA i 23,67 
6 1 5,92 21 4 306,85 
6 [1 19,10 22 4 50,04 
y 1 32,2351] $3 [5 3,22 
8 |1 45947 24 [5 16, 41 
9 | 58,65 25 |5 29,59] 
10 : [2 11,84 26 |5 42977 
It |2 25,02|] 27 |5 55,95 
12 f $8,201]. 89-19 9; 15) 
13 |2 51,39] 29 6 22,32 
14 3 4,57] 30 6 35,51} 
"25" ,, 31 10 "48,00 
16 3 30,94]! 32 |7 1,87 


N. B. Les premiers 16 nombres de cette 
table P donnent auf} la valeur des Sub- 
divifions de chaque 16 Portion, par 
le Nonius de 16. 


N 
(23) 


8 TABLE G. 
Subdiviſions de chaque 
9 me Partie en 16 Por- 


(124) 
TABLE H. 


Subdiviſions de chaque 


16 me Portion, par le 


Nonius de 32. 


** 


Nonius. , 4 
17 [1 . 52,06 
18 | 58,05 
19 |2. 5,24 
10 11,84 
2x 12 193,44 
23 12... 25,02 
ex [2 16 
24 |2 38,20 
25 [2 44579 
26 |2 51,39 
27 |2 57,98 
28 83 4557 
29 ; 11,16 
e. 
| 31 J3 2434 
FF 


a 
* 


— 


Hons. 
/ f 
1 Portion =, 3 30,94 [Noni], / 
[EH Formed = 7: , 1,68 . ; a p 75 
3e Portion 10 32,81 2 2 * 
; 3 19,7 
4 Portion = 14 $3375 4 26,37 
. p——| | 
ge Portion = 17 34,69 6 32,96 
Ge Portion = 21 655,63 6 39755 
5 7 | 40,14 
2=c Portion = 24 36,56 8 52,73 
g me Portion = 28 7, 50 9 | 59,33 
9®* Portion = 31 38,44 8 | 11725 
10e Portion = 35 9,38 12 [ 19,10 
| — 
11 Portion = 38 40,31 | 73 |! 25,69 
12"* Portion = 42 11,25 % x 38,88 
bl 

13e Portion = 45 42,19 hs [1 45 »47 

14e Portion = 49 13,13 

1 ge Portion = 52 44,06 


N. B. La Subdivifion de chaque 16 Portion, par le Nonius de 16 eff la 
meme, qui ſe trouve dans la premiere partie de la table F; c'eſt à dire, 


Juſqu au nombre 16 de la table F. 
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SUR L "USAGE DE CES nns. 


123. Les quatre exemples, qui | ſuivent, ſont plot que düngen, 
pour comprendre Puſage de ces Tables, qui d'ailleurs ont point de 
difficulte. Pour ce qui regarde les petites quantites, montrees par le 
micrometre, elles ſont toujours ſans fraction; c'eſt- A- dire, elles ſont 
toujours un nombre rond de ſecondes: Jen _parlerai dans Tarticle 
ſuivant. . $4 


A. ge ure Suppoſons en Knie bee que chaque divifien 
du rang des 96, eſt partage en quatre portions : & que le Nonius eſt 
de 32 diviſions. 


En ſecond lieu; que le Zero Ju Nonius { trouve au deli de la 
troifieme portion, après la diyifion 68 du limbe: & que c'eſt la 23 
diviſion du Nonius, qui fe trouve en coincidence avec celle du limbe. 
Dans ce cas, b 

0 [4 o" 


1. les 68 diviſions du rang de 36 valent, felon end ron 6 3 45 © 


2. les 3 portions, dont il y a 4 dans cet 

valent ſelon la table B. - 42 11,25 | 
3. les 23 diviſions du Nonius de 32valent, ſclonla tableD, 10 6,44 
4. donc la ſomme totale ſera — - N 37 17,69 


N. B. On ajoutera à cette ſomme, & à chacune 
des ſommes ſuivantes, le nombre de ſecondes, 
montrẽ par le micrometre, en cas den avoir 
quelqu un. 


n 1 
* 1 


B. Exemple 24. Suppoſons 1, qu'il y a 8 portions a chaq di- 
viſion des 96 du limbe; & gue le Nonius ſoit de 32. 5 wk 


Suppoſons gao, que. is zero du Nenius ſe trouve au dela de la 
5 portion. apres la diviſion 85 du rang des 96: & que la 17 di- 
viſion du meme Nonius ſoit en —— avec n du limbe. 
Dans ce cas | x1. . 25] 


” w ww 2} „ 9 
4 1 1 0 
* 4 0 * A 3 #7 L ww 444 fi / 
4 = 
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1 


1. les Bi 5 diviſions valent, felon la table 4. 79.41 15 
2. les 5 portions valent, felon la table E. - 35 9,38 
3+ les 17 diviſions du Nonius valent, ſelon la table 3 44,12 


Mt 


— 


4. donc la Sinh totale (outre les ſecondes du mi- 
crometre, Sl y en a) ſera — 80 20 8,50 


4 Exemple 3 me, Suppoſons 10, qu'il y a 16 portions \ chaque 
diviſion du rang des g6 du limbe : & que le Tous ſoit de 32. 


Suppoſons 240, que le zero > du Nonius ſe trouve au deli de la 1 gue 
portion, apres Ia diviſion 33 du rang des 96: & que la zue diviſion 
du Nonius ſoit en coincidence AVEC celle du limbe. Dans ce cas, 


| 5 a 135 T 1 1 

| 1 agg diviſions valent, ſelon la table A. - 30 56 15 

2. les 13 portions valent, felon la table G. — #45 42,19 
" & les 3 diviſions de ce Nonius valent, ſelon la 
table HI. 3 


4. donc la ſomme totale (outre les ſecondes du mi- F 31 42 


{x . Erometre,/ en cas d'y en e ſera 1 
4 4 7 ' 


42 16,97 


| 43 Exemple 4 4. : Subjpaloin _ qu il y a 16 be en n chaque 
' den du rang des 96 du limbe: & 155 le Nonius ſoit de 16 divi- 
| as. \- * 


Buppoſons 24, que le zero du Nawds fe trouve au dels de a 11 
portion, apres la 2 29 diviſion du rang des 96 du limbe: & que la 13* 
diviſion du Nonius ſoit en coincidence avec celle du limbe. Dans ce 


* . 75 
I. les 29 diviſions du rang des 96 valen felon 
* 23 r tos 96 valent, 0 ny 25 11 165 
1 2. les 11 portions valent, ſelon la table G. - 38 40,31 
3. & les 13 diviſions du Nonius valent, par lat 18 
table F. (ſelon Pavis à pres la table G.) 5539 


— 


4. donc la ſomine totale (A la quelle on ajoutera 
. enſuite les ſecondes du micrometre, vil y en a> 27 52 46, 70 
y 291 quelques unes) ſera 4 © | 


1 


Du 


* 
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Du Micrometre, & de fon Uſage. 


126, Le micrometre d'un Quadrant Aſtronomique conſiſte dans la 
vis $5 [fig. 15.], qui doit etre tres rẽguliẽrement taraudee : elle 
porte un petit cercle diviſe, & un index, qui peuvent etre tournes, 
un chacun ſeparement, ſans tourner la vis, quoique Vindex pour la 
Plupart eſt fixe ſans aucun mouvement. Il vaut mieux, que cette 
vis ſoit toute couverte d'un tuyau de laiton, pour empecher la pouf- 
ſiere de la gater : & que ſon Ecrou ait un autre petit tuyau, qui entre 


dans Pautre, dont la vis eſt couverte. 


A. Quelques artiſtes mal-adroits y mettent une reſſort ſpirat. au- 
tour de la vis, pour éviter ce qu'on appelle tems perdu [No 127. C.]: 
mais il vaut mieux ajouter à ſon ecrou, qui eſt par deſſous la lunete, 
une petite plaque à reſſort, pour obtenir le. meme effet. Dans ce cas 
la preſſion, que ſouffre la vis du micrometre, eſt conſtamment la 
meme: au lieu, que la preſſion du reſſort ſpiral eſt d' autant plus 
grande, que la vis ſe trouve plus avancee dans ſon ecrou. 


B. Cette vis du micrometre tient, d'un cote, a Pagrafe >, par le 
moyen d'une virole mobile, qui s'attache avec une vis-a-main par deſ- 
ſous du limbe; & ſert de point fixe, pour Ie mouvement, que la vis 
du micrometre donne au bout 2 de la lunete, ou alidade 2 v. C*eft 
par deſſous de ce meme bout # de la lunete, que ſe trouve Fecrou de 
cette vis du micrometre, qui a ẽgalement un mouvement dans le ſens 
du plan du Quadrant, e TT. | | 
127. Tai deja dit au No 104,. qu'il faut tourner quelques fois Ta- 
e. du micrometre, à la gauche, & d'autres fois à la droite de la 
unete. Pour cette operation, il faut faire ſortir tout-à- fait Vagrafe, 
enſemble avec la lunete, hors du bout & du limbe: tourner la vis, & 
 Pagrafe du micrometre dans le ſens. contraire ; & les remettre, ainſi à 
rebours, ſur le limbe: aiant ſoin de conſerver le centre de Palidade, 
ou lunete, ſur ſon axe q, ſans Ia moindre gene ; C'eſt-à-dire, ſans la 
ow a pancher en avant, ou en arriere de la direction du plan du 
imbe. | 


A. L'uſage du micrometre eſt pour ſubdiviſer les petites quantites, 
au dela de celles du Nonius, toujours dans un certain nombre de ſe- 
condes: 
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condes : comme par exemple, ſi le Nonius donne une minute par cha- 
cune de ces diviſions, on trouvera que le cercle du micrometre eſt 

diviſẽ en 4 ou 5 minutes, marques par des nombres plus grands: & 
chacun de ces eſpaces eſt ſubdiviles en pluſieurs autres, qui mar- 
quent des ſecondes, avec des nombres plus petits. II eſt aiſe de 
conceyoir que, ſi ces derniers eſpaces ſont au nombre de 12, chacune 
de ces petites diviſions vaudra 3“; parceque 22=5, Mais, ſi par 
exemple, il y a 3o petites ſubdiviſions dans Peſpace de chaque minute; 
alors chacune ne vaudra que 2“; parceque $3=2. 


B. Lors qu'on veut faire quelqu obſervation, & qu'on a arretẽ la 
piece >, en ſorte que le Nonius de la lunete foit à peu pres a l' endroit 
du limbe, on l'on eſpere d' obſerver; ou autrement, qu'on voit Paſtre 
dans le champ de la lunete: dans ce cas, c'eſt en tournant cette vis 
du micrometre, qu'on fait approcher Pimage aux fils de la lunete, 
tandis qu'on continue de compter les ſecondes de la pendule, meme 
lorſqu'elle frape demi-ſecondes; à moins d'avoir un aſſiſtant, qui ait 
le ſoin de les compter, aſſez haut pour Pentendre. 


C. L'obſervation ẽtant faite; fi l'on voit que la diviſion du Nonius 
lus pres de coincider avec celle du limbe, en eſt, cependant un peu 
l on mettra le zero du cercle du micrometre vis-a-vis de fon 
index: & on tournera la vis du micrometre, dans le meme ſens qu'on 
Tavoiĩt tournee, lorſqu'on fit Pobſervation : à fin, d'eviter ce qu'on 
appelle tems perdu; C eſt-à-dire, ce petit eſpace, que la vis peut tour- 
ner, dans un ſens contraire, ſans agir ſur fon ecrou. Cette methode 
eſt toujours preferable à toute autre, lors meme que la vis du mi- 
crometre ſoit garnie du reſſort, dont je parlai au Ne 126. A. 


D. On tournera, je dis, la vis du micrometre dans le meme ſens, 
juſqu'a ce 2 la diviſion du Nonius coincide exactement avec celle 
du limbe. Les ſecondes marquees par le micrometre, doivent Etre tes 
des degrẽs & minutes montrees par le Nonius, lorſque le mouve- 
ment, qu'on a fait dans le Nonius par cette operation, eſt dans le 
meme ſens, que les nombres du limbe. 


E. Au contraire, fi par hazard on avoit tourne la vis du micro- 
metre dans un ſens oppoſe, pendant Pobſervation; alors il faudra 
mettre le No 1, du petit — 4 ſous l' index du micrometre; & Fon 
continuera à le mouvoir dans le mEme ſens en arriere, juſqu'a ce que 


Ry 
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la diviſion du Noms ſoit en coincidence avec celle du limbe. Le 
nombre des ſecondes que Pindex aura recule, en arriere du 1' dans le 
cercle du micrometre, doit Etre ajout# au nombre marque par le Nonius. 


F. Il faut prendre garde, que les petites chifres des ſecondes du 
micrometre, doivent ſe trouver à rebours, dans le ſecond cas: ainſi il 
faut commencer leur enumeration depuis le 1' vers le o': ou autre- 
trement, on prend la difference pour le nombre total, de meme qu'on 
Pavertit au N' 116. C. en parlant du Nonius. 


Quelgues Avis ſur les Obſervations au Meridien. 


128. Apres avoir diſpoſe le Quadrant avec tous les ajuſtemens & 
rectifications, dont j'ai parlẽ juſqu'ici, & avoir mis PAplomb a ſa place, 
&c.; on aura ſoin de mettre la face, ou plan vertical de Pinſtrument, 
tourne vers Vendroit, od Pon devra faire l'obſervation: & la lunete, 
a peu pres a l hauteur, qu'on comptera d'obſerver. Si l'objet a un di- 
ametre ſenſible, comme par exemple le /olei}, on fera raſer ſon bord 
inferieur, ou ſuperieur, au long du fil horizontal; tournant avec une 
main la vis & du micrometre fig. 1g. ], pour Py conſerver en con- 
tact, comme ſi c'etoit une tangente a ſon limbe: tandis qu'on tour- 
nera avec l'autre main la vis pres de mn, qui fait mouvoir l'inſtrument 
dans le ſens de Pazimut; a fin de conſerver l'objet toujours fort pres, 
ou en contact, avec le fil vertical du milieu de la lunete. Par conſe- 
quence on aura ſoin de pouſſer tres doucement, de tems en tems, 
le goblet [Ne 75.] de PAplomb, à meſure qu'il ſera neceſſaire, pour 
Fempecher d'en toucher la ſurface interieure. Mais fi l'objet eſt une 
Etoile, il vaut mieux la mettre au milieu du fil horizontal, en ſorte 
qu'elle paroiſſe coupee en deux par le meme fil. 


A. D'après ce que je viens de dire, on congoit bien, qu'il eſt 
plus avantageux d'avoir une ſeule vis, avec ſon ecrou en m fig. 15. 
que d'y avoir deux vis, comme dans la conſtruction ordinaire des 
Quadrans Aſtronomiques. Car on peut tourner. cette vis conſtamment 
avec une main, pour le mouvement horizontal, ou d'azimut; tandis 
qu'on tourne, avec l'autre main, la vis du micrometre dans les ſens 
vertical. Au lieu que, s'il y a deux vis en m, on eſt oblige d'y 
employer les deux mains à la fois, pour mouvoir le Quadrant dans 


le 


— — .” * 


m 
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le ſens de Pazimut. A Fegard de la facilité de l'embalage, il eſt 
aſe de deviſſer tout à fait la vis, hors de fon ecrou, qui reſtera at- 
tache dans le cercle azimutal; & la vis tiendra à la coudee de Fin- 
dex n. Si Pecrou de cette vis eſt fendu, ou &il y a un reſſort, qui 
la prefſe par deſſdus; elle tiendra Finſtrument affez ferme, & fans 
le moindre mouvement. Je ne me ſuis apperęu du petit avanta 
dont je parle, que trop tard, pour le faire pratiquer dans. tous les 
Quadrans de ces Collections. Oe} 4 00, 125 


B. Lors qu'on obſerve le ſoleil, il faut mettre au bout «| fig. 15. 
du tuyau des oculaires, le chaſſis de metal reprẽſentẽ par la fig. 33. 

qui y entre à couliſſe, & porte deux verres, fumes par des nuances, 
de plus en plus foncees, à fin de les employer a celle, qui donne Vi- 
mage du ſoleil bien diſtincte, mais ſans bleſſer la vue. Si l'on mẽpri- 
ſoit cette precaution, l'cil ſeroit ebloui, & meme bleſſẽ par les rayons 


folaires z; comm? en effet il eſt arrive, plus d'une fois, à ceux, qui par 


ignorance, ou par une ſote hardieſſe, ont regarde le ſoleil avec des 
lunetes d'approche, ou avec des grands teleſcopes à reflection, ſans 
employer ce prẽſervatif. | $45. | | 


N. B. Si par hazard la fumee, qui eſt entre les deux verres de ce 
chaſſis, vient A Etre derangee ; il eſt afſez aiſẽ de la rẽtablir. On òte 
les petites vis à & n, s'il y en a [fig. 33. ]: autrement on ouvre le 
bout de ce chaſſis, sil eſt a charniere, ou sil ſe tient fermẽ par frote- 
ment. On netoyera les verres avec un linge; & prennant chaque 
verre à la fois, par les bords de ſon ẽpaiſſeur, on le paſſera vite ſur la 
fame d'une chandelle, autant de fois, qu'il faudra, pour recevoir 
aſſez de la fumee vers une des extremites; en forte que la noirceur 


aille dẽcroiſſant peu à peu vers autre bout. 


C. Mr. Nairne a mis une autre eſpece de verres noirs, qui eft ex- 
cellente, dans le Quadrant de la Collection cinquieme : leur chaſſis, 
qui eſt ſemblable a celui de la fig. 33, contient deux verres, travailles. 
en biſcau; c'eſt-3-dire, en forme de coin, avec les ſurfaces bien plates; 
un de ces verres eſt vert peu fonce, & Vautre rouge fort fonce.. ' 
L'angle de chaque verrg eſt fort aigu, & on les met enſemble avec 
Fangle aigu ſur la baſe de l'autre: en forte que, fi Von regarde le ſo- 
leil a travers la partie ẽpaiſſe du verre fonce, Pceil eſt parfaitement 
garanti de la force de la lumiere: & cette nuance devient graduelle- 
ment moins obſcure, à meſure qu'on regarde plus pres du bout op- 


Poſẽ. 
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Ces verres ſont tres commodes & tres propres. Mais il n'eſt 
aiſe de les avoir affez minces pour des lunetes auſſi petites que 
celles de ces e On trouvera dans la caiſſe du mEme Qua- 
drant un ſecond verre vert plus fonce, & de la meme meſure que 
les autres: il eſt de reſerve pour le cas, que PAſtronome veuille 
plus d' obſcuritẽ dans cette combination des verres. 


D. Toutes les fois qu'on obſerve de nuit, il faut mettre la platine | 
ovale [fig. 32.] qui a un trou de la meme figure dans le milieu, au 

bout de la lunete # v, par la queue a, qui entre dans la rainure, , 
qu'on y trouve pour cet effet du cote v | fig. 15.]. On tourne le we. 
cotẽ blanc vers Pobjeftif, & on le fait eclairer yy la lumiere d'une 

chandelle, dont cependant Vail de Pobſervateur doit etre garanti. La 
foible lueur, qui entre de cette piece dans la lunete, ſuffit pour voir - 
les fils qui ſont à ſon foyer: autrement il ne ſeroit pas poſſible de les 
appercevoir ſans cela. Yoyez le No 116. E. ſur Puſage de la Lampe 
dans la Nuit. Say; 


E. Quelques artiſtes employent, au lieu de platine ovale, un petit 
morceau d'ivoire, coupe en biſeau, & monte ſur une petite queue, 
qui le ſoutient, à la diſtance d' environ 3 pouces, devant objectif v de 
la lunete. La ſurface de Pivoire reflechit la lumiere nẽceſſaire, pour 
voir les fils de la lunete; & la perte des rayons, que cette piece em- 
peche d' entrer dans la lunete, n'eſt point du tout conſiderable. | 


+ 
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129. Auſſi-tot que objet paroit ne monter plus, on ceſſera de 
tourner la vis du micrometre; parceque celle-là ſera la vraie hauteur 
meridienne de l'aſtre qu'on obſerve, pourvù qu'on y ajoute ſon demi- 
diametre, s'il en a; & la valeur de la demi ẽpaiſſeur du fil ¶ Ne 110. 
C.], lorſque le bord inferieur a ẽtẽ obſerve : autrement on Ven Gera, . 
fi Pon a obſerve le bord ſuperieur. 


A. Cette meme quantite ſera celle de la difference, entre la direc- - 
tion du plan de Pinſtrument, & de le vrai meridien : parceque je 
ſuppoſe qu'on a conſerve toujours le bord occidental du ſoleil, en 
contact avec le fil vertical du centre de la lunete: ce qui eſt peut tre 
la maniere la plus aiſẽe & certaine de faire des obſervatiens. 


B. On trouve, dans le Nautical Almanac, la valeur du n | | | | 
tre du ſoleil pour chaque 6* jour, & de celui de la lune pour chaque | 
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12 Heures, dans tous les mois de Pannee. On trouve de meme dans 
la Connoiſſance des Tems, ces diametres, quoiqu* avec quelque diffe- 
rence, a Pegard de celui de la lune. On peut voir auſſi ce, que Jai 
dit au Ne 200 & 201 de mon Traite ſur les Sextans, page 58. 


130. Mais il y a des Aſtronomes, qui peuvent obſerver la hau- 
teur des deux bords du ſoleil, liſant, par exemple, & ecrivant vite 
ta hauteur du bord ſuperieur: & tournant tout de ſuite le micro- 
metre pour obſerver la hauteur du bord inferieur, qu'on lit & écrit I 
ſon aiſe dans la ſuite. La moitié de ces deux obſervations donnera la 
hauteur du centre de Paſtre avec plus d' exactitude. Et dans ce cas, 
on n'a pas beſoin d'afouter, ou retrancher, le ſemi-diametre de l'aſtre 
obſervẽ; parcequ' aiant pris la moitiẽ des deux obſervations, on a deja 
obtenit la hauteur vraie de fon centre. Un peu de pratique, & d'a- 
dreſſe, mettront bientòt Pobſervateur en ẽtat de faire ſans difficultẽ 
eette operation, qui en effet eſt preferable à la mẽthode precedente ; 
pourvù qu'on Vexeente avec preciſion. 


A. On ne doit point oublier, 1 les lunetes des Quadrans Aſtro- 
nomiques font toujours paroitre les objets a la renverſe; cꝰeſt-à- dire, 
vers Porient, ou a la gauche, le bord occidental, qui eſt à notre 
droite dans Phemiſphere Boreal ; & en bas celui, qui reelement eſt en 
haut. Mais on doit leur donner toujours le nom reel, qui leur ap- 
partient. Yoyez le No 81. B. ä 


B. C*eſt toujours ſur le rang inferieur des diviſions de 96 du limbe, 
qu'on doit compter la valeur de la hauteur obſervẽe No 115 & ſui- 
vans]: employant pour cet effet la Table du Ne 117, pour les de- 
ores ; & quelq' une des ſuivantes, qui ſera correſpondante aux divi- 
Hons & ſubdiviſions de l'inſtrument. Pour ce qui regarde l' uſage du 
micrometre, voyez les No“ 126 & 127. | | 


C. Lors qu'on copnoit la marche de la pendule, on eſt plus ſur 
de ſon obſervation ; car on ſaura d'avance le moment, ou la ſeconde, 
dans la quelle Paſtre doit paſſer au meridien; en ſuppoſant qu'on 
connoiſſe ſon aſcenſion droite, & la poſition de l' endroit, od l'on ob- 
ſerve, relativement au meridien pour le quel les Tables de l' Almanac 
furent calculẽes: ou qu'on ait deja determine autrement, par les hau- 
teurs égales, le moment du paſſage de Vaſtre au meridien. 


a ? r 
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D. De meme, fi Pon connoit quelque point dans Phorizon, qui 
marque la direction de la ligne-meridienne : & qu'on y met le plan 
du Quadrant; cela rendra Vobſeryation beaucoup plus aiſẽe. Si par 
exemple, en obſervant le paſſage du ſoleil au meridien, dont on con- 
noit le moment par la —— on y arrete le Quadrant, & on 
marque avec la lunete horizontale, qui eſt immobile, quelquꝰ objet 
dans Phorizon. Cela vaudra beaucoup mieux, que le catches avec 
la meme lunete de Palidade. C'ef pour cette raiſon que je ſouhate- 
rois, que la lunete horizontale eut un peu de mouvement dans le ſens 
vertical; parcequ? alors on pourroit ſe ſervir, meme de quelqu? objet, 

ui ſeroit au deſsùs, ou au deſſous, du niveau de Pinſtrument, pour 
wir de marque fixe de la meridienne. N. B. S'il ẽtoĩt poſſible d'y 
mettre une lanterne, le meme objet ſerviroit alors pour remettre le 
plan de Vinftrameat dans le meridien pendant la nuit: ce qui ſeroit 
très avantageux. 


E. En effet celle-ci doit etre une des premieres attentions de PAſ- 
tronome qui voyage, auſſi-tot qu'il arrive à Pendroit, od il a inten- 
tion de faire quelques obſervations, à fin de determiner fa poſition, 
ſoit pour la Latitude, ou pour la Longitude, ou pour toutes les deux. 
Une marque miſe à quelque bonne diſtance ¶ ches le Ne gg. ), eſt ce 
qu'il y a de plus ſur, & de plus fatisfaifant pour compter ſur Pexac- 
titude des obſervations aſtronomiques. | 


F. Ceſt particulierement pour mieut remplir ces vues, que j'ai 
recommende dans le No 59. de bien fixer la banquete fig. 14.], ſur 
la quelle le Quadrant Aſtronomique eft poſe: & que j; ai ajoute dans 
le Ne 60. 4. qu'on devoiĩt avoir des trous creuſẽs dans les plagues 
a [meme fig. 14. ] avec des marques reſpectives, pour mettre preciſe- 
ment au meme endroit la baſe du Quadrant. Il eſt cependant bien 
plus aiſe d' ajouter des petites plaques percees avec deux vis, fur celles 
de la banquete, comme j'ai Pexecute dans les Quadrans des Collee- 
tions 4 & gue, que d'y faire les trous ou petites creux ci - deſsds. 


G. Cette exactitude i replacer le Quadrant dans le meme endroit 
qu*auparavant, a fin de fe ſervir de la marque qu'on a fixẽ de quelqu- 
objet terreſtre, eſt d' autant plus neceſſaire, que la deviation d'un 
dixieme du pouce dans la poſition du Quadrant, relativement à la 
premiere, peut produire une erreur environ 10 ſerondet, lorſque 
objet terreſtre eſt à la diſtance de 946 pieds de Roi de Paris: & 

he deaucoup 
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beaucoup plus, i meſure que cette diſtance ſera plus petite; comm” 
on en peut bien juger par ce que j'ai dit au Ne 101, & ſuivans 
[Voyez auffi les inſtruftions qu on a donn ſur ce ſujet dans le Nautical 
Almanac pour Fame 1769, ' pag: 20. ]: dont je me ſuis ſervi pour 
former quelques articles de ce papier. 


H. Il eſt tres nẽceſſaire, je le e, d'avoir toujours un point 
fixe, pour conſtater la vraie poſition du Quadrant Aſtronomique, tant 
avant qu*apres avoir faite quelqu' obſervation; car il n'eſt pas poſ- 
fible ſans celà de rien conclure, avec une telle certitude, qui ne ſoit 
pas compatible avec plus ou meins de doute. 


Sur les Hauteurs correſpondantes, ou egales. 


131. La lunete, qui ſert d'alidade dans les Quadrans Aſtronomiques, 
a ordinairement 3, 5, (& quelques fois plus) fils dans le ſens horizon- 
tal, au foyer de Pobjectif, pour y prendre autant d*Bauteurs &gales du 
foleil, ou d'une <toile, avant & apres, qu'elle paſſe au meridien ; à 
fin d'en deduire le vrai moment de {a culmination ; c'eſt-à- dire, de 
lon paſſage par le meridien de Pendroit, od Yon obſerve. 


A. 11 eſt preſqu* inutile d'avertir, qu'en obſervant les hauteurs des 
bords du ſoleil avant midi, ils viennent dans un ordre à rebours pour 
les obſervations après midi. Par exemple, ſi Pon obſerve en premier 
lieu, le bord ſuperieur au fil inferieur de la lunete; enſuite le meme 
bord ſuperieur, au fil qui eſt au milieu: & le bord inferieur au fil 
ſuperieur: les obſervations qui correſponderont a celles-ci dans l'après 
midi, ſeront dans un ordre contraire : c*eſt-a-dire, la premiere obſer- 
vation apres midi au fil ſuperieur, doit Etre celle du bord inferieur ; 
& correſpondra à la troifieme avant midi. La ſeconde au fil du mi- 
heu, doit Etre celle du bord ſuperieur; pour correſpondre i la fe- 
conde avant midi: & enfin la derniere après midi, doit etre celle du 
meme bord ſupericur au fil inferieur, pour correſpondre à la premiere 
avant midi. 70 | 


B. Les obſervations des hauteurs correſpondantes du ſoleil faites 
apres midi, doivent etre corrigees de ſon mouvement en declinaiſon, 


oportionel au tems ecoule entre chaque pair des hauteurs corre 
— avant midi: à moins que ces obſervations ne * pas 
tes 
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faites dans le jour des ſolſtices, od la declinaiſon n'eſt pas ſenſible. 
Voyez I Aftronomie de M. de la Lande, Ne ga20 & 944, &c. I 


C. Le cercle azimutal m mo ſervira à mettre le plan du Quadrant 
fort proche de la direction qu'il faut pour Papres midi. Car ſachant, 
par exemple, que les premieres obſervations furent a 9 heures du 
matin, & que par conſequence les hauteurs, correſpondantes doivent 
arriver A 3 heures apres midi, Pintervale de 6 heures, a raiſon de 19 
par heure, fait 90: ainſi on tournera de cette quantite le plan du 
Quadrant ſur ſon axe (ſans le mouvoir de fa place) vers le couchant; 
ce qu'on verra aiſement- par la diviſion du -cercle azimutal m mo, & 

de fon Nonius: aiant ſoin de changer le goblet de l' Aplomb pour 
Pendroir qui correſpond a ſon fil, &c. 


Application des Quadrans Aſtronomiques pour meſurer des Angles 


terreſires. 


132. On employe avec le plus grand ſucces, le Quadrant Aſtro- 
nomique mobile, à meſurer exactement les angles terreſtres: ſoit 
pour lever ſimplement la Carte d'une Province, ou faire quelqu' autre 
operation de Geodeſie: ſor pour former une ſuite de triangles par des 
objets, ou ſignaux les plus eloignes, qu'on lie enſemble avec une 
baſe unie, dont on prend la meſure actuelle, pour tirer une meridienne 
au long d'une pais quelconque; ou pour determiner, fur la ſurface 
de la terre, la vraie ẽtendue qui correſpond à un nombre de degrẽs & 
minutes de la ſphere, ſoit en latitude, ſoĩt en longitude, &c. C'eſt 
pour &t objet, qu'on adapte aux Quadrans Aſtronomiques mobiles, 
Ee lunete, qui ſe trouve par dernere le plan graduẽ de Fin- 
ſtrument, & qui a un mouvement perpendiculaire au meme plan, 
ur viſer, dans ce cas, aux objets, qui ſe trouvent au deſsds, ou 
deſſous du plan horizontal; comme je Pai deja remarquẽ au N' 81. 


133. Ceſt par la meme raiſon, qu'on adapte une troiſieme lu- 
nete à la place de gelle repreſentee # v dans la fig. 15, qui a la 
meme proprietẽ d'un mouvement perpendrculaire au plan de Pinſtru- - 
ment. J'ai fait adapter au meme uſage la lunete d'epreuve, dont 
Jai parlẽ au Ne 8), qui eſt i apy par la fig. 29, avec le contre- 
poids a, & ſon axe un. C'eſt ſur Palidade, repreſentee par la fig. 
34, que cette lunete doit etre montee, Cette alidade a deux Nonus- 

- | | 7 Pour 
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pour ſubdiviſer les deux rangees des diviſions de 90 & de 96: & le 
micrometre 89 y eſt ẽgalement applique, comm? il ẽtoit A Palidade 
1 v. Premierement on ajuſte Paxe vertical bien perpendiculaire a 
rhoriꝝ on, par le No 61, & fuivans. Enſuite on 6te c deux vis-a- 
main © | fig. 15.], qui font en fens oppoſe Pun de l'autre, pour rete- 
nr le cercle dans le ſens vertical; on met Vinſtrument avec fon plan, 
dans le ſens horizontal, contre la piece coudee en equerre ; fig. 15:]: 

& on y Eun Per les Memes deux vis, _w—_ on y fait enerer en ſens 


oppoſe.” 


A. . e Aenne eee dont mis dans le ene hori- 
zontal, par le moyen d'une eſpece qe pont, qui eſt au deſsùs de la 
croix, ou tete de Paxe vertical. II y a un troy ovale, par od Fon 
paſſe une groſſe goupille d'acier, qui y rafermit Vinſtrument : & ce 
trou oval a deux vis de chaque cote, pour regler la poſition de cette 
goupille Pun cotẽ ou de l'autre, 2 fin ae le plan de l'inſtrument ſoit 
bien horizontal. 


B. On ote la toda du centre 2, avec ſa petite rondelle ; & 
on ote de meme la petite plaque, ou clavette qui ſoutient le Nonius 
de la lunete v, par deſſous : cette petite plaque a une goupille, 
& gliſſe autour d'un talon, qui eſt au bout de Pecrou de la vis du 
micrometre 89. On fait ſortir donc la lunete 2 v par ſon bout 4, 
hors de Pextremite & du limbe: & on la meut tant. ſoĩt- peu en avant 
& en arriere, fans la dẽtourner du ſens du plan de Pinſtrument, juſ- 
qua ce qu'elle ſort de Vaxe g, od elle eſt engagee par l'autre bout 
au centre du Finſtrument. met 2 fa place Palidade de la fig. 34. 
On Parrete la meme vis-à-main dans le centre: on y remet le ta- 
lon & goupulle de Pecrou du micrometre: & on place ſur les deux 
petits montants 4 b, cette lunete | fig. 29], en faiſant entrer les deux 
bouts de fon axe dans les deux trous, ou echancrures triangulaires a þ 
des montants ¶ fg. 34 }. 


N. B. Lorſque la lunete 2 v du Quadrant A ſtronomique [fig. 15. 
et contrebalancee par le poids , comme je l'inſinuai au Ne 67. A.; 
on doit avoir ſoin d'ôòter non ſeulement la vis à- la- main du centre q, 
avant d'en eter Palidade, ou lunete 4 v | fig. 13.]; mais auſſi les au- 
tres deux vis ſemblables, qui ſerrent la barre, ou levier, de ce poids; 
dont June eſt pres de G. & autre en B.: il faut Oter auſſi le meme 

ids, en deſſerrant la vis qui le fixe a ſon levier tout-pres de ww. 
avant d'6ter Palidade, ou lunete 2 v. 
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C. Enſuite on ſuſpend le niveau | fig. 35.] aux deux bouts de 
Paxe un de la lunete: on met le Quadrant Aſtronomique, avec ſon 
plan bien paralltle à Phorizon, moyenant les deux vis-à- main E, dont 
je viens de parler, & le niveau | fig. 35.], qu'on tournera alterna- 
tivement ſur les deux bouts 1 de Paxe de la lunete fig. 29. ], en 


le rectifiant par la vis z [ fig. 34+]: & ſe ſouvenant de la regle gene- 
rale des ajuſtemens, donnee dans le Ne 109. B. 


D. En mettant le bout c de. cette alidade (Hig. 34+], avec ſa lunete 
[fig. 29-þ & ſon niveau [| fig. 35. ] bien ajuſte, ſur le bout x du Qua- 
drant | fig. 15.], dont le plan ſera horizontal; les deux vis-à-main k 
ſerviront a I'y ajuſter dans le ſens © @: enſuite menant le meme bout 
c de cette alidade, à l'autre bout r du meme Quadrant, celà mon- 
trera gil eſt horizontal dans le ſens q x, Si Pon y trouve quelque de- 
faut; dans ce cas, Paxe vertical n'eſt pas bien perpendiculaire 3 
horizon; ou le petit axe /s5 neſt pas à angle droit avec Paxe ver- 
tical. Ce qu'on a dit dans le Ne 61 & ſuivans, & dans le No 199, 
ſervira pour refaire ces ajuſtemens. 


134. Il faut mettre enſuite la ligne de foy de la lunete mobile [ fig. 
29. ] bien perpendiculaire a ſor! axe. Pour cet effet on la dirige à un 

int d'un objet bien eloigne : on la retourne avec ſon axe i rebours 
c*eſt-a-dire, en ſorte que le contre-poids 4 | fig. 29. ], au lieu d' ꝭtre 
en bas, ſe trouve tournẽ en haut. Si Pon ne trouve point le meme 
objet dans le centre de la lunete, on corrigera la moitie de cette dif- 
ference, par les deux petites vis, dont on voit une en g [fig. 29.] : 
& pour Pautre moitie, on mouvera Palidade. En'repetant cette ope- 
ration, on aura la ligne de collimation bien perpendiculaire à Faxe 
un de la lunete. — 


135. II faut avertir, que, fi le Quadrant a le niveau ſuſpendu d'un 
axe, comme je Pai dit au Ne 65, il y doit avoir deux vis, miſes dans 
le ſens perpendiculaire au plan de Pinſtrument, pour faire ajuſter cet 
axe bien parallele au meme plan. Ce niveau ſervira a le rendre par- 
faitement horizontal, dans le ſens qx : & l'autre niveau I fig. 35. ], dans 
le ſens ws. N. B. Ce dernier niveau | fig. 35. ] doit avoir ẽgalement 
les vis neceſſaires pour le rendre paralléle a Paxe n, d' od il eſt ſuſ- 


pendũ. . 
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136. Il eſt inutile de rien dire q avantage, ſur la maniere employer 

le Quadrant, pour meſurer des angles horizontaux. Jobſerverai ſeule- 
ment, que la mamere dont cette lunete [ fig. 29.] eſt montee, fait, 
qu'on peut meſurer tous les angles dans les deux Quadrans oppoſes 
de Phorizon, ſans mouvoir pinRruinent de fa place. Car ſi on la 
met avec Pobjectif tourne. vers le centre i de Pinſtrument, comm? à 
Pordinaire, elle meſurera tous les go degres de la gauche a la droite, 
tandis que Palidade parcourt le limbe de la droite a la gauche. Et fi 
on tourne la lunete, en mettant les oculaires du cote du meme. cen- 
tre i, alors on peut meſurer des angles dans tous les go degres de 
Phorizon, oppoſes aux premiers. 


A. D'ailleurs cette lunete a afſez du mouvement, dans le ſens 
perpendiculaire au plan de PVinſtrument, pour prendre dans fon 
champ de viſion tous les objets terreſtres, qui ſont à une conſide- 
rable diſtance au deſſous, ou au deſsds de Phorizon ; comme je Fob- 
ſervai deja au No 81. A. en 8885 de la lunete fixe des Quadrans 
Aſtronomiques. 


B. C'eſt dans cette poſition horizontale, qu'on peut examiner Vex- 
actitude du plan du limbe des Quadrans Aſtronomiques, comme je 
Par dit au Ne 112, & ſuivans. On y met ſur le meme limbe, & ſur 
le plan quarre i R du centre, la lunete d' ẽpreuve [ſig. 29. ſans Le- 

uipage cn α u. Car, fi Pon vile, avec cette lunete, a quelqu' objet 
eloigne, aiant ſucceſſivement un des taſſeaux d, ou o, ſur differentes 
endroits du limbe, & l'autre taſſeau pres du centre : on ne man- 
quera pas d'y decouvrir les fautes de cette 11 urtace. Voyez P Aftronomis 
de M. de la — No 2555. 


De n des Paſſages. 8 


137. On trouvera, dans la caiſſe ſeconde, une grande plaque ẽpaiſſe 

de metal, dont la forme eſt repreſentee par la figure 36, Cette piece 
doit Etre miſe ſur quelque ſoutien bien ferme & ſolide, dans le ſens 
de Ia perpendiculaire au meridien : elle y doit etre attachee par les. 
uatre vis-a-bois, qu'on trouve dans la caiſſe premiere, ou dans la 
caiſſe ſeconde. On peut ſe ſervir de deux pieux, places a deux ou 
trois pouces, Pun de Pautre, dans le ſens de Forient en occident. 
On les forcera d entrer dans la terre; & on les ſciera, comme je "_ 
* 
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dit au Ne 59, &c. Mais ſi le hazard offroit quelque trone bien 
ferme de bois ſec, ou quelqu' autre foutien pareil, on fera bien d'en 
Profiter. | | 


138. On 06tera les deux montans ab, de Palidade ci-deſsds ¶ fig. 34.7]: 
& on les viſſera ſur cette plaque fg. 36.]: atant ſoin de pratiquer 
une ouverture dans les ſoutiens, correſpondante à ſon milieu a, pour 
que la lunete puiſſe tourner juſquꝰ au zenith par le midi du lieu, od Pon 
eſt ẽtabli pour obſerver. Enſuite on y poſera la lunete [ fig. 29.}, 
en mettant les deux bouts de ſon axe 1, dans les deux entailles a 6 
des montans | fig. 34] On rectifiera le parallelifme de cet axe à 
Phorizon' par la moyen du niveau | fig. 35. % qu'on y ſuſpendera ſuc- 
ceſſivement dans les deux ſens oppoſes de Paxe n {fig. 29.]. La vis 
4[fig. 36.] ſervira à ajuſter la lunete dans le plan du meridien; à fin 
d'y rectifier ſon axe optique , perpendiculairement a Paxe de ſon 
mouvement 11, par la maniere qu'on a deja dit au N* 134. 


A. TI ne faut pas oublier la marque fixe, dont parle M. de la Lande 
au Ne 2606, & dont Pai deja parte pluſieurs fois: car elle eſt” abſo- 
lument necefſaire pour verifier la poſition actuelle de cette lunete à 
chaqu? obſervation; sil eſt poſſible. On doit garantir cette lunete de 
Faction des rayons ſolaires, autant qu'il eſt poſſible: mème il y err a 
des Aſtronomes, qui enfilent dans la lunete une feuille de papier, 
pour empecher que la chaleur du foleil ne faſſe quelque changement 
dans la poſition de fon axe, tandis qu'on Ibferve: & par la meme 
raiſon on ne doit pas ouvrir Pouverture du toit, ou fenetre, par la 
quelle entre le ſoleil, que peu de minutes avant l'obſervation. 


B. On obtiendra par ce moyen, & ſans d' autre depenſe, que celle 
de la plaque de metal ¶ fig. 36. ], une eſpece de lanete meridienne, dont 
les uſages ſont d'un grand ſecours, pour faciliter & conſtater les ob- 
ſervations les plus neceffaires a un Aſtronome qui voyage. On peut 
voir, ſur Pobjet en queſtion, P Afronomie de M. de la Lande, Ne 2387, 
2600, & 2613. On trouve auſſi, dans le Nautical Almanac en An- 
glois, pour 1774, une belle methode de feu Mr. Lyons, pour deter- 
miner Perreur de la poſition d'une lunete meridienne; par une .ctoile 
circompolaire. c Fee 06g | 

C. La petiteſſe de cette Iunete; & plus encore celle de fon axe, 
ne peuvent pas donner la preciſion & avantages, que les bonnes lu- 

| netes 


0 
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netes r dans les obſeryations aſtronomiques, II 
eſt cependant Vrai, que les Aſtronomes, qui feront uſage des Qua- 
drans de ces Collections, ne manqueront pas d'y trouver bien du ſe- 


cours, pour la pratique de leurs operations : & quand meme il n'y 


eut d' autre utilitẽ, que celle d employer cette eſpece d' inſtrumens 
des paſſages, pour conſtater avec 50 d'exactitude la marche de la 
endule aſtronomique, par le paſlage des Etoiles fixes: ils doivent 
etre bien aiſes d obtenir cet avantage, avec fi peu de trouble & de 
depenſe. „ . n 


D. Il reſt pas douteux, que cette eſpece de lunete meridienne 
decouvrira beaucoup mieux les defauts du paralléliſme de la ligne de 
collimation, s'il en a, vis-a-vis les parties du limbe de Vinſtrument, que 
la mẽthode donnee dans les Ne 111 & 112, Parcequ'en obſervant le 
paſſage au meridien de pluſieurs ẽtoiles depuis le zenit juſqu'à Pho- 
rizon, alternativement avec cette lunete; & avec le Quadrant Aſtro- 
nomique : & en comparant leurs afcenſions droites pour le moment 


de chaqu' obſervation ;, 6 l'on y trouve des differences conſtantes, il 


ſera alors aiſẽ de determiner avec prẽciſion, quelles ſont les deviations 


& defauts dans le parallẽliſme de la lunete de Palidade « v [ 6g. 1 5.7 
à chaque endroit du limbe; pourvũ qu on puiſſe dependre des ajuſte- 


mens de la lunete meridienne. 


E. En effet l Aplomb d'un edifice ẽloignẽ, dont je parlai au No 111. 
ne peut pas Etre obſerve avec la lunete, que ſous un angle de peu 
de degres. Lorſquꝰ on s approche a cet objet, pour que Parc ou angle, 
qui le comprehend, ſoit plus grand; & lors meme qu'on employe 


Pautre mẽthode de ſuſpendre deux pm d'un fil horizontal, pour 
y comparer la ſurface du plan de inſtrument : on ne peut jamais ere 


aſſure de Fexactitude de ces ajuſtemens, à cauſe de la parallaxe, qui 


eſt inevitable, lorſqu'on regarde des objets peu diſtants. Tout au 


plus on ne devroit jamais employer des objets terreſtres, dont la diſ- 


tance ſeroit moindre de 1000 pieds: & tant mieux gils ſeront beau- 
coup plus cloignes. — ; 


boir de I Endroit, & Emplacement des Inſtrumens Aftro- 
| nomiques. 
139. On doit ẽtablir les inſtrumens aſtronomiques toujours a Fabri 


des variations du tems, autant qu'il eſt poſſible ; & particulierement 


21. de 
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fe la pluye ou humidite, de la chaleur ſaudaine, & du vent. La pre- 
miere gate toute ſorte d' inſtrumens: la ſeconde cauſe des inegalites 
d'expanſion dans les parties metalliques, qui produiſent des erreurs 

ſenſibles: & le troiſieme empèche de faire bonnes obſervations, , par 
les vibrations continuelles, qui derangent l' Aplomb du Quadrant, la 
verge de la pendule, & la fermetẽ requiſe dans la lunete meridienne. 
Lors meme qu'on eſt oblige d'obſerver en plein air, par un beau tems; 
on doit chercher un abri du cotẽ du vent, en ſe mettant avec les 
inſtrumens derriere quelque muraille, ou employant un para- 
Vent, &c. | | 45 ii . 


A. Lorſqu' on voyage dans des pays, peu habites, il faut apporter 
avec ſoi une baraque, comme celles des ſoldats, avec la difference 
d'avoir le toit rond, qui puiſſe tourner ſur la perche qui eſt au milieu. 
On le couvrira avec de la toile cirẽe, en ſorte qu'on y puiſſe ouvrir 
une fente aſſez large, ou une fenetre, en pliant de cote, la toile ciree, 
comm'. une eſpece de mantelet. La conſtruction en eſt ſi aiſẽe, que 
je ne crois pas neceſlaire den donner le deſſein. 


140. On ne peut pas trop inſiſter ſur ce, qu'on a deja indiquẽ dans 
le No g, à Vegard de la folidite & fermete de l'endroit, od les in- 
ſtrumens aſtronomiques doivent ètre mis, pour faire des obſervations. 
C' eſt un fait, dont font bien convaincùs tous les Aſtronomes, qui me- 
ritent le nom d' obſervateurs exacts: a ſavoir, que les murailles exte- 
rieures d'une maiſon, ſoufrent un changement continuel dans leur 
poſition verticale, par les viciſſitudes de Patmoſphere, . & plus par- 
ticulierement par celles de la chaleur & du froid, felon qu'elles ſont 
plus ou moins expoſces aux rayons ſolaires. 


A. Pour ce qui regarde les planchers, il n'y a qu'à obſerver un 
bon niveau ſur un table, pour voir combien ſa boule d'air change 
de place, a chaque pas, ou poſition differente, qu'une perſonne quel- 
conque prend au tour de la table, meme ſans la toucher du tout. 


B. Ceſt par cette raiſon qu'il faut choiſir, autant qu'il eſt poſſible, 
le rez - de- chauſſẽe pour placer les inſtrumens: & faire en forte, que 
le terrein foit bien ſolide, en le chauſſant avec des pierres, & en le 
faiſant bien battre avec une hie, ou batte de paveur. Les inſtrumens 
aſtronomiques, qui ont le plus grand beſoin d' etre places, bien ſo- 

e lidement 
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' lidement comm? un rocher, ſont la pendule, le Quart-de-cercle, & 
Pinſtrament des paſſages au meridien. | 
141. Cependant, sil n'et6it- pas poſſible de placer ces inſtrumens 
au rez- de- chauſſẽe, fans aueun plancher de bois au defſbus, comme 
je viens de le dire; il faudroĩt choifir leur emplacement dans une ſale, 
ou chambre, qu'on puiſſe fermer ſur ſoi-meme, & qui ait un bon 
proſpect de Phorizon, du moins vers le midi. Il faut que la plafond 
en ſoit afſez haut _ y etablir, a quelque diſtance des murailles, un 
petit etage bien ferme & ſolide, capable de recevoir les inſtrumens: 
& Von pratiquera, au tour de lui, une eſpece d' ẽchafaud, ou faux- 
plancher, dont toute la charpente doit etre ſoutenue par les murailles, 
&& fans toucher, ni le commun plancher, ni moins encore celui oh les 
inftrumens ſont poſẽs. II y doit avoir entre- eux un pouce, ou du 
moins un demi - pouce de ſeparation tout à l' entour. Ce faux-plancher 
doit ſervir a Pobſervateur pour marcher deſsds, & employer les in- 
ſtrumens à ſon aiſe; mais ſans leur communiquer le moindre de- 
rangement, ou tremblement par ſon propre poids. M. de la Lande 
parle de ce faux-plancher dans le Ne 2577 de fon Aftronomie. 


142. Je ſęais bien, qu'on ne penſoit pas trop jadis à cette eſeru- 
puleuſe ſtabilite, ou, ſi Pon veut, immobilitẽ, dont on a beſoin pour 
&rablir les inſtrumens d' Aſtronomie, A fin: d' etre aſſurẽ de leur exac- 
titude dans les obſervations delicates, comme celles de la determina- 
tion de Paſcenſion-droite, & declinaiſon des Aſtres, de la ligne meridienne, 
des hauteurs tgales, de la marobe de la pendule, &c, Mais on en et {i 
eonvaincũ aujourd'hui, qu'il n'y a pas d' Aſtronome de bon ſens, qui 
n'en ſoit pas parfaitement d'accord. Les obfervatoires de Greenwich 
& d' Oxford ſont des preuves demonſtratives de mon aſſertion: & je 
pourrois leur ajouter celui de Mr. Alex. Aubert, Membre fort diſ- 
tingue de la Societe Royale de Londres, qui peut-ëtre eſt l'obſerva- 
toite le plus parfait, dont aucun particulier n'a jamais joui à ſes 
propres depens; tant par la bonne qualitẽ & juſteſſe des inſtrumens, 
que par la diſpoſition, ſoliditẽ, & poſition de Pemplacement. 


143. En effet il n'y a point de ſavant, tant ſoit peu zel pour 
les avantages de PAſtronomie, qui ne regrete de cœur, la grande 
depenſe quꝭ on a fait avec des batimens ſuperbes, ſous le nom d' Ob- 
ſervatoires, dans les quels on n'a pas eu preſque d' autre Egard, _ 

| ainſi: 
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ainſi dire, qu'au faſte & à Foſtentation de ceux qui les firent battir; 
& point du tout à Peſſentie}, dans la diſpoſition & avantages du bati- 
ment, qui ſont relatives aux obſervations mEmes ; ni A la perfection 


& quantite de bons inſtrumens, qu'on doit avoir pour les faire comm?* 
il faut. | | 


Sur la Connoifſance pratique des Inſlrumens ; & fur leur 
| | Conſervation. 


144. Toutes les inſtruftions contenues dans ce traitẽ, n'ẽtant di- 
rigẽes quꝰ uniquement aux er Aſtronomes, ou à ceux qui com- 
mencent A gexercer dans la pratique des obſervations; je dois leur 
recommander, avant toute autre choſe, d'etudier attentivement la 
conſtruction & uſage de chaque inſtrument, avec la maniere d' em- 


ployer avec diſcretion chaque piece de ſon ẽquipage. 


A. Il faut, en premier lieu, tacher de connoitre chaque piece, & 
de les diſtinguer avec ſoin, ſelon leurs emplois: les conſiderant ſuc- 
ceſſivement Pune après l'autre, un bon nombre de fois, avant de les 
employer effectivement aux uſages, aux quels elles ſont deſtinẽes. Pour 
cette fin on ſe propoſera de faire, à loiſir & de ſang froid, les mEmes 
operations, & de refoudre les mEmes problemes de pratique, dont on 
doit, ou dont on peut, avoir beſoin, pour faire bonnes obſervations. 
On ſuppoſera des cas exprès ſur des objets terreſtres, aux quels on 
appliquera chaqu' inſtrument, avec Pequipage reſpectif au cas actuel: 
& ce ſera après cet exerciſe, qu'on paſſera à la pratique effective des- 
obſervations aſtronomiques. * 


B. Ce ne ſera qu'après avoir acquis la connoiſſance pratique de 
chaqu' inſtrument, & de toutes les oem qui forment ſon ẽquipage, 
qu'on ſera à meme de les employer a propos, & fans les gater, Car 
ceſt preſque toujours, faute de cette oonnoiſſance, que les inſtrumens 
Aſtronomiques & de Phyſique font mis en ruine, & rendus inutiles, 
par ceux, qui ne connoiſſent a fond leur conſtruction, ni quelles ſont 
les yues qu'ils font faits pour remplir. 


145. En effet la conſervation de toute forte d'inſtrumens de ce 
genre, au nombre des quels doivent avoir le premier rang les Qu. 
| arans 
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drans Aſtronomiques. (tant par la delicateſſe des ajuſtemens, & des 
pieces qui leur appartiennent; comme par la grande importance des 
objets, aux quels ils ſont deſtines), merite un article particulier dans 


1 


A. Le plus eſſentiel de tous les avis, eſt la grande attention & 
ſoins, qui ne peuvent point Etre trop grands de la part de l' Aſtro- 
nome voyageur, a Vegard de la conſervation & ſuretẽ de ſes inſtru- 
mens; qui deviendront d' autant plus prẽcieux, qu'il ſe trouvera plus 
cloigne des artiſtes capables de les retablir, en cas d' accident. Car 
il eſt de la derniere evidence, que, ſans avoir tous ſes inſtrumens bien 
conditionẽs, c'eſt-a-dire, dans un bon ẽtat, & aſſez parfaits pour ſer- 
vir à ſes operations; toutes ſes depenſes, ſes peines, & ſon travail ſe- 


ront tout-a-fait inutiles, & meme mepriſables vis-a-vis du Public, 


qui ne meſure jamais le merite des entrepriſes, que par les avantages 
efſectifs de leur ſucces. i | Frome 2s ant, 


B. Toute jeune Aſtronome devroit ſe former Videe, que ſes in- 
ſtrumens ſont plus ſuſceptibles d'etre endomages, que &'ils ctoient 
enticrement faits de verre. En effet, fi Yon ne caſſe point le verre, 
il ne peut pas ſouffrir aucun autre domage. Mais ces inſtrumens 
peuvent ailement devenir tout-a-fait inutiles, ſans rien perdre, du 
moins en apparence, de leur forme. D'après cette reflexion, il eſt 
aflez evident, que PAſtronome ne doit jamais confier les inſtrumens, 
qu'à ſes propres mains; ni conſentir qu' aucun autre les touche, à 
moins qu'il ne ſoit pas parfaitement aſſure de ſon adreſſe, & de la 
cannoiflance pratique de chaqu* inſtrument. | 


146. Autant qu'il eſt poſſible, on ne doit pas manier avec les 
mains à decouvert, les e plus eſſentielles & volumineuſes des in- 
ſtrumens; parceque Phumidite de la tranſpiration s'y attache, & 


forme de la rouille, ou des taches noiratres. Ainſi il vaut mieux de 


les prendre avec un mouchoir propre de ſoye, ou de coton, ou avec 
des gans de chamoix dans les mains. 


A. Ce que je viens de dire, doit Etre entendù dans les cas de faire 
monter, ou demonter les inſtrumens de cuivre jaune: & de les de- 
haller, ou de les remettre dans leur caiſſes; car il ne ſeroit pas poſ- 
ſible de pratiquer cette attention, dans tous les autres cas de leur 


uſage, 
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uſage, ou emploi actuel. Mais i Pegard de Femballage, il faut 
avoir ſoin de netoyer, avec un mouchoir propre, toutes les taches, 
qui ſe trouvent deſsds les inſtrumens par leur maniement, avant de 
les replacer dans leur caiſſes reſpectives; ce qui ſuffira lorſque les 
taches ſont recentes: mais ſi elles ſont anciennes, alors il faut y em- 
ployer de Phutle, comm? on le dira tantôt. 2 


147. On doit avoir un ſoin extreme d'empaqueter les inſtrumens 
avec chaque piece à ſa place, mais ſans les forcer jamais. Les boutons, 
ou couliſſes qui les arretent, doivent eEtre bien fermes, ſerrant les vis 
qui les tiennent a leur place, toutes les fois qu'elles deviennent laches; 
& ſurtout ne pas laiffer la moindre choſe au dedans, qui ne ſoit pas 
bien rafermie. Car gil y a la moindre piece en liberté, meme qu'elle 
foir d'un petit volume, elle ſeule gatera tout, par Vinfinite de ſe- 
eouſſes, qu'elle fera en tous ſens, pendant le tranſport d'un endroit a 
un autre. 

148. On doit avoir une attention tres particuliere, à que le total 
ſoit ſans aucun mouvement au dedans de la caiſſe, par la m&me rai- 
ſon que je viens de donner. Pour cet effet il faut toujours eſſayer la 
caiſſe, 2 — eſt fermee, la prennant d'un cots, ou mEme dans 
les mains, ſi ſon poids & volume le permettent ; & la ſecouant aſſez 
fortement trois ou quatre fois, pour reconnoitre fi tout y eſt bien 
ferme au dedans. Si Pon y ſent la moindre choſe qui remoue, ou 

i fait le moindre bruit, il faut la retablir, & Paſſujetir tout de 

uite, ſoit avec du coton, ou avec du papier mou, &c. | 


149. Feu Mr. Bird, & quelques autres artiſtes, n'ont pas voulu 
adopter la mẽthode de mettre du verniz ſur les Quadrans Afſtrono- 
miques. II eft vrai, que les diviſions du limbe de toute forte d'in- 
ſtrumens ne ſont jamais conſervees propres, que par le moyen de 
Phuile ; & en effet tous les endroits, meme ſans avoir des diviſions, 
od il y a quelqu' alidade, ou piece qui y gliſſe deſsds, ne doivent ja- 
mais avoir du verniz. Mais je ſuis perſuade, de meme qu'un grand 
nombre de bons artiſtes modernes, que le verniz bien applique ſur 
toute la ſurface des inſtrumens, & de leurs parties (à Vexception des 
diviſions dont je viens de parler, & des parties qui ſont faites d'acier 
ou de fer, qui doivent <tre toujours huilees), eſt un fort bon preſer- 
vatif contre cette eſpece de rouille —_—_— dont le cuivre & preſque 

tous 
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tous les autres metaux, à exception de Vor, ſont bient6t attaques, 
par l' action de Patmoſphere qui les environe, IT 


150. Quoique d'un autre cote il faut avouer, que Phuile d'oliye, 
fi elle eſt appliquee avec prudence de tems en tems, ou pour mieux 
dire, à meſure qu'elle eſt tout-a-fait eſſuyẽe, ou effacee de la ſurface des 
inſtrumens, vaut beaucoup mieux, que le verniz, pour les preſerver. 
L'uſage du verniz favoriſe la pareſſe; mais celui de Phuile fait hon- 
neur a Pinduſtrie de PAſtronome. | 


151. Rien de plus ſimple que Papplication de Phuile aux inſtru- 
mens de Mathematique. Un morceau de toile fine de lin deja uſee, 
Etant imbù dans Phuile d'olive, & bien preſſe dans les doigts, pour 
en faire ſortir tout le ſuperflu, eſt le meilleur outil, qu'il y a pour 
froter doucement, du moins chaque mois, les diviſions du limbe, & 
toutes les autres parties de Pinſtrnment, tant en cuivre qu'en acier, 
ou fer; à exception de celles qui ſont de cuivre verniſé, à moins. 


qu'elles commencent à prendre des taches d'un verd fonce, qui. eſt 


la marque de la rouille cuivreuſe. 


152. Dans un mot, il eſt abſolument nẽceſſaire, de ne pas laiſſer 


jamais noircir les inſtrumens; ni perdre la couleur naturelle du cui- 
vre jaune: ce qui ne manquera pas d' arriver auſſitot que l'inſtru- 


ment ſera tout-a-fait ſec; c'eſt-à-dire, ſans cet enduit huileux, mais 
preſque inſenſible, qui lui ſert de couverte pour le garantir de l'ac- 
tion de Fair. | | 


253. Il arrive quelque fois, que cette huile avec le frotement, par 
exemple de Palidade, forme, ſur les diviſions du limbe, une eſpece 
d' unguent noiratre: & fi Vinſtrument eſt en. repos fort long tems, la 
couverte de Phuile s'ẽpaiſſit, & devient gluante ou patteuſe. Dans 
ces deux cas, c'eſt toujours avec de Vhuile frais, qu'on lave & netoye 
cette eſpece de hordure, en frotant fort doucement toutes les parties 
de P'inſtrument, avec un morceau de linge, &c. comme je viens de 
le dire. | 


154. Lorſqu'il s'agit de faire paſſer Phuile dans des endroits de 

Finftrument, od le petit linge ne peut pas toucher, on employera un 

inceau de poil de chameau, bien doux, qu'on trempera dans Phuile, 
& dont on tera ſortir tout le ſuperflu, en le preſſant entre les doigts. 
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155. Car il faut bien avertir, qu'on ne doit laiſſer jamais trop 
d'huile à la fois ſar aucun endroit de la ſurface des inſtrumens, je 
veux dire de celle du cuiyre jaune, pendant long temps: parceque 
dans un cas pareil elle s' decompoſe, devient rancie, & forme du 
verdegris deſsds; ce qui eſt fort deſagreable à voir ſur toute eſpece 
d'inſtrumens, particuherement les Aſtronomiques: mème elle cor- 
rode à la longue une partie de leur ſurface. 


156. Si par quelque circonſtance forcẽe, ou accident imprevi, les 
inſtrumens viennent à ſe couvrir de cette rouille cuivreuſe, qui eſt 
verdatre foncee, mais qui par la corroſion & ſechereſſe devient d'un 
vert clair; on aura une peine infinie a retablir tout ce qui eſt gate. 
Dans un malheur pareil, il n'y a que le travail, ſoutenù par Pinduſtrie 
& par la patience, qut viendra à bout d'en rẽtablir, ow du moins re- 
me dier, en grande partie les domages. Il faudra, dans ce cas, em- 
ployer quelque poudre tres fine avec de Phuile frais: comme par ex- 
emple, de la poudre tres fine d'emeri, de la potee, ou chaux d'etain, 
du ſripoli, de la pierre pourrie, du crocus martial, &c. 


137. Ceſt ſur les diviſions du limbe, qu'on doit avoir Ia plus 
eſcrupuleuſe attention, ne les touchant que très doucement avec le 
linge imb dans Thuile, en y ajoutant tres peu de la poudre la plus 
fine, comme celle de la pierre pourrie, ou de la poudre impalpable 
de la chaux detain, qu'on appelle fleur de potee. Il faut continuer 
ce frotement auſſi legerement qu'il ſera poflible, pendant long tems, 
juſqu'à ce que toute la furface du limbe ſoit nẽtoyẽe, & que ſes di- 
viſions paroiſſent bien diſtinctes, mais non pas effacẽes. On doit le 
nẽtoyer bien de toute hordure avec un autre linge fin & uſe: & on 
lui remettra enſuite une couverte legere d'huile frais, comme je Pai 
dit ci-deſsds. 


Sur la Conſtruction plus avantageuſe des Quadrans Aftronomiques. 


158. La faute de talens dans la plupart des artiſtes, leur igno- 
rance dans la pratique des obſervations aſtronomiques, & ſur tout 
la jalouſie de leurs contemporains, avec Yorgueil de vouloir les ſur- 

aſſer, & ſe donner les airs d'une nouveaute d'invention- originale, 
— la vraie ſource de pluſieurs innovations fort dẽſavantageuſes, qu* 


on voit dans la conſtruction de quelques Quadrans Aſtronomiques 
h mobiles, 


„% SUR QUELQUES INSTRUMENS. 


mobiles, faits depuis peu à Londres. Je crois rendre un ſervice. reel 
au lecteur, en lui fourniſſant les avis ſuivans, ſur les qualites requiſes 
dans ces inſtrumens: & je les reduirai au nombre de fix, pour evi- 
ter des prolixites tẽdieuſes; mais je les generaliſerai aſſeʒ pour mettre 
les curieux ſur leur garde, contre les impoſitions les plus nuiſibles 
de ce genre. | . 


159. 1** Qualite, Le Quadrant Aſtronomique mobile pour voya- 
ger, doit avoir le plus grand rayon, qui ſoit compatible avec la fa- 
cilitẽ du tranſport. Ceux, dont le rayon eſt moindre de 13 pouces, 
ou ps grand que deux pieds, ne peuvent pas avoir cette premiere 
qualite, | 


160. 24e Qualits, II doit Etre auſſi ferme & compact dans ſon aſ- 
ſemblage, qu il n'y ait la moindre variation dans la figure, diſtance, 
ou poſition de ſon limbe > Pegard du centre de Validade ; ſojt dans 
la ſituation verticale, ou dans Phorizontale. Les niveaux, les refifi- 
cations dont j'ai parle, & la lunete d'tpreuve, decouvriront ce defaut, - 
en cas qu'il y en ait quelqu'un. 


161. 3 Qualité. II doit etre maniable par I Aſtronome tout ſeul, 
gil eſt poſſible. Les domeſtiques & les aſſiſtans mal-adroits, ou qui 
ignorent la conſtruction & delicateſſe de ces inſtrumens, ſont preſque 
toujours ceux qui les gàtent. Par cette raiſon, on doit condamner & 
rejeter tout-à- fait les Quadrans qui ſont lies avec leur pedeſtal, leur 
baſe, ou leurs contre-poids : & ceux dont les parties les plus peſantes 
ne peuvent pas etre 0 montees, detachees, & emhalées 
aiſẽment par PAfſtronome ſeul'; ou tout au plus aide par quelqu'un 
qui ne fera d autre choſe, que ſupporter uniquement une partie du 
poids, | 


162. 4"* Qualité. Il doit avoir tous les ajuſtemens, & rectifica- 
tions de maniere, que PAſtronome ſoit a meme de les arranger de 
nouveau, ſans l'aſſiſtance ou ſecours d' aucun artiſte, toutes les fois 
qu'il y trouvera la moindre alteration ou changement. Cette circon- 
{tance doit Etre abſolue, & ſans la moindre exception. La raiſon en 
eſt bien ſimple i Pegard de PAſtronome qui voyage. Mais à Vegard 
des artiſtes, ceft une injuſtice la plus blamable de reſerver à eux- 
miEmes, ou à ceux du metier, le privilege excluſif d'arranger ces in- 
ſtrumens, par le principe ſordide des profits qui en reſultent. 

I 163. 
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163. Il eſt vrai, que ſi les artiſtes ſont genes ſur le prix de leur 
travail, ils ne peuvent faire autrement, qu'epargner for ce qu'on 
croit peu eſſentiel à la conſtruction. Dans ce cas le blame doit 
tomber ſur la ſote avarice de l'acheteur; car on ne doit jamais faire 
des ẽpargnes pareilles. Le bon marché dans ces inſtrumens les rend 
reelement, tres chers. Ce qui paroit un paradoxe, eſt pourtant une 
verite fort ẽvidente. L' argent qu'on depenſe dans un inſtrument im- 
parfait, eſt un argent perdu; car ou il en faut acheter, dans la ſuite, 
un autre qui ſoit bon: ou Pon n' obtient Pome du tout les avantages, 
qu'on ſe propoſoit par cette depenſe. Ainſi Pargent qu'on y a employe, 
eſt reelement perdii, puiſqu'il eſt inutile. Et Veſt un objet qui, de 
ſa propre nature, bleſſe le Public, toutes les fois qu'il eſt manque, 
meme dans le cas que l' entrepriſe ſoit d'un ſimple particulier: commꝰ 
1] eſt tres aiſe de s' en convaincre, en y reflechiſſant un peu. 


164. Il faut cependant éviter toute eſpece de luxe dans les in- 
ſtrumens de ce genre. Quoiqu'il peut flater la vanite & Porgueil des 
Grands; il devient toujours ridicule aux yeux de gens de bons ſens: 
Pourvt que Pouvrage ſoit exact, ſolide, & propre, toute autre eſpece 
de parade ſent le colifichet ; & decouvre la foibleſſe de Veſprit du 
Maitre. 2 AA 


165. 5 Dualite, L'exactitude des diviſions du limbe, du moins 
dans une des rangees, s'il y en a plus, eſt abſolument indiſpenfable. 
Au pis aller, il faut que les erreurs & defauts en ſoyent connus, & 
reduits à une table, pour Puſage de Pinſtrument. Et dans le cas de 
ne pas vouloir qu'une ſeule rangee de diviſions, celle de 96 [voyez' le 
No 115.] doit avoir la preference, | | | 


166. Gme Qualité. En fin les deux arcs exctdans, Ceſt-à- dire, au deli 
des deux extremitẽs du zero & des go, doivent avoir une longueur 
de 15 ou 25 degres; & ils doivent etre Egalement diviſes d'un bout à 
Pautre, comme le reſte du limbe. Ce qu'on a dit av Ne go & 102. 
montre Pavantage. de cette remarque; d' autant plus necefllire, qu'on 
a deja cri (aſſez fotement !) de bien faire, en racourciſſant les Qua- 


drans au terme prects, depuis le zero juſqu*au me degrẽ. 
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167. Je crois avoir detaillẽ ſuffiſamment, ce qui regarde la con- 
ſtruction & Vuſage des Quadrans Aſtronomiques mobiles, pour que 
les jeunes Aſtronomes & ceux qui veuillent $'adonner A la pratique 
des obſervations de ce genre, ſoient informẽs de la diſpoſition, arrange- 
ment, & particularites de ces inſtrumens, à fin d'en pouvoir tirer le 
meilleur parti, Je fus obl'ge en quelque maniere de comprendre, dans 
ce Traite, non ſeulement les varietes accidentelles, que les differens 
artiſtes donnerent aux Quadrans des cinq Collections, que je viens 
d'expedier pour la Cour de Portugal, (c'eſt aujourd'hui le zue Aoũt 
1779); mais encore de ceux qui ſont preſque finis, pour les 6 Col- 
lections, ordonnees quelques mois apres les premieres, par la Cour 
d*Eſpagne. - Parceque ce ſeroit multiplier le travail mal-à-propòs, 
que d'en faire autant d'articles ſepares à chaque Collection: ce qui 
me meneroit fort au dela des bornes raiſonnables dans cet Ouvrage. 


168. Cependant, je ne pretends pas avoir tout dit, ſans rien ou- 
blier ſur ce ſujet : & peut-etre ſerai- je contraint à reparer quelques 
omiſſions (dont le nombre ne pcut pas Etre fort grand, à ce que je 
crois), lorſque je parlerai des Quadrans Aſtronomiques, appartenants 
aux autres Collections. Mais, pour ne pas troubler le lecteur fi ſou- 
vent, je raſſemblerai, dans un tel cas, ce que je trouveral encore à 
obſerver ſur ce ſujet, ſous le titre d' Additions & Corrections, que j'a- 
jouterai à la fin de ce Traite. a 


169. Aſſurement je voudrois bien éviter cette faute, s'il me ſeroit 
poſſible: mais je n'ai pas pu faire autrement, me trouvant oblige 
de coucher mes idees ſur le papier à une infinite de repriſes, ẽtant 
interrompù continuellement par Paffoibliſſement, que Jai eſſuyẽ dans 
ma ſantẽ, depuis pluſieurs mois; & plus encore par Fattention re- 

uiſe de ma part aupres les artiſtes, pour les preſſer, autant qu'il 
etoit poſſible, de finir leur ouvrage; pour veiller aux qualites & 
circonſtances connues de chaque inſtrument; & plus encore a Vexe- 
cution des nouvelles ameliorations, que j'ai fait pratiquer dans la 
plupart des inſtrumens de ces collections. 1 


Pris 


8 


Prix des Quadrans Aſlronomiques de ces cing Collec- 
tions, & Moms des Artiſtes qui les executerent. 


170. Le Quadrant Aftronomique dont je viens de donner la deſcription, 
appartenant à la premiere Collection; & les deux Quadrans de la ſeconde 
& de la troifieme Collection, furent faits, avec toute Pattention & ſoin 
poſſibles, par Mr. Siſſon, Artiſte celebre de Londres, qui ne manque pas 
. Pexecuter ſes inſtrumens avec toute la perfection qu'on peut defirer, toutes 
les fois qu'on ne lui refuſe point de payer le prix de ſon meilleur travail. 


171. Ces trois Quadrans, avec leurs tquipages & un niveau de reſerve 
aur chacun, couterent d raiſon de 50 guintes chacun. 


172. Les trois Lunetes q Epreuve | fig. 29.], avec leurs equipages, cou- 
terent d raiſon de 14 livres ſterlines & 10 ſhillings chacune, Celles-ci 
furent executees par le meme Mr. Siſſon. 


173. Les trois Banquetes, ou Trepieds | fig. 14.], pour poſer ces Qua- 
drans avec la fermete neceſſaire, d fin de pouvoir bien faire les obſerva- 
tions, furent executtes par le mme Mr. Siſſon; & couterent d deux livres 
& 10 ſhillings chacune. 


174. Le Quadrant de la ColleFion quatrieme fut fait avec une grande 
attention par Meſſ. Nairne & Blunt, Artiſtes tres connus de Londres, 
par Pexcellence de leurs ouvrages. Ce Quadrant eſt plus liger que les pre- 
cedens : les deux rangees du limbe ſont diviſees avec la plus grande exac- 
titude : & le total ejt nẽtement verniſſe, a exception de la ſurface du limbe, 
cu ſont ces diviſions. Cet inſtrument couta 60 guinees. 


175. Enfin, le Quadrant de la cinquieme Collection fut fait, avec le 
plus grand ſoin, par Mr. Adams, Artiſte aſſez connu de Londres, par ſes 
talens, & par la bonté de ſes ouvrages. Ce Quadrant eſt fort leger, ſans 
manquer d'etre ferme. Les deux rangees des aivifions du limbe ſont de la 
plus grande perfettion : & ſon equipage eft tres h; im fimi & complet. Le 
contre-poids pour equilibrer Pinſtrumen: eſt briſe en d un, c4:c des joints 
en trapezoide, comme ceux repreſentts par le ſig. 40, pour obtenir les 
avantages, dont on a parlt au N* 67 & 72: & tant l equipage, 

comme 


FF 


comme Finſtrunent, ont nttement werniſſts. Ce Quadrant touta 63 gu- 


notes; 3 oulre la depenſe de cinque, pour deux niveaux de reſerve, S pour 
les pieces qu il a falu * de nouveau, ou qu on a jugs neceſſaire da- 
Jouter au precedent. | 


„enen + OS | N \ ; 


176. Les deus Wuttes ths (ag 29.] Pour ces * | 
cbuterent 30 guintes: & les deux bangquetes triangulaires (fig. 14.], cou- 
terent i meme Prix, FF les trois precedentes. 


anion) ee tow plus eſſentieles à corriger. Ruin 


Page 26, ligne 255 Ne 130. D. liſez N® 130. F. | 
30, . 26,.1a vis 6 qui rafermit 4i/ez la trois vis qui rafermiſſen. 
| * 19, la fu liſez le noir de fumée. 
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) Cette Caiſe ors outre la partie de I&quipage du 
Salla Mono 1 [voyes le No 58. J, le Baromeire NONVEALEs 
dont je vais Amer ag en incęſſamment. 
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PRECIS DES BAROMETRES A GRANDE ECHELLE, 
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GENTIL-HOMME PORTUGAIS, MEMBRE DE LA SOCIETE ROYALE DE 
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A LONDRES: 
De I'Imprimerie de W. RICHARDSON, dans le Strand: 


Et ſe vende chez B. WRITE, Libraire, en Fleet -treet; P. ELMSLEY, Libraire, 


dans le Strand; & W. BROWN, Libraire, au Coin d'Efex-ftreet, pres de 


Temßle-Bar. 
M DCC LXXIX. 


AVERTISSE ME NT. 


Car TE Deferi io: on des Nouveaux Barometres tant deflinte & 
faire part de i Apperdrce un Trane de Þ Anteur fur les 
Cs & Sottans Nane: on ajuge d- propos de imprimer dans 
le meme format, & de fubore ler m#mes numeros, tant pour les 
articles, que pour des pages de ces fewlles. 


AVANT FUOFUL 


J. y avoit dejà plus de trois mois, que je m*etois charge de faire 
executer, a Londres, les cinq Collections d'inſtrumens d Aftronomie 
de Phyſigue pour la Cour de Portugal, mentionnes dans le Ne 21, 
8e ſuivans de cet Ouvrage; lorſqu' un ordre ſemblable de la Cour 
dE , pour ſix Collections d' inſtrumens, à peu pres du meme 
ut canfie à mes ſoins. Jai dejà 1ndique ci-deſsùs (au dit Ne 21 
ſuivans), je m'etois propoſe, de donner une Deſcription plus 
particulière Þs — dont la nouveaute, ou les — 
nemens, n' ëtoĩent point encore connus aux Auteurs qui en ont parle, 
Comme les inſtrumens ordonnts par les deux Cours, font a peu de 
choſe pres du meme genre; je partagerai mon travail, en deſtinant 
alternativement, au Ervice des obſervateurs de chacune des deux 
Cours, la deſcription particulière de ceux qui en auront quelque be- 
foin. Celle que je vais entreprendre, de mes Nouveaux Barometres, eſt 
deſtinte pour les Obſervateurs employes par la Cour d' Eſpagne. Elle 
{era ſuivie d'une autre, ſur la . des Pendules aſtronomiques, 
appartenantes aux Collections de la Cour de Portugal. Et je continuerai 
de la ſorte: c'eſt-· a- dire, en donnant, alternativement, (ſi le tems, & 
PFetat de ma ſantẽ le permettent) la Deſcription de chaque eſpece des 
autres inſtrumens, qui ont beſoin de quelqu? ẽclairciſſement. A la fin, 
je donnerai deux liſtes, ou inventaĩires: Pun contenant tous les articles 
des Collections d' Eſpagne, & l'autre ceux des Collections de Portugal 3 
od je ne ferai qu*indiquer les paragraphes, par leurs propres numeros, 
au moyen deſquels le lecteur trouvera Puſage de chaque piece. 
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Page 158, & ſuivans, Pꝛur Meteorographe Perpetuel, /iſez toujours Meteoro- 
graphe Conſtant, 
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Sur le Barometre en general. 


178. On doit Finvention du Barometre au fameux Torricelli, ami 
& ſucceſſeur du grand Galilee : mais il y a eu, depuis lui, un grand 
nombre d' habiles Gens de preſque toutes les nations de l'Europe, qui 
s' appliquerent A perfectioner cet inſtrument, En effet le Barometre 
eſt un inſtrument des plus difficiles à reunir toutes les qualitẽs, dont 
on a beſoin, pour en tirer le plus grand parti poſſible. M. de Luc, 
ſavant Genevois, actuellement à Londres, ſemble avoir plus tra- 
vaille de nos jours, ſur cet objet, qu' aucun de ceux qui ont prẽ- 
cẽdẽ; comm' il paroit par fon grand ouvrage ſur les Modifications de 
P Atmoſphere, qui eſt generalement conn & eſtimẽ de toute PEu- 
rope. f 


Denominations differentes de cet Inſtrument. 


179. Les Savans & les Artiſtes Anglois n'ont pas manque d'appli- 
uer, depuis long tems & meme recemment, leurs attentions a ce genre 
Finftrumens dont les denominations ſont devenues preſqu? auſſi va- 
rices & nombreuſes, comm' il y a eu des perſonnes, qui donnerent 
quelque conſtruction differente au Barometre, ou qui y firent quelqu* 
addition plus avantageuſe, du moins à quelques egards. ' C'eſt à leur 
imitation, que Joſe donner mon nom au Barometre, dont je vais don- 
ner la deſcription ; parcequ'il ſemble reunir les avantages des meil- 
leurs Barometres qu'on connoit actuellement, ſans en avoir les de- 
fauts : & cette ſeule circonſtance le rendroit ſuperieur à tout autre, 
lors meme qu'il n'auroit point les autres qualites, qui lui doivent af- 
ſurer la 5 x * 5 


* Proprietes 


* „ 
= * E - 
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LOR Proprittes de ces Barometres nouveaux. 


180. En premier lieu, ce Barometre a les propriẽtẽs du Barometre 
a-fiphon de M. de Luc; mais ſans que la moindre bulle d'air y puiſſe 
entrer dans le tuyau, quoiqu'on le renverſe, ou qu'on le tourne dans 
tous les ſens : -& cette circonſtance le rend parfaitement portable. 


181, En ſecond liew, les varietes produites, dans la hauteur de la 
colonne de mercure, par la coheſion & la repulſion. de ſes deux ex- 
tremites, aux diffẽrens points de la ſurface interieure du tube, y ſont 
compenſẽes; parcequ? elles agiſſent en ſens oppoſe, les unes des au- 
tres, dans une ẽte tout - a- fait ſemblable des ſurfaces des deux tu- 


Faux qui les renferment, & qui ont le meme diametre. 5. 


182. En trajfieme lieu, par la mEme raiſon, la figure convexe de ces 
deux ſurfaces devient ſemblable, & ne peut re produire Fincer- 
titude qu'il y a, lors qu'une des ſurfaces eſt beaucoup plus Etendue 
que autre; ou pour mieux dire, lorſque la ſurface du mercure dans 
le reſervoir eſt plate, & celle de ſa colonne dans le tuyau ſuperieur 
eſt convexe; comm! il arrive toujours dans les Barometres ordinaires, 


18 3. En quatrieme lieu, ces deux ſurfaces, tout-à-fait ſemblables, 
ſont obſervees toutes deux à dẽcouvert, ſans compter que ſur Veyi- 
dence des propres yeux. Au lieu qu'il eſt impoſſible d'obtenir 
cet avantage, ni celui du nombre precedent, dans les Barometres 
des meilleurs artiſtes, ou dans aucun autre, dont la ſurface du mer- 
cure, dans le reſervoir, forme une des extremites de la colonne mer- 
curielle; lors meme qu'elle y ſoit obſervẽe, en la prennant par le 
moyen d'une piece flotante d'ivoire, ou d'une autre matiere. 


185. En cinguieme lieu, par la meme raiſon, d' obſerver a decouvert 
les deux extremitẽs de la colonne du mercure, il n'y a pas à craindre 
aucune mepriſe de la part de l'artiſte dans la determination du zero, 
ou extremite inferieure de la colonne mercurielle. Car, outre que 
le poids de la piece flotante, peut varier avec le tems, depuis que 
les diviſions & diſtances de la meſure des hauteurs ont ere determi- 
nees; il y a toujours quelque doute ſur l'effet du frotement, que la 
tige de cette piece ſoufre dans les cotes de ſon chaſſis, pour obeir à 
_ reſiſtance, que ſa baſe rencontre, dans la ſurface du mercure du 
reſervoir. 


* 
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185. On verra quelques autres avantages de ce nouveau Barometre 
dans les No 190, 191, 192, 193, 320, &c. dont je ne parlerai point 
a preſent; parce qu'il ſera plus court de les annoncer au meme tems, 
que j en decrirai la conſtruction. A l' ẽgard du vrai merite des {yver-- 
lions, voyez la Nete F de mon Traits ſur les Oflanls. | 


Forme de la Bbtte. 


186. La figure 39 repreſente le Barometre, tout fermé dans ſa 
boete E F de mahogany, par le moyen des trois anneaux de metal g, 
dont le plus grand g peut paſſer par deſsds les deux i &; & celui 
du milieu 5, par deſsds le plus petit 5. Chaqu' anneau a les deux 
rebords, un peu eleves au deſsds de ſon plan: & ils ſont guilloches, 
pour etre mieux ſaiſis par la main, en les otant, ou en les mettant a 
leur place. 3 


187. Cette botte E F a la forme d'un cylindre creux, fend en 
trois branches depuis 4 @ juſqu'à F; qui font excavees au dedans, 
ur recevoir le corps du Barometre; & garnies avec des bouts de 
er à Pextremite F. Ces trois extremites forment enſemble une 
pointe ronde fort obtuſe ; mais lorſqu'elles ſont ſẽparẽes, leurs pointes 
devienent affez tranchantes, pour tenir fermement ſur le terrein, ou 


meme ſur le plancher, od elles appuient. Vqyex la figure 41. | 


* 


Du Soutient de I Inſtrument. 


188. C'eſt fur la boẽte at tt que la Barometre doit Etre ſuſpendu 
(No 191, 192.) : & ſon propre poids Py rend perpendiculaire à Pho- 
rizon, ſans avoir beſoin d' etre ajuſte par PAplomb, que M. de Luc 
employe avec fon Barometre. Il eſt vrai, que, Sil y a quelque vent 
aſſez ſenſible, lorſqu'on obſerve à decouvert, il cauſe des vibrations, 
qui rendent Pobſeryation difficile. Pour obvier à cet inconvenient, 
Javors fait ajouter, au dedans de chaque jambe du ſuſpenſoir, une 
tringle de bois, qui y tenoit par une charniere, & qui ſe plioit au 
dedans lorſque les jambes etoient fermées, comme dans la fig. 39. 
Lorſqu'on ouvroit le ſuſpenſoir, on faiſoit tomber les trois tringles 
ſur le reſervoir uc, | fig. 41. ] du Barometre; & elles Iy arretotent 
fermement, ths. 


Methode 
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Methode pour rafermir I. Inſtrument. 
r! k. 4 #437 Ws v0" 3544-10 1500 EXYVES 


189. Jai ſupprimẽ cependant ce mechaniſme dans la ſuite; parce- 
que j'ai trouvẽ, qu'on pouvoit obtenir plus aiſẽment toute la fermetẽ 
qui eſt requiſe, en attachant deux bouts de ficelle au deux jambes 
du ſuſpenſoir: on fait un double, ou triple tour avec les deux ficelles 
enſemble, autour de la bote, ou reſervoir, du Barometre (mais ſans le 
Lderanger de ſa poſition verticale): & on les lie tout uniment à Ja troĩ- 
ſieme jambe du „ AL 


- 
: ” 
o 


190. Dans ces Barometres chaque branche tient à la couronne,' ou 
api ſuperieure Fa a, par une charniere, comme les fig. 39 & 41 
le rẽpreſentent: en forte qu'on peut les ouvrir autant qu'on veut, 
ſans forcer ni giter les gonds, comm' il doit arriver dans un cas pa- 
reil, lorſque leur oa e eſt, comme celle qu'on voit reprẽſentẽe 
au No 33. des Tragſactions Phileſ. de Londres, vol. Ixvii. P. 658. 

19 1. Meſſ. Nairne & Blunt penſerent à la nouvelle conſtruction 
que je decris, pour remplir l'objet que je leur avois recommandèẽ, 
d'avoir la ſuſpenſion du Barometre dependente d'une plaque, qu'on 
fut a meme de tourner du cotẽ du jour le plus avantageux; A fin 
d' obſerver, avec precifian & ſans gene, les deux extremites de la co- 
lonne mercurielle, comm? on le verra bientot. En effet il y a, au 
dedans de la couronne ſuperieure x, une plaque ronde qui eſt mobile 
dans le ſens horizontal: & qui porte Paxe du cercle, od ſont les 
deux entailles triangulaires, od le Barometre eſt ſuſpendũ. Voici ac- 
tuellement, comment il faut monter cet inſtrument. 


Maniere pour ſuſpendre le Barometre. 


192. Prenez le Barometre, comm al eſt dans ſa boete (fig. 39.) : & 
mettez- le ſur une table, ou ſur un autre plan horizontal, ayant les 
deux petits cercles noirs 4 {meme figure) tournes en haut. Otez les 
trois anneaux g; levez, ou pliez en haut, les deux branches, ou 
plutõt jambes ſuperieures: tirez le Barometre du dedans, & etabliſ- 
ſez la boete A trois jambes dans l'endroit, où vous voulez obſerver, 
comm' on la voit dans la fgure 41. Enſuite ôtez la calote zz, qui eſt 
de metal, & ſert a boucher la boete. Yoyez le Ne 321. 

2 Precaution 
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Precaution necefſaire. 


193. Il eſt fort a propòs d' examiner, avant de monter le Barome- 
tre dans ſon trepied, fi par hazard il geſt introduite quelque bulle 
d'air dans fon tuyau: car fi cela arrivoit, Pobſervation ne vaudroit 
rien, comme je le remarquerai tantot (Ne 198.) Pour cet effet Jai 
fait ouvrir un gros trou K, au ſommet du Barometre, qu'on voit tout 
* de Panneau ſuperieur ; a fin que le bout du tuyau paroiſſe tout 

decouvert, & qu'on puiſſe Pexaminer ſans la moindre difficultẽ. 


194. Faites donc paſſer la tige, ou partie etroite K du Barometre, 
(fig. 41.) par Panneau mobile, qui eſt en ax (fig. 41.): & faites 

ſer les deux bouts de ſon petit eſſieu, ſur les deux entailles angu- 
aires au dedans de cet anneau mobile ax; qui par conſequence 
fournit une ſuſpenſion tout-i-fait libre, comme celle des bouſſoles de 
mer: de fagon que le poids du reſervoir & du mercure qu'il contient, 
mettent toujours la tige du Barometre dans le ſens perpendiculaire à 
Phorizon. (No 188.) 


195. Tournez horizontalement Panneau mobile @ x, autant qu'il le 
faut, pour que le tube du Barometre ſoit entre vous & la lumiere du 
jour. Enſuite deviſſez peu à peu la tige quarree de la vis c, qui eſt 
a double pas, en la tournant de la droite a la gauche, par le moyen 
la clef a, ſemblable à celle qui eſt repreſentee par la fig. 21.; & qui 
ſe trouve dans la boete du meme inſtrument, couverte par un mor- 
ceau de cuir. C'eſt au bout de cette vis, que ſe trouve une plaque 
tres mobile, ſur laquelle eſt ſoutenu le ſac de cuir, qui forme le fond 
du reſervoir, od eſt le mercure. On verra le mechaniſme de ce rẽſer- 
voir au Ne 324, & dans la figure 48. 


Du Bouchon du Reſervoir. 


196. Lorſque cette vis c ne peut plus tourner, de la droite à la 
gauche, fans la forcer; tournez alors la rondelle ee (fig. 42.) de la 
gauche à la droite: & le mercure deſcendra dans le petit tube 5 
(meme fig.). Prenez auſlitot la clef (fig. 17.) qui ſe trouve auſſi 
dans la meme boete : mettez-la dans la cheville d'Ivoire n: & _ 

Z ut 


y2 FUR LES BAROMETRES NOUVEAUX. 


lui faire un ou deux tours, de la gauche à la droite, pour laiſſer entrer 
de Pair exterieur dans le petit tuyau 6: car cette cheville d'ivoire a 
un petit trou dans le milieu, par le quel ſe fait la communication de 
Fair exterieur avec le rẽſervoir, auſſitòt qu'elle fait un tour ou deux 
de la gauche à la droite. 


197. Cette rondelle ee (fig. 41 & 42.) eſt une piece nouvelle, que 
Mr. Blunt inventa, pour obtenir Pavantage que je lui avois indique, 
de pouvoir retrecir, plus ou moins, le creux du reſervoir, ſelon qu'il 
y auroit plus ou moins de mercure, qui doive y rentrer, à cauſe de 
differentes Elevations, on l'on aura des obſervations a faire avec le 
Barometre. 


198. Cette circonſtance eſt plus importante qu'on ne le penſe or- 
dinairement: car fi la vis c eſt trop longue, & qu'on la deviſſe en 
forte, que la ſurface du mercure, dans le reſervoir, ſoit au deſſous du 
bout inferieur du tuyau ; Pair exterieur entrera dedans; & Von ne 
pourra pas employer le meme Barometre, ſans faire bouillir le mer- 
cure de nouveau dans ſon tuyau, pour le repurger de tout air; autre- 
ment il ne montreroit point la vraie hauteur du mercure, qui corre- 
ſpondroit à la preſſion de Yatmoſphere. Parceque la grande Elaſticite 
de Pair, les expanſions & contractions tres conliderables, qu'il regoit 
par la chaleur & par le froid, ne ceſſeroĩent pas de rendre fort equi- 
voques, les hauteurs de la colonne mercurielle dans le Barometre. 


— 


0 Hl eft inconvenient de faire reboullir le Mercure. 


199. L'operation de faire bouillir le mercure, comm? il faut, dans 
le tuyau de verre qui fait la partie eſſentielle de cet inſtrument, de- 
mande beaucoup d' attention, des commodites, & du loiſir. [Yoyez 
le No 335, & ſuivans.] II y en a outre cela, le hazard de faire cre- 
ver le tuyau par l'action du feu, toutes les fois qu'on manque à 1e 
faire ẽchauffer par degres fort lentement; ce qui n'eſt pas poſſible de 
practiquer ſur une montagne, ſans avoir pris beaucoup de precau- 
tions & du trouble, que peu du monde veut endurer dans des cir- 
conſtances pareilles. Ainfi Fon ne doit point oublier tout ce qui 
peut contribuer a empecher des accidens pareils. 


2 200. 
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200. La capacite interieure, qu'il faut menager à diſcretion, dans 
le creux du reſeryoir des bons Barometres -portatifs, peut aller quel- 
quefois au deli d'un demi-pouce en hauteur. Car il faut toujours 

ue ſon tuyau ait un, diametre raiſonablement grand; c'eſt-à- dire, il 
aut que En diametre ait environ deux dixiemes, ou meme un quart 
de pouce, pour ẽviter les effets du frotement du mercure contre la 
ſurface interieure du tuyau: outre cette circonſtance, il faut que ce 
tuyau ſoit afſez long, pour qu'il y reſte un eſpace vuide de quelques 
50uces, lorſqu*on obſerve dans des endroits les plus bas, comme dans 
es valces profondes, ou dans les mines, &c. | 


201, Or on congoit bien, qu'il y a des obſervations ſur des hautes 
montagnes, od le tuyau doit reſter vuide au dela de 20 pouces, 
(Ne 228.) : & par conſequent, fi le reſervoir reſt que denviron un 
pouce & demi en diametre, il eſt clair, qu'on aura beſoin de menager 
un vuide dans le reſervoir, au delà d'un demi- pouce de hauteur. Car, 
la hauteur des cylindres ẽgaux Etant en raiſon inverſe des quarrẽs de 


—— 


leurs baſes; on voit que 20X,25 _20X,0085 T2253 i” bs 

1,5 2,245 5 2525 i | | 
dire, le quarre de la baſe 1,5 eſt pour le quarr# de „25; comme 
la hauteur 20, pour la hauteur ,55. | | 


202. Mais cette quantite dans la hauteur du creux du rẽſervoir, 
ne doit pas Etre employee qu'a meſure qu'on en a beſoin, felon les 
circonſtances du lieu, on Von fait Pobſervation, comme je Pai re- 
marque deja au No 197. Car autrement on peut, faute de cette pre- 
caution, deranger l' inſtrument; & manquer fon obſervation. Ainſi 
Mr. Blunt diſpoſa la piece ee (fig. 42.) en forme d'un ecrou aſſez 
long, qui peut tourner ſans ſortir de fa place. En le tournant à la 
main de la droite à la gauche, on fait monter une groſſe vis, au de- 
dans de laquelle paſſe la vis-a-double pas, qu'on fait deſcendre par 
la clef c (fig. 41 & 42.) en la tournant dans le meme ſens: C'eſt-à- 
dire, en la tournant de la droite à la gauche. Cependant, ſi le diametre 
Pq (fig. 48.) du rẽſervoir de ces Barometres eſt au dela de 2 pouces, 
il n'y a pas lieu de craindre Paccident dont je viens de parler, meme 
dans les plus hautes montagnes: & par conſequence la ſeule vis c, 
ẽtant aſſez longue, peut ſuffire a ces Barometres. 


Manmere 
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Maniere d'obſerver le Zero de la Colonne Mercurielle. 


203. Aufſitdt que le mercure deſcend dans le petit tuyau 5 (fig. 
42.), on abandonne la rondelle ee; &, reprenant la clef c, on la 
tourne d'un cotẽ ou de Pautre, juſqu*a ce que la partie convexe du 
mercure, qui eſt au dedans du petit tuyau &, ſoit vue en contact avec 
la ſection ſuperieure de l'anneau de metal qui le couvre. Il ne faut 
pas oublier de tourner la Barometre contre la lumiere du jour (No 
195.) à fin de voir la ſurface du mercure, qui eſt convexe, avec toute 
la diſtinction poſſible. Il eſt auſſi fort à propòs de donner quelques 
petits coups avec le mw dans la boete 1c (fig. 41.) du reſervoir, 
pour aider le mercure à ſurmonter la cohẽſion qu'il a avec. PFinterieur 
du tube, à fin d'obeir plus librement à la vraie preſſion de Patmo- 
Pere. pee. e 


204. Pour bien faire cette obſervation, il faut toujours mettre 
Pceil en ſorte, que les deux ſurfaces, antẽrieure & poſterieure, de cet 
anneau, paroifſent ne faire qu'une ſeule ligne, A fin d'ẽviter toute pa- 
rallaxe : & il faut auſſi que, dans le meme tems, la ſurface convexe 
du mercure qui eſt dedans, paroiſſe la toucher, comm? un are de cer- 
cle touche ſa tangente. Cette circonſtance eſt repreſentẽe * la fig. 
43: 44 montre la ſurface ſuperieure de Panneau de metal, vue en 
ſorte qu'elle paroit former une ſeule ligne avec Pautre ſurface poſtẽ- 
rieure: & nc reprẽſente la ſurface convexe du mercure au dedans 
de ce tuyau, qui touche en c la ligne aa. Cette ligne eſt propre- 
ment le zero de Pechelle, qui meſure la colonne mercurielle. 


205. Apres &etre aſſure, pendant quelques minutes, que la ſur- 
face du mercure eſt exactement en contact avec la ligne apparente 
aa, on paſſera a meſurer la hauteur de la ſurface ſuperieure d, Ig. 41. 
du Barometre. Pour le faire, on prend la clef c, fig. 41.: on la 
met dans la tige quarree, pres de à (meme fig. 41.): & on fait mou- 
voir, par ce moyen, Panneau ſuperieur, qui embraſſe le tuyau en d. 
Cet anneau ſe trouve par derriere la piece du Nonius, repreſentee 
toute ſeule dans la figure 44. 


Maniere 
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hene 4 'obſerver' la Hauteur 4 la 2 Mereurielle. 


206. On doit appliquer œil, comme je Pai dit ci-deſsds (Ne 204.) 
en regardant à travers le tuyau contre le jour; car la planche, ou 
chaſſis du Barometre à une fente par derriere, dans le milieu, qui eſt 
auſſi longue comme les echelles Fg metal. On mettra I'gell en forte, 
= la furface fuperieure du mercure paroiſſe toucher la ligne, qui eſt 

mee par la Robes antErieure & Ppoſterieure de Vanneav du No- 
nius, oils tuyau eſt renfermẽ de mEme qu'une tangente touche un 
cercle, comme. je Pai dit 3 (N 204) en n de la ſurface 

eure. 


Sur les Echelles des Pouces Anglois & Frangois. 


207. L anneau ſuperieur 4 (fig. 41.) dont je viens de parler, eſt 
couvert par la piece à couliſſe, qui les deux Nonus, un de 
chaque cotẽ. Celui à la droite lie ur une ẽchelle de pouces Fran- 
cois, dont chacune eſt diviſce- en 12 lignes, & chaque ligne eſt ſub- 
diviſce par le Nonius en 10 parties: en forte: qu'on peut connoitre, 
Par le moyen de ce Nonius, quelle eſt la hauteur de la colonne mer- 


curielle, juſqu'à la 120 partie (10x12==120) du pouce Francois. 


208. L'ẽchelle qui eſt de Pautre cots, à la gauche de Fobſerva- 
teur, eſt diviſẽe en pouees Anglois: chacun en eſt ſubdiviſe en 200. 
de pouce : & le Nonius ſubdiviſe chaque 20”* en'25 parties: ce qui 
fait voir la hauteur de la colonne de mercure, juſqu'a la 500®* partie 
dun pouce Anglois (20x25=500), Mais le Nonius ẽtant numerote 
x double, pour la commodite du calcul: cꝰeſt· a· dire, les premieres 5 
diviſions erant marquees 10 les 20 ẽtant marquees 40; & les 25 
ẽtant marquees 30 alors chaque diviſion eſt comptee par deux mil- 
liemes de pouce : ce qui revient au meme; car chaque 388 eſt la 
meme choſe que 1688 de ae 


Pofition du Nonius. 


209. Lorſque la ligne c c du Nonius (fig "4:) coincide avec celle 
de Panneau qui eſt par derriere; alors les © ſenſibles de la co- 
lonne. du mercure, font montrees exactement par le Nonius, ſur cha- 
cune des deux Echelles; c'eſt-à- dire, - pouces & leurs parties reſpec- 

a Uves 
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tives du pied Prangois, ou du pied Anglois. Ce ſera cependant ſur 
cette derniere meſure (I' Augloiſe), que je donnerai tantòt les regles 
pour calculer les hauteurs des montagnes, ou d*autres endroits quels- 
conque, dapres celles du Baromerre, 


210. En adoptant la meſure du pied Anplois,' par preference I 
celle du pied Franpois, je rends juſtice aux travaux extraordinaires 
ue differens Savans d' Angleterre ont entrepris ſur cet objet, pour 
ecouvrir la vraie loi, quon peut adopter avec certitude dans ce 
genre d'obſervations, à fin determiner les: hauteurs reſpectives de dif- 
crens endroits, par celles du Barometre. D'ailleurs la ſubdiviſion 
du pouce Frangois en 12 lignes, eſt bien moins commode pour le cal- 
cul, que celle de la diviſion decimale du pouce Anglois. 


211. II ſeroit fort à ſouhaiter, qu'on adoptat, tout par tout, les di- 
viſions decimales ; c'eſt-a-dire, qu'on ſubdiviſat en parties dẽcimales 
toute ſorte de meſures pour les grandeurs etendues & numeraires, 
tant geometriques que civiles. Ceci faciliteroit infiniment le calcul 
des mEmes meſures; & de leurs reductions, A celles des autres pays. 
Il eft fort remarquable, que PArithmetique des Arabes, dont le fy eme 
eſt purement decimal, ſoit adoptẽe dans preſque toutes les Nations 
policees du monde, ſans-qu*'aucune ſe ſoit aviſce de 8'y conformer 
pour la ſubdiviſion de leurs meſures particuheres, tant lineaires que 
cubiques. Mais la race humaine reſt que trop inconſequente & 
capricieuſe, pour $'en attendre rien de bien regulier & convenable; 
lors meme-qu'il s'agit de fon propre interet. . - 


— ” 


212, Quoique je ne parlerai dans ce Traitẽ que des pouces Anglois: 
& que les lignes & pouces Frangois, qui leur correſpondent, ſoient 
ẽgalement indiquees, ſur la meme échelle de ces Barometres, par la 
ſeule piece qui porte les deux Nonius (No 205.) : je donneral cepen- 
dant ici la methode generale pour reduire les uns dans les autres, 
avec tres peu de trouble, par le moyen des Tables Decimales ſuivantes. 
Ces Tables ſont formees, ſur 5 etablie d'après l' examen 
eſcrupuleux, que feu Mr. Bird fit des deux meſures; en comparant 


le pied de Vetalon Franpois, fixe dernierement par Ordre du Roi de 
France en 1766 (Afronomie de M. de la Lande, Ne 2637), avec le 
vrai pied Anglois, dont le meme celebre artiſte avoit rẽtabli, ou, pour 
mieux dire, refait Iet˙ original, qui ſe trouve dans PEchiquier à 
Londres. La vraie proportion entre les deux pieds fut trouvee, 
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09 221. Ces Tables peuvent ſervir 6 pour r£duire les autres 
meſures Auplaifes ————— & au contraire; ces dermieres en 


meſures Ang loi ſes, ſoit des pieds, ou des toiſes, comm' on va le voir 
damn le eee fivans, * voici Ae. 


agi our 3 ces s Tables, 2 


2178. ER on yeut reduire les pokces Anglois en Pouces Prong 
ou au contraire,' e IFres, "fave + | 


ue chiffre ſcparement, ſelon ſon tung; dans des 
lues di dee Pune : au deſldus de Vautre, 


* 2, il faut een k Table 1, ie nombre nen 
" kicelut de chaque ligne: ayant ſoit» d'avancer la virgule des 
decimales, d' autant de places, & la draze ou à la gauche, 
comm? il y en a avant, ou apres, les unitis de chaque ligne 
du nombre propoſe ; & la omme nere le nombre, de 
Ar An | | 


' > oo Eciite ch 


: | \ 


a es e eee 
219. Lon veut ſavoir la.valeur-de.29,756 TOP en pouces 


Francois? ou meme en Agnes Frangoiſes : 1252 Dans le premier cas, il 
faut employer la Table A: & dans le ſecond cas, on employe la 
Table B. En voicl* Poperation 182 la NN —— 


—— NP INDIE _ —_ — r 232% 


Para Table * Par uu Table ade. 
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220. N. B. 1. On peut reduire ga 
pieds Frangois par la meme Table 17: & ſi Pon 
on aura le nombre des pouces Franpois, qui leur correſpondent; par ex- 
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lement les pieds Anglois en 
employe la Table 24e, 


emple, 29,756 pied N 7 1 fort 185 one N ou 33 $1042 


Rome Frangois. 


221. N. B. 249, La meme Table 15 ſert auſſi pour rẽduire les toiſes 
Angloiſes gong en toiſes Frangoiſes ;, par exemple, 29,756 foiſes 
nt 27, 92022 toiſes Frangoiſes,” Ce nombre muluplic par 6, 
fait 167,52126 pied Francois; la fraction ,52126 multiphee: par 12, 
fait 6,285 12 pouces Francois : & la fraction „28312 multiplice par 
12, fait 3, 06 144 lignes Frangoiſes. Ainſi Pon trouve que 294756 ſoiſes 
Angloiſes ne font que 27 toiſes Frangoiſes, & 92022 diximes : ou plus 
exactement 167 pieds Frangois, 6 pouces, 3 Agnes Frangoiſes, & la petite 
fraction de 6 I milliemes de ligne. 
ExZ MS⁵L E 24. 


Ang loi ſes 


122 


1 24 


222. Pour ade les meſures Frangoiſes en meſures Angloiſes, on 


employera les Tables gt: &. 4, par la meme methode de exemple 
premier. Suppoſons qu'on 4 27 pouces, 1 lignes, & 0 Ae 
reduits en pouces d' Angleterre? 


IS 9 Is par la Table gue. 


de. "om pour etre 
£ 1 20,000 
: 75000 


: 7 10,000" 
J 1,000 
3040 


5002 


* 
ﬀ } 3 


9 223. N. B. wy. * au Nu de 27 Pouces, 11 lignes, on avoit TI 
ment 27, 9202 pouces Frangois à reduire. en pouces R „ il faudroit 


Fw 
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1,221 


6371 


285 7558 F Ponce Anglais. 


copier la Table zue: & le reſultat ſeroit auſſi exact. 


o 
| 0200 
50002 


pg 2. 20, 0000 
7,000 
„9000 


| 27,9202 Pon. Fr. font 2 29,7559 Pouces Auglois. | 
On werra dans le No 289 A. pourquoi Pon a pris , 9592 ; as lieu de 9591, qui eft 4 


nombre de la Table ſroiſie me. 
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224, N. B. 2. Si Ton auroit 27, oinds Francois, ou 27 pieds, 
1 pouces, on employeroĩt Sea af Tables zue & 4, 7 | en- 
| e wen In Panto 28. coupe. fools, 0 ui donneroit 29 pieds & In 

frackion 75 56; la quelle lice par Lec donneroit 9067, _— 
dire, 9 pouces, & 67 milliemes de pouce Anglois. 


#25. NM. B. 3e. Si Pon avoit des foiſer 25 pour reduite en 
foi ſas Trachome Angleterre, le nombre 29 ſeroit ceti de tviſes ¶ fa- 
thoms — m1 qui leur correſpondent : 1a fraction „75356 multipliẽe 
par 6, donneroit th poten Pieds de plus. Cette derniere fraction 5336 
multiplise par 12, donneroit 6, 403: C'eſt- dire, 6 poncer, 4 dixiemes, 
& 3 milliemes de pouce. Ainfi: le CER INT of er 4 Pieds, 
6. Pour, be * * de ö 


ws 


_ Sur ia Longuew 4 [i Echellt 4 Barometre. 1 


— Lhe dis Neeb — qu os . or- 
dinairement dans les obſervations ſur des wren wa qulenviren 
12 pouces Anglois 1 ceſt- A. dire, les colonnes du mercure qu'on y 
peut obſerver, ſont. depuis 19 juſqu'à 31 pouces & un quart, ce qui 
doit ſuffire pour les abſervatidns ordinawes. Car ta Hauteur du Baro- 
metre au niveau de lk mer, reſt que de 30,04 pouces, hauteur moy- 
enne..qu'on a deduite'de 132 obſervations, fajtes ſur le bord de la 
mer en Italie & en Wacker Voyez tes T arſe. Abit. * Ixvii. 


Na 39. p. 586. 


227. Ainſ la colomme de mercure de 31,25 correſpond a une pro- 
fondeur de 171 toifes ng loiſes ¶fathoms] & demie, ou 1029 pieds 
d' Angleterre, au deſſous du veau de er; & celle de 19 pouces 
correſpond 1 à une hauteur de 1989.46 toiſes Angloifes, ou 1193, 75 pieds 

ds du meme niveau; lorſque la temperature moyenne de at- 
moſphere ſe trouve à 31, de Fahtenkeit (Ne 2757.) Le mont Etna 
felon la meſure de M. 155 Sauſſure, n'a que 10954 pieds (Phil. Tranſ. 
vol. hvii. p. 595 .): & par conſequent le barometre ny doit deſcen- 
dre (ſuppoſant la meme — que ſeulement | Nan 19,73 
pouces. 


F*-3 


228. Mais on trouve en Europe le mont Roa entre les Alpes, 
dont * priſe geometriquement par le n P. —_— de- 
urin, 
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Turin, eſt 2514 toiſes Angloiſes (Phil: Tranſ. vol. ci-deſsds) ; le Baro- 
metre y doit deſcendre a 16,839 pouces : & le Mont Blanc entre les 
Glacieres de la Suiſſe, dont la hauteur priſe de méme, eſt 2610, 
 toiſes Aug loiſes, (mEmes Tranſ. Philo; i | Link le Barometre y doit ſe 
trouver A 16,47 pouces Angloiſes. Celle- ci eſt reputce la plus haute 
montagne de PEuro , Afrique, & Aſie, Cependant, ſelon M. de 
la Lande (Ne 2695 ſon Aſtronomie) la montagne, nommee Chimbo- 
rago, dans le Peru, a 3217 foi ſes Frangoiſes en hauteur, ce qui fait 
3428 toiſes & demie Angloiſes. Si cette meſure eſt au deſsds du ni- 
veau de la mer, & bien exactement priſe (voyez le vol. lxviii. des 
Tranſ. Philoſ. Ne 32, p. 686.); le mercure dans le Barometre y doit 
avoir defcendu juſqu'à 1 3,641 pouces Anglois, dans une. temperature de 
1,24 de ä comm' on "On le calculer Per la regle du 


275. 
| Mechanjſme four pouvoir employer tes Echelles | 1 longues. 


| 229. Ce fut & après ces conſiderations, que je pris la reſolution de 
faire mettre à quelques uns des Barometres ordonnes par la Cour 
d Eſpagne, qui peut-ẽtre ſeront envoyes dans PAmerique Eſpagnole, 
des echelles qui puiſſent meſurer les plus grandes hauteurs, en * 
donnant la longueur depuis 13 juſqu'à 3a pouces. 


230. Pour avoir la premiere, c'eſt-à- dire, celle de 14 pouces An- 
62 on ſera oblige de ſe trouver elevẽ au deſsts du niveau de la 
mer 363, 37 #0iſes [fathoms] Angloiſes : & pour obſerver la ſeconde, 
geſt „ 32- pouces dans le Barometre, il faudra- defcendre à une 
profondeur de 1647 pieds Anglois, lorſque Patmoſphere fe trouve au 
31,24 degre de Fahrenheit; ou de 1770, 1 pieds, lorſque la tempera- 


ture moyenne de Pair eſt celle de 62 es du meme Thermometre, 


(voyez le No 3o1.). Ces deux extremitẽs ſont i ẽloignẽes de la poſi- 
tion ordinaire relativement à la ſurface du globe, que peut-ctre on 
17 fera jamais aucune des obſervations de ce genre. 


231. Jai trouvs neanmoins deux: difficultss pour faire er 
ces inſtrumens avec des ẽchelles auſſi longues. L'une conſiſtoit dans 
la longueur de la regle dentelee qui porte le Nonius d (fig. 41.) avec 
Panneau au dedans, & qui lors ne pourroit pas deſcendre fi: 
bas. Leautre difficulte ẽtoit Vimpoſſibilte tn la E x 
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du Nonius avec les diviſions de Fechelle, lorſqu'il ſe trouveroit au 
dedans de la tete ax du ſuſpenſoir. D 

. | | WF" 
232. Pour ſurmonter cette derniere difficultẽ, Jai fait mettre un 
ſecond eſſieu pres de g (meme lg 41.), pour Py ſuſpendre, lorſque 
cette partie de Pechelle doit reſter a decouvert : & pour obvier la pre- 
miere difficultẽ, Pai fait mettre le pignon, marque par 4 (dans la meme 

fig. 4r.) ſur la partie ſupericure de la piece du Nonius: & la regle 
dentelee, od il doit agir, Je Pai fait river au dedans de la meme 
planche de Pechelle : de fagon queen tournant, avec la clef à (fig. 41.) 

a tige quarree de ce pignon du Nonius, la piece du Nonius parcourt 
toute la longueur de Pechelle, =» | Se beta ptnbagy 


Sur la Temperature au Mercure du Barometre. 


233. Avant de faire Pobſervation du Barometre ſur une montagne 
ou dans quelqu' autre endroit, il faut toujours laiſſer reſter Pinſtru- 
ment aſſez du tems, par exemple, une heure ou 3 quarts, apres Pavyoir 
preparẽ, commꝰ il eſt dit au No 203. Parcequ'il faut connoitre quelle 
eſt le degrẽ d expanſion, od fe trouve le mercure: ce qui depend du 
degre de la chaleur ou du froid actuel de Patmoſphere. Sans cette 

cCirconſtance, on ne pourra jamais decider rien par ces obſervations. 
Car la meme preſſion eſt montre toujours par une colonne plus 
grande, ou plus petite, ſelon la peſanteur ſpecifigue du mercure: & 
celle · ci change toujours ſelon le degrẽ de la chaleur ou du froid, qui 
le font rargfier ou condenſer proportionellement ; comm? on le voit dans 
les Thermometres, dont la conſtruction depend enticrement de ce 


er la Temperature de | ' Almoſphere. 


234. Par le meme raiſonnement on ſera convaincu, que les diffe- 
rents degres de la chaleur doivent rarefier plus ou moins Pair de Pat- 
moſphere ; & qu'il faut connoitre auſſi le degre de cette chaleur, 
70 juger de ta rarefaction actuelle de Pair, & par conſequence de 

longueur de la colonne de cet air, qui agit, par ſa peſanteur, ſur 
le mercure du Barometre, en le faiſant monter 11 hauteur, od 1] y 
eſt ſoutenu par ſa preſſion. Pour fe former une idee plus fimple de 
ce qui fait Pobjet de ces recherches, il n'y a qu*a conſiderer la 
ure 46. 6 


233 
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235. Soit bc cb (fig. 46.) une montagne, dont Pon veuille connoitre 


la hauteur par des obſervations barometriques. Tout le monde ſpait, 
que la hauteur de la colonne mercurielle, dans le Barometre, depend 
abſolument de la preſſion ou gravitation de Patmoſphere, que je re- 


preſenterai ici par la colonne Kb, & que je ſuppoſerai Pun fluide uni- 


forme. Si Pon diviſe cette colonne K 4 en 6 portions ẽgales, & Von di- 
viſe de meme la petite colonne N du Barometre en 6 parties: il eſt 
evident, que ſi Pon|monte avec cet inſtrument à la hauteur gg de la mon- 
tagne ; le mercure n'y doit monter plus de g de ces petites diviſions ; 
2 gcke n'y a plus que 33 portions de Patmoſphere 1 K qui y preſſent. 
Si Pon monte à Phauteur ff, la colonne du Barometre y ſera ſeulement de 
4 portions, par la meme raiſon; & ſi Pon monte à lacime cc de la mon- 
tagne, la petite colonne du mercure dans le Barometre, - ne ſera 
plus grande que la /ixieme partie, ou portion, de la longueur totale 
mn, qu'il y avoit dans la premiere eſtation h; parcequ'il n'y a que 
la ſeule quantite & 5 de Patmoſphere qui y preſſe alors ſur la mercure 
de ce Barometre. a - 


Q il faut employer deux Barometres d la fois ; & deux Thermo- 


metres avec chaque Barometre. 


236. Or, puiſque les preſſions de Patmoſphere ſont variables, ceſt- 


a- dire, plus peſantes, ou ſi Pon veut plus preſſantes dans un tems, que 
dans un autre; il eſt evident, que pour atteindre au but qu'on ſe propoſe, 


il faut avoir des obſervations correſpondentes, faites avec un bon Baro- 
metre, dans le plaine þ þ; tandis qu'on fait, a la meme heure & minute, 


Pautre obſervation avec le ſecond Barometre pareil, dans la cime de la 
montagne; ainſi, il faut avoir deux Barometres de concert pour cet 


objet. 


237. De meme, il faut avoir un Thermometre, qui ſoit à la meme 
temperature du mercure, qui eſt dans le tube du Barometre ; parceque 
fi, par exemple, le Barometre dans le ſommet cc de la montagne, 
Etoit plus condenſe d'un vingtieme par le froid, que celui du Baro- 
metre dans la plaine 55; 1a colonne ſeroit auſſi plus courte d'un 
vingtieme, qu'elle ne le ſeroit, sil ẽtoĩt a la meme temperature. J'ap- 
bay deſormais ce Thermometre, qui eſt repreſente par g (fig. 
41 & 42) Thermometre attache. ; 


238. Enfin, il faut avoir de plus un ſecond Thermometre, ſemblable 


au premier, avec chaque Barometre ; mais, qui en ſoit tout-a-fair 
C c detachs z 
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-dttacht;, pour Vexpoſer ſeparementaux impreſſions de air: à fin d'exa- 
miner la temperature de-Patmoſphere, dans Pendroit, od Pon fait cha- 
cune de ces obſervations. Parceque autre Thermometre attach devant 
etre renfermẽ, pour la plupart, dans le corps du chaſſis de l'inſtru- 
ment, comme je le dirai tantòt (Ne 241. ); il ne peut pas montrer 
exactement la temperature de air libre, od l'on fait chacune de ces 
obſervations. Pour diſtinguer ce Thermometre du premier, je Pap- 
pellerai toujours Thermometre detache. | 


239. On concevra aiſement la neceſſitẽ de ce ſecond Thermome- 
tre, ſi Pon conſidere que Pexpanſion cauſee par la chaleur dans la 
colonne de Patmoſphere, doit la faire devenir plus haute, quoiqu' en 
effet du meme poids; ceſt-a-dire, ſi au lieu d'avoir la hauteur K 
(tig. 46.), Patmoſphere avoit, par l'effet de ſon expanſion, la hauteur 
* dans ce cas, la meme colonne de 5 portions, ou parties du Baro- 
metre qui correſpondotent a Phauteur gg dans le premier cas, ne cor- 
reſponderont alors qua la preſſion faite à la hauteur de la ligne pointẽe, 
qui eſt au deſſus de g g; parceque ceſt celle- ci qui fait la ſixieme 
partie de la longueur totale de la colonne & 4 de 'Patmoſphere ; & 
ainſi deſuite juſquꝰà Phauteur cc du ſommet de la montagne; de 
fagon, que ſelon cette ſuppoſition, il y aura à Phauteur cc, une erreur 
de preſque un ſixieme en moins; c'eſt-a-dire, la colonne du mercure 
dans le Barometre, fur le ſommet cc, montrera la meme preſſion à 
5 de choſe pres, qu'elle montreroit dans la premiere temperature de 

air, lorſqu'on Vavoit obſerve a E᷑hauteur dd, comm? il paroit par la 
fimple inſpection de cette figure 46. 


240. A peine eſt- il neceſſaire d'avertir que ces deux Thermometres 
doivent Etre faits avec du mercure, & non pas avec de Veſprit de vin. 
Car on a demontre, depuis long-tems, qu'on ne peut compter jamais 
fur Vexa@itude de ces derniers. Neanmoins, il eſt aſſez etrange que 
les Thermometres a eſprit de vin trouvent encore des partiſans par- ci 
par- la. Telle eſt la contradiction de la foibleſſe, & de Yobſtination 
de Feſprit humain. | | 


Defeription de ces Thermometres. 


241. Le premier Thermometre g h (fig. 42) dont je viens de par- 
ler au No 237, eſt toujours atiachs au corps du Barometre. Il y a 
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un couvercle (fg. 45.) qui le garantit contre tout accident. On Vores . 


en deviſſant la vis a: & Pon peut le viſſer par derriere du mème endroit, 
pour cbmplẽter Pequilibre du corps de Vinſtrument. Ce Thermo- 
metre eſt rout près du tuyau du Barometre : & n'eſt plus expoſe que 
lui, aux impreſſions de Pair extérieur; ayant ſon petit reſervoir, 
c'eſt-a-dire, ſa propre boule, enfoncee dans le bois, par deſſous la 
plaque de ſa baſe. Ceux, qui laiſſent ce Thermometre tout-a-fair à 
decouvert, n*'ont jamais montre le moindre avantage dans leur pratique. 
Vapez le No 34, page 359, du vol. Ixvii. des Tranſact. Philoſ. 


BY | | 

242. Le bout de la tige des Thermometres, tel que g (fig. 42.) doit 
etre pliẽ à angle droit en arriere, & paſſer par le trou, qui eſt vis à- 
vis dans la plaque de Vechelle, à fin de Yy raffermir. Parceque Vex- 

anſion ou la contraction du verre agit alors dans le meme ſens 
que celle du metal: & Perreur n'affecte pas tant la graduation du 
Thermometre. Un autre avantage de cette conſtruction eſt, que la 
boule du Thermometre peut reſter libre, ſans toucher la cavitẽ qui la 
regoit dans la plaque du metal, od ſon ẽchelle eſt gravẽe. Par ce moyen, 
le Thermometre n'eſt pas affect par la temperature du metal de e- 
chelle, qui eſt ſouvent aſſez difterente de celle de Pair, ou du fluide en- 
vironnant, dont Pon veut obſerver la vraie temperature. Cette con- 
ſtruction eſt également eſſentielle au Thermometre detache, dont je 
viens de parler au No 238: & ſa boule doit Etre tout- à-· fait decouyerte. 


243. Les degres du Thermometre g h (fig. 42.) ſont marques ſur 
deux echelles, une de chaque core : ſavoir celle de Reaumur, que les 
Frangois employent pour la plupart; & Pautre de Fahrenheit, qui a 
ete adopte depuis fort long tems par les Anglois, & par pluſieurs 
autres Savans, La premiere a le zero dans le meme endroit de 
la tige, od le mercure, qui eſt dedans, s' arrète, lorſqu'il eſt plongẽ dans 
la glace qui commence a etre fondue: & le degré eſt 80 à Pendroit 
de la meme tige, ol le mercure s'arrẽte par la chaleur de l'eau bouil- 

lante, tandis qu'il y eſt plonge. 


244. Mais dans Vechelle de Fahrenheit, on trouve le froid de la 
glace qui commence à etre fondue, marque par le degre 32: & par le 


degre 212, la chaleur & l'eau bouillante, lorſque la peſanteur de Pat- 
moſphere. eſt egale a une colonne de mercure de la longueur de 30 


uces d*Angleterre. Car on gait, que le degre de la chaleur de Veau 
bouillante change ſenſiblement, a meſure que Vatmoſphere eſt plus pe- 
2 ſante. 
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ſante. Quelques uns ont erd rafiner la- deſsds, en fixant la hauteur 
du Barometre a 29,8, pour determiner le point de l'eau bouillante dans 
les Thermometres. Mais la raiſon qu'ils ont donnee pour Cette in- 
novation, ne vaut pas la peine d'y penſer. Tranſa#?. Phil. vol. Ixvii. 
Ne 37, page 832. oy FOES 


Avantages de Þ Echelle de Fahrenheit.” 


245. On voit donc qu'il y a 180 (=2129%—2®) dans Pechelle de 
Fahrenheit, des la glace fondante A eau qui Bout; tandis qu'il n'y a 
plus de 80? entre les memes termes dans l' chelle de Reaumur: ainſi 
cette derniere ne montre point, ſans fraction, des varietes auſſi petites 
de la temperature, comme Pechelle de Fahrenheit, dont chaque degre 
eſt deux fois & un quart plus petit que chacun de Reamur; parceque 

% 2, 25. Il y a en effet des experiences delicates dans la phyſique, 
ou Fon a bẽſoin de pouſſer Pexamen de la temperature juſqu'a des 
gradations encore bien plus petites: & je parlerai, au No 378 & ſui- 
vents, de la conſtruction des Thermometres que Pai appropriẽs pour 
cette eſpece d' obſervations. Il y a cependant des occaſions, od celles 
qu'on fait relativement au Barometre, devroient ètre pouſſees juſqu*a 
des dixiemes.des degres de Fahrenheit, dont chacun vaut 44 milliemes d'un 
degrt de Reaumur. Yoyez le No 315, vers la fin de ce Traite. Un autre 
avantage de VFechelle de Fahrenheit, eſt qu'on n'a pas beſoin d'en 
nommer que le degre, pour s*entendre (exceptẽ dans quelqu* experi- 
ence tres rare): au lieu qu'il eſt eſſentiel d' exprimer toujours, en par- 
lant des degres de Reaumur, $'ils ſont au- deus, ou au- deſſous de la 


Sur la Reduction de ces deux Echelles, & ſur le Froid extraor- 
diinaire en Angleterre. 


246. Ces deux echelles etant a cotẽ Pune de l'autre, n'ont beſoin 
que {implement d'un coup d' il, pour voir Ie degre, od ſe trouve dans 
chacune, la temperature actuelle; ſans avoir bẽſoin du moindre calcul 
pour en faire la reduction. Mais lorſque ces echelles ſont ſeparces, 
voict la maniere de les reduire reciproquement. Si, par exemple, 
on veut reduire 59® de Fahrenheit en ceux de Reaumur; on en 0te 
32: on diviſe le reſte 27 par 2,25, c*eſt-i-dire, par deux & un quart ; 
& le quotient montre qu'ils font exactement 12 degres de Reaumur 

| _ au- 
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au- deſs de la glace. Mais 230 de Fahrenheit ne font que 40 au- 
SIRE de la glace dans rechelle de Reaumur, m ——— e 
2e *. 


224% Au confraire, le 200 de dae * de Ia dae font 
2% de Fahrenheit; parceque a0 242552245». & 46 ＋T 329 =7F- 


Mais 4 de Reaumur, au- deſſous de la glace, font 2 3 de Fahrenheit; 


parceque 4 N 2% gg: & 32—9 223% Enfin 16 de Reaumur au- 
deſſous de la glace, font 49 au- deſſous du aero de Fahrenheit: parce- 

ue 16 X 2,28 26: & 32—36==—42,. au-defſous du zero de cette 
Schelle; 
climat d Apgleterre, ode froid le plus grand, dont on a quelque 
memoire, fut obſervẽ à Chatam en 1776, par M. Simmons, chirur- 
gien, qui trouva le, Thermometre expoſe à Pair dans ſon jardin, à 
31 degrẽs au- deſſous du zero de Fahrenheit, vers les 6 heures du ma- 
un, dans le 30"? de Janvier, & dans les deux enen, de 1a 2 
annẽe. et? 1 n a 


7 . T: . 


„ 4 "PEP des deux Barometres. 


248. J'ai deja montre (No 236.) la neceſſire Fawoir deux bons Ba- 
rometres, pour faire des obſervations correſpondentes avec un dans 
la plaine, tandis qu'on obſerve avec Pautre, à la meme heure & minute 
ſur la cime de la montagne, ou dans le fond de la mine, dont on veut 
explorer la bauteur, ou la profondeur reſpective. Mais it arrive ſou- 


vent que les deux Barometres ne montrent point une meme hauteur 


de la colonne mercurielle, quoique mis Pun à cotẽ de Pautre ;; ee qui 
provient des petites eee r re de Lr 
conſtruction. 4 1 | | 

249. C eſt pour &viter, dans la "Mr bebte 2 rn ou 
eorreCtion de leurs reſultats, qu'on garnit la piece du Nonius avec les 
deux vis ⁊ 2 2 1985 Ces vis tiennent à une 1 interfeugg, 


„3010 1 


een, ſur ſon 95 le meine e re de autre Fans. her 3 t 


Foy le mercure eſt en contact avec anneau, qui renferme le tuyau, & 
ur le quel cette couliſſe eſt arretce par les vis 2 æ. Car en les ſerrant de 


nouveau, cette couliſſe marchera toujours, dans la ſuite, à la mème 


D d 


cd qui en effet ſeſt un degrẽ extreme de froid, meme pour le 
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adiſdocs owe Elle u Gt&4juftte n YEgard du None. Ceeſt Fur la piece 
du Noms du Barometre qui eſt le * bas, „ l 
CET ajuſtement. 2 11.5 


2350. 8 Fon veut . Mule del en c incidence 
avec Patrieda vi environe 16 tupau, en fore, qui monte la fné- 
ſure exacte de la havteur du mercure; operation eſt pretiſerrievc 
eomme celle, qu'on vient A le oye we! er Ce- 
Faun voici le detall. gef Ps 
4 3 es UD eben- ase, e * 
251. On convintheb pur Werte Fungend qui bit uv. debug thi Wb. 
Vins for la partie vuide du tuyau, Won hf (fig. 41): 
on deviſſe un peu les deux petites vis x, qui Rrrent la piece du 
Noms ſur eklle de Fannead: & on la guat en forte; que les deux 
coins 24 de la ligne er (hg. 48.) paroiſne e en coincidence avec la 
ngne droite, forme pat Jes devs f. inferievtes du tuy@n, lorſ- 
qu'on met Fceil ſans parallaxe; c '*eſt-a-dire, en ſorte, que les deux 
ſurfaces anterieure & poſtẽrieure de ce tuyau, ne paroiſſent faire qu'une 


ſeule ligne droite c c. Apres celà on ſerre = deux petites vis 2 2, 
yous faire e e e a ark 
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232. Ares avoir remarque tout ce que Pai ccd necellalre bar 
Fintelligence de la ue & 8 bn IT & — 
leces + artenantes employer avec je paſſerai à la 
5 ant berate en reprennant le e e dn a ſituation 
Pai decrite au No. 192. Auſſttôt qu'on fera arrive 4 Ja taateur 
90 Far veur faire Fobſer vation, on prepirera tes inftrumens comm' U 
eſt dit ci-deſsds, au No 192; & tandis que Je Barometre Prend une 
temperature E (Ne 233.) , on attendera le moment, qu'on eſt con- 
ven d'avance, avec Tobſervatrur qui doit obſerver dans la plaine. 
On fait alors la prethiere obſervation; examinant auparavant, fi le 
mercure eſt prec Na ce. ou Prone oy wal . 42.). On exa 
mine opted ng du 41.0): Ee. v moins avec le 
Foy far le päpiet, les 85 *idmes, & on illiemes de pouce, 
e Nonius montre Tb Angloiſe. On 8 lee 
avec'la clef, la vis c; aun bien que le pignon de la 
[rt 1.) : on pete * We aaa 00 crit au- de 


253. 1 


- 
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233. On doit repeter la meme obſervation 3 ou 4 fois; parce-, 
qu'il y a des petits defauts, qui ſe gliſſent dans les obſervations ; dont 
on obtient par cette methode la correction, en prenant la moyene de 
toutes, comm? on le dira au No 255. Il faut auſſi, que chaque ſuite, 
de ces obſervations ſoit rẽpttẽe, du moins 3 fois dans le meme en- 
droit, & à la meme heure, quꝰ on ſera convenu avec celui qui obſerve, 
avec le ſecond Barometre, dont j'ai parle au Ne 236. 


254. Pour bien remplir cette circonſtance, on fait Paccord d' ob- 
ſerver avec le ſecond barometre dans la plaine à chaque demi beure, ou 
à chaque guart d beure. De fagon, que les deux obſervateurs font, 
chacun de ſon cõtẽ, leurs obſervations, au mEme moment, ſelon que 
leurs montres Pindiquent reſpectivement à chacun. . de deux 
henres, ou moins encore, qu'on ſoit dans la cime de la montagne, 
fuffit pour avoir du moins une dowzaine d'obſervations en trois ſuites, 
avec Pintervale d'une demi-heure entre chaque ſuite, qui ſeront dans 
le meme tems correfpondentes à celles, qu on fait dans la mEme minute, 
avec autre Barometre, dans la plaine. 


255. Lorſqu' on obtient les deux ſuites d' obſervations barome- 
triques, faites à la mEme heure, & a la meme minute, Sil eſt poſſi- 
ble, tant au ſomet de la montagne, que dans la plaine; il faut prendre 
la moyene de chaque ſuite d' obſervations ſEparement : c'eſt-A-· dire, on 
ſomme celles de chacune, & en les diviſant par leur nombre, le quotient 
en eſt la moyene. En faifant la meme operation avec chaque ſuite, 
on obtient les deux moyenes; à ſavoir une moyene des obſervations 
faites dans le ſommet de la montagne; & une autre de celles qui leur 
correſpondent, faites dans la plaine. Enſuite, il faut en corriger chacune, 
de la variation cauſẽe dans le mercure, par les differents degres de la 
temperature de chacun des Barometres (Ne 237); en les reduiſant, 
tous deux, au mme degré: ou, ce qui eſt plus intelligible, on les re- 
duira, tous deux, Petar od ils devroĩent 1 trouver dans la tempera · 
ture moyene de 35 degrès de Fahrenheit. | 


256. La temperature moyene, dont je viens de parker, ſera dẽſor- 
mais le terme, ou le point de fEparation, entre la chaleur & le froid : 
ce terme correſpond, comme je Pai dir, à 55% de PEchelle de Fahren- 
heit: de ſorte qu'en parlant d'une obſervation faite, par exemple, à trois 

degrés de chaleur : cell ſignifie, que ja temperature toit à 58 de 

Fahrenheit (=55+ 3). Une autre obſervation faite, par —_ I 


* 


” 
3 


10 POUR OBSERYER DES HAUT EURS 


. douze degres de chaltur, ſignifie, que la temperature étoit à 6: 
de Fahrenheit (=55+ 12) : & une autre obſervation faite, par exemple, 
2 trois depres de froid - echt veut dire, dans une temperature de 32 
de la meme Echelle (=z;5—3). Car, en effet, il =? a rien de plus 
naturel, ni de plus court, que d' indiquer ſimplement Vexpreſſion de la 
temperature, ſeſon les idées plus communes de nos ſenſations, dans 
e ee 1 = 


Sur V Echelle de Correction d Cott de. celle du Thermometre.. 


257. On a mis, pour faire la correction du Ne precedent (255. 
une troiſième échelle dans le Thermometre gh (fig. 42.), à cotè de 
ſes degres. On Pappelle &chelle de correction; & Celt Pextericure à la 
droite de Vobſervateur. Le zero degre de cette cchelle eſt le terme de 
la temperature moyene, vis-à vis le 33 degre de Fahrenheit, qui cor- 
reſpond au degre 10, 2 de Reaumur. Ainſi toutes les fois ave le Ther 
mometre g b ſera à 55 degres, il n'y faudra point de reduction; pourvu. 
que le Barometre ſoit à la hauteur de 30 pouces. Yoyez le No 261. 
ci-deſſous. | 


258. Mais fi le Thermometre g þ montre des degres au-deſſous de 5 55, 
& que le Barometre ſe trouve à 30 pouces, ou a tres, peu de choſe pres; 
alors il faut ajouter à la hauteur du Barometre, les centièmes de 
qui ſe trouvent, dans cette echelle, vis-à- vis ce degrẽ du Thermo- 
metre: au contraire, il faut en reraxcher cette quantitẽ, fi la tempe- 
rature eſt au- deſùs de la moyenne de 55; pourvù toujours que la hau- 
teur du meme Barometre ſoit à 30 pouces Anglois, ou a tres peu 
de difference pres. La ſimple inſpection de la fig. 30. ſuffit pour 
comprendre Vuſage de cette Echelle ſans aucune autre explication. 


259. Mais lorſque la hauteur du Barometre eſt Eloignte de 30 
pouces Anglois, il eft neceſſaire d employer la regis de trois, pour con- 

noitre la vraie correction qu'il y faut faire. Si la hauteur du Baro- 
metre eſt, par exemple, à 24 pouces, qui Pappellerai P, & qu'on ap- 
pelle C, la correction indiquee par l'ẽchelle du Thermometre attachẽ 
4 (fig. 42): & enfin x la vraie correction qu'on ſouhaite avoir: 
dans ce cas, on aura 30: P:: C: x3 ou — Cette valeur de 
ſera ajoutte à Vhauteur de la colonne obſervee du Barometre, toutes 


* - 
0 0 - 
o » i * 
* 
# 


AVEC LE BAROMETRE. 109 


les fois que le Thermometre ſera au- deſſous de 55® : == sil eſt au- 
<elods de 5 55 alors il faut Ven retrancher. 


260. Pour rendre plus aiſẽ ce calcul, voici une petite Table decimale 
que J'ai formee, nb ui le reduit à une ſimple addition & multiplica- 
tion. Cette table eſt fande, de meme que Vechelle ci-deſsds, ſur le 
reſultat d'un grand nombre d'ex experiences tres' delicates, faites par 
Monſ. le Chevalier Shuckburgh, jeune Savant de premier ordre dans 
toutes les connoiſſances phyſico-mathematiques, & membre de la So- 
ciete Royale, dont les talens & les lumieres font atEndre beaucoup pour 
Pavancement de la phyſique. 


261. Ileft demontre par ces experiences, que rex expanſion du mer- 
cure, par chaque degre du Thermometre, eſt ẽgale a ,00304 de pouce, 
lorſque la hauteur du Barometre eſt à 30 pouces Anglois. Voyex cet ex- 
cellent Memoire dans les Tranſact. Philoſ. vol. Ixvii. N* 39, pag. 567. 


I1 eſt donc evident, 1, qu'il y a un dixitme de pouce Anglois à re- 
trancher dans la hauteur de 30 pouces du Barometre, pour chaque 
33 degres du Thermometre de Fahrenheit, au- deſùs de la temperature 
moyene de 55"; ou a Ty ajouter, lorſque le Thermometre eſt au-de/- 
ſous du meme degré 55; parceque ,00304:1®::,1: 32, 89 [ou en 
nombres ronds 33%]. 


Et Von voit, en ſecond lieu, qu' à chaque 10 pouces de la hauteur 
du Barometre, Vexpanſion du mercure eſt egale à, oo 101333, par Veffet 
d'un degre du meme Thermometre; car 30: 10: : ,00304 : ,Q0101333, 
Ceſt 1 1 ce Principe, que Ja ai forme la Table decimale qui ſuit. 


E e Table 
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262. Table Decimale (E) des Kent du Air cure, par un » Degrt 
de T emperature * les Hauteurs du Barametre. 


. * | 8 | Corrections may - 
Pouces du chaque degredu 
Barometre. | Thermometre. | 
10 001013 
20 „002027 
| | 1 „003040 
1 80 „003067 
560. „6 
70 - 3007093 | 
80 5008107 
90 oog 120 


/ 


555. N. B. la hauteur du Barometre arrive jamais aux dixaines de 
dela de 30: il a falu, neanmoins, les faire entrer —4 cette table, our les employer dans 


tes — comm” on le verra dans tes 8 ſui van. 


= 


Mage de cette Table, | 
264. La Aten pour em ployer cette Table decimale E, eſt à peu 


res la meme qu'on a explique au N* 218, en parlant de celles 
de la meme eſpece, pour la rẽduction mutuelle des mẽſures F rangoiſes 


et Angloiſes. Voici cependant en quoi elle conſiſte. 


265. 10, Ecrivez chaque nombre de pouces dans une ligne ſẽparẽe, 
Comm? au Ne 21 9: & mettez, vis-a-vis de chacun, les nombres qui lui 
correſpondent dans la table E ; ayant ſoin de les diſpoſer ſelon le rang 
reſpectif des decimales, en les pouſſant à la gauche, ou A la droite, 
autant de places, comm? ils en ont de plus ou de moins, a Vegard de 
leurs ſemblables dans la premiere colonne, 


266, 
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266. 20, Ajoutez ces nombres enſemble: & multipliez-les par la diffe- 
rence, qu”) il y a entre les degres du Thermometre a/tache, & la tem- 


perature moyene de 589. 


267. 30, Ce produit ajoutt à a hauteur obſervce du 3 fi 
le degre du Thermometre Etoit au-deſſous de 559; ou retranche, s'il 


ctoit au-deſsns de la meme temperature de 55*, donnera la hauteur 
"I" du Barometre, 


ExEMPLE a 


268. Suppoſons que le Barometre ſe ons a 28,987 pouces ; C'eſt- 
A-dire,, 28 pouces, g dixiemes, 8 centiemes, & 7 milliemes de pouce : * 
que le — attacht Etoit à 210 de froid; c eſt-à-dire, à 3 
Fahrenheit: & quꝰ on veut rẽduire, ou corriger cette hauteur Is 
metre, en la rẽduiſant à la temperature moyene de 5 55. En voici le deal 
de ce calcul, ſelon les Regles ci- deſsùs. 


* 


20,000 - =-., y002027 
8,000 — yoo08107 
2900 * 2 | „0000912 
2080 —— „0000081 
007 — — 
Cette ſomme ** 0.9377 
{multiplic par 3534 n 
| 209377 
l _58754 
donne le produit additif (parceque e Thermo- 8 
metre Etoit au- deſſous de 3 = = n 


qui ajoute ala hauteur du Barometre rhe ; 28,987 
donnent la hauteur corrigcee . 29,048 


EXEMPLE 82. 


2609. Suppoſons qu'on obſerva la hauteur du Barometre à 24,138 
pouces Anglois; C'eſt-a-dire, à 24 pouces, 1 dixieme, 3 centiemes, & 8 
milliemes de pouce : & que le Thermometre ſe trouvoit au 184 de- 
gre de chaleur; C'eſt-à-dire, a 73 de Fahrenheit. On demande 
h -  quelle 


— —— 
— e «ꝙ——Rrl ˙¹w rote en F 
- 


Phere, ſur les deux Barometres dans la meme. 
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quelle eſt la vraie hauteur du Barometre ? En voici le detail, ſelon * 


memes regles ci-deſsds. i 
| | 20,000 =_ 2002027 
_ 4,000 - 0004053 
5100 — „0000101 
,030 =. = . ,0000030 
5008 = goooooos. 
La ſomme eſt - u 
qui multiplice par la difference de 550 A 72.65 8 
c' eſt- A- dire, par — — X 1 5 
— 122310 
195696 
24462 


a [Les Ia quantitẽ — — | 204525470 | 
ce produit &tant retranchè (parceque le Thermo- 
| metre eſt au-deſsds de la temperature _— de 24, I 38 

550) de la hauteur du Barometre 


donne pour la vraie hauteur reduite — 


24,0928 


Sur la Raue, des deux 7. ys de I Atmoſphere, à une 


Tt emperature commune. 


270. Après avoir connu les deux differentes reſſions de Patmoſ- 
eure & minute; & 
apres avoir teduit leur mercure a la meme denſitẽ: la difference de ces 
deux preſſions, doit donner la hauteur perpendiculaire, entre les deux 
endroits, od Pon a fait les obſervations; pourvũ qu'on connoiſſe Vex- 
anſion que le different degre de chaleur aura produit dans la maſſe de 
Famed phere, comme je Pai note au No 234. Ceeſt par cette raiſon, 
qu'il — obſerver dans le mEme endroit, od Pon fait les obſervations 
avec chaque Barometre, quel y eſt le degrẽ de la temperature de Pat- 


moſphere ; employant pour cela le ſecond Thermometre ditache, dont 
Je parlai deja au dit nombre 2 34. 


271. ce Thermometre doit etre 


expoſe a Pair libre, de Vendroit 


od Fon fait chaquꝰ obſervation. On doit le mettre 3 Pombre, & non 


a la chaleur du ſoleil, s'il en a dans ce tems-là; parceque la cha- 
des 1 ſolaires, en ee ſur Fechelle du meme Ther- 


mometre, 
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mometre, ne manquent pas d'y exciter une chaleur bien au dela de- 
celle de Pair, qu'ils traverſent librement. 


272. Ayant done reconnu la temperature reſpective de chaque 
Thermometre ditachè: on ajoutera les degres' de ces deux temperatures 
enſemble : & Pon en prendra la moitiẽ, qu'or peut conſiderer comme 
celle de la temperature uniforme de la colonne entiere de atmoſphere, 
2 etoit compriſe entre les deux Elevations, ou endroits, od Pon a 
ait ces obſervations avec les deux Barometres. J*appellerat cette tem- 
rature commune, ou plutòt temperature uni forme: parcequ'en effet, 
Pon ſuppoſe, que la difference entre les deux temperatures, ſe fait 
ar une gradation reguliere, ſelon la progreſſion arithmetique, entre 
chaleur & le froid le degrè moyen entre les deux extremes, ſera 
celui qui produiroit les mEmes effets, ſi le total avoit uniformement ſa 
temperature. Comme fi, par exemple, un des Thermometres attaches 
Etoit a 55%, & Pautre à 63®, le degre de la temperature uniforme, ſera 
4 63+55 118 : | | | 

le degre 59 (= 2 —— 2 =59). 
Voici maintenant les regles du calcul de ces obſervations, pour en 
dẽduire la vraie hauteur perpendiculaire entre les deux endroits, od 


elles furent faites au meme tems. 


Regles du Calcul pour diduire Ia Hauteur reſpetiive 
entre les Endroits des Obſervations. 


RE GLE PREMIERE. 


273. Reduiſes la temperature du mercure de chaque Barometre, 
a 5 — Fa ature de 55 de Fahrenheit, comm” on * 
montre dans les Nombres 264 & 268. 


N. B. On pourroit faire la correction de cette regle par une ſeule 
ion; en reduiſant un} des Barometres, dont la temperature eſt 
la plus baſſe ou froide, a celle de l'autre Barometre, par la meme 
methode dont je viens de parler; mais il vaut mieux require 
tous les deux Barometres à la temperature moyene, Voyez les Trav/. 
Philoſ. vol. Ixvii, No 39. pag. 568. | | 
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RR O1 en 


028 „ Ngeben l deux temperatures obſervtes de a atmoſphere, 
d celle qui ſervit NS TT de touies les deux, cam on Ha 
manurẽ dans le nombre 270 & ſauvans. E e 8 


N. B. On a deja expliquẽ dans le No 272, qu; on devoit' mende per 
ature commune, celle qui, ẽtant uniforme dans la colonne de Pair 
— „ entre les deux endroits, od Pon fait les obſervations du Baro- 


metre, y Produiroit un 1 determine — dans ſa — 


* E G L. E T ROI 8 1E M E. 


275. Cherohez dans les Tables des Logarithmes ordinaires, 


eeux gui correſpondent au nombre de pouces, & de parties de 
pouce, de chacune des 2 obſerves 4 la meme heure avec 


bes deux Barometres. | 


276. Merten une virgule, ou un point, apròs let quatre premiers 


chiſres, qui ſuivent la character iſtigue, en ia omettant toutrd- 
fan, i vous le voulez. 


277. Retranchex un Logarithme de Laure: & leur 83 
montrera, par les we dy of recedent la virgule, miſe au qua- 
trieme chifre, les roger Angloiſes | fathoms de 6 pieds chacun 
gui y a en hauteur —— entre les deux endraits- 
ces obſervations; © gue la temperature moyene de Patmo» 
Sphere ſoit au 31,24"* degre; c gd dire, au 31 degre, & envi- 
ron un quart F ahrenbeit. 


8. Multi — r Angialles par 65 & fe 
groduir fera te 2 de * ig 'H * dans cette hauteur. 


279. Mais comme la temperatu a ene de Patmoſphere, ne ſera 
que tres rarement celle de 3 re a0 F heit; il faudra employer 
la Regle ſuiyante, pour toute autre Gs 


2 5 REG LE 
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RncrEe QuaATRIEME. 


280. Cherchez dans la Table F, (N 294) les nombres qui 
correſpondent aux preds-que vous veneꝝ de trouver par la Regle III. 
gue vous appelleres hauteur approchante ; ayant ſoin d avancer 
a la droite, ou d la gauche, la virgule de chaque nombre, ſelon 
fa valeur correſponuente, comme je Paravertt en des cas pareils, 
au No 218, 265,'& 287. | 


281. Prenex la ſommè de ces nombres, et multiphez-la par 
la difference de 31,24? au degré de la temperature moyene de 
Patmoſphere, trouvee par la Regle II. 


282. Ce produit ajoutE au nombre de pieds de la hauteur ap- 
prochante, trouve par la Regle IIl, fi la temperature moyene 
de P atmoſphere eft au-deſsùs du degre 31,34% de Fahrenheit : ou 
autrement, retranche de la dite hauteur approchante, fi la tem- 
perature moyene eft"au=deſſous; donnera la vraie hauteur mo 
diculaire, en pieds Anglois, qu'il y a entre les lieus des deux ob- 
fervations. | N | 
Letz, Je vas doe auclemcnt Ia Table abiegte que. Jai forms 
apres les principes ci-deſshs, ẽtablis par le Chey, Shuckburgh, dans 
excellent Memoir, inſeré dans le vol. Ixvii, No 39. de Tranſactions 
Philoſephiques. | eh 


Les meſures pcometriques, que cet eſtimable & habile Philolophe 

rit, avec la plus grande preciſion poſſible, de pluſieurs hauteurs dif- 

erentes, od 11 fit des obſervations barometriques, demontrent à ne 
pouvoir pas sen douter, la ſolidite, ou, il eſt permis d employer cette 
expreſſion dans des diſquiſitions phyſiques, I'infallibilitẽ de ces 
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284. Table dicimale (F) des gee) ah la plupart additives, 
felon les Rarefattions cauſtes dans ] Atmoſphere, par un Degrẽ 


- 


Sur J Application de cette Table. 


28 g. La mẽthode pour faire uſage de cette Table dicimale, eſt la 
meme deji expliquee dans les nombres 218 & 265. Je dirai cepen- 
dant: que les nombres dans la colonne à la gauche, ſont des unites de 
pieds. Si Pon veut des dixaines, on recule la virgule d'une place vers 
E droite: pour des cents, on la recule de deux places: & pour 
des mille, on la recule trois places, &c. Au contraire, fi Pon veut 
que ces nombres correſpondent à des fractions decimales ; il n'y qu*I 
reculer la virgule vers la gauche pour autant de places, comm il y en 
a dans les decimales. +2 #645 "7 $3 my 


2286. Par exemple, f Pon veut avoir le nombre, qui correſpond I 
des 4 mille, on met le doigt, ou la pointe d'un canif ou d'un epingle, 
far la virgule qui eſt dans la ligne vis-à-vis le 4, diſant unités; enſuite 
on met la mEme pointe apres le chifre ſuivant à la droite, od Pon dit 
dix; en la mettant apres la ſeconde, on dit cents; & apres la 
troiſieme, on dit mille. On marque d'abord la virgule ſur le papier: 
& on Ecrit les nombres, A la droite, & a la gauche de cette virgule, 
gomam? ils ſe trouvent, à Vegard de la pointe du canif, dans TD. 
EE: | 287. Ce 
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287, C'eſt en faiſant la meme operation dans le ſens contraire, qu'on 
peut avoir les nombres de la Table, qui correſpondent aux fractions 
decimales, & c. On voit ceci dans exemple qui ſuite. MG 


a — 4000,000 - - 4 mille 2 | —— 9720000 
1 — 400,000 - = 4 cens & | —— 572000 
i — 40,000 - - 4 dixaines 3 —— ,097200 
1 — 4,000 - - 4 unites 21 —— 4,009720 
a — 400 4 dixiemes | 5 — 5000972 
a — »040 - = 4 centiemes 35 — „ooo 
A — ,004 - - 4 milliemes? = ,000009 


N. B. Dans la practique de ces Tables decimales, on doit augmen- 
ter d'une wnite le dernier chifre à la droite; lorſqu'il eſt ſuivi, dans la 
Table, par un nombre au-deſsis de 3. Ainſi, au lieu de ,c00009, 
il vaut mieux prendre ,000010; parcequ'il y a dans la Table un 7 
apres ce 9, &c. | 
| ExEMPLE 1*, 


288. On a obſerve dans la plaine avec le Barometre A, tandis qu'on 
obſervoit au ſommet de la montagne, avec le Barometre B. Le Baro- 
metre A etoit à 29,4 pouces Anglois. Son Thermometre- attache 
ẽtoit à 50®, & le Thermometre de&tache, pour reconnoitre la tempera- 
ture de Patmoſphere, etoit 3 459. Le Barometre B, dans la montagne, 
Etoit au mEme tems, A 25,19 pouces: ſon Thermometre attache etoit 


à 46*: & le Thermometre detachè à 394 . 


Detail de ce Calcul. 


289. Le Barometre A <toit à pouces Anglois — 29,4 
& ſon Therm. attach etoit à 5 de froid, car 50—55=—5% 
Or (felon la Table (E) No 262.) | 
nous avons pour 20 pouces = = »002027 


pour 9 - 3 „0009 12 

pour „4ͤ — - „000040 

cette ſomme „002979 

multiplice par la difference de temperature - 5 


donne ce produit ,014895 
qui doit ètre ajoute (parceque la temperature ẽtoit au-deſſous 
de 55®) à la hauteur apparente du Barometre A, lon —+o+,01489 
le No 258, ceſt-a-dire — — 
pour avoir la hauteur vraie de A, c'eſt-à- dire 29, 41489 
ou plutòt en nombres ronds 29,413 
G g | 
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290. Le Barometre B Etoit a pouces Anglois — 25,19 
& ſon Thermometre attacht Etoit à 9 de froid (parceque 
46 55% — 90). Or ſelon la Table E, No 262. 


nous avons pour 20 pouces — 502027 
pour 5 — — „000506 

pour „1 — 000010 
& pour ,09 — »000009 _ 

| 1 cette ſomme 002552 
ẽtant multiplice par —— — /⁊il 
donne le produit — 022968 


qui, ſelon le Ne 258, doit Etre ajoute (parceque la tem- 


perature Etoit au- deſſous de 39 à la hauteur apparente þ + ,022968 
du Barometre B, ceſt-a-dire — 


pour avoir la hauteur vraie de ce Barometre — 25,2 712968 
ou plutòt en nombres ronds — , 25,213 


291. Le logarithme de 29,41 5 - - eſt 1.468, 689 
celui de 2 257213 — - lis as 1.4016,245 

ayant mis une virgule au 4 chifre apres la caraFeriftique 
(qu'on pouvoit omettre) ; la difference eſt toiſes Angl. © 069,444 
qui Etant multiplices par 58 
donnent la hauteur approchante en pieds Anglois 4016, 664 


ce qui ſeroit la vraie hauteur, ſi la temperature de Patmoſphere Etoit 
a 31,24 degres de Fahrenheit (No 277.) | 


—— 


292. Mais le Thermometre d&acht du Barometre A Etoit i 45% 


& celui du Barometre B Etoit a — — 39,5 
donc leur ſomme eſt — 84,5 
& la moietẽ, ou la temperature moyene entr' eux, eſt — 42,25 
dont la difference pour — 31,24 
eſt — 11,01 


qui doit etre additive, parcequ'il s'agit des degres 
au- deſsùs de 31,24 (ſelon le Ne 282.) 
Or, nous avons par la Table F, No 284, 
I 
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pour —— 4000 pied 9,72 
pour — ” - - =y 
pour — 7 8 by 50140 
& pour 6 dixiemes - 0,6 - - 0014 
la ſomme en eſt — , 7603 
: e N 3 
qui multiplièe par — 11,01 
| 97603 

97603 

97603 


ce produit — 107,460903, 
Etant ajout# au nombre ci-deſsùs de la 3 4016, 664 
approchante _ 225 ans 


montre que la vraie hauteur eſt — 4124, 125 piedsAngl. 
cꝰeſt- A- dire, 4124 pieds, & la fraction 125, qui multiplièe par 12, 
donne an pouce, & demi. 


293. On a employe dans cet exemple les grandes Tables des Loga- 
rithmes en 4to, publices par feu Mr. Gardiner, qui les donnent 4 7 
places, outre la characteriſtigue: mais on peut également employer les: 
petites de feu Mr. de la Caille, en 120, qui donnent les logarithmes à 
6 places : car on voit bien, par cet exemple, que le chifre dernier ne 
reprẽſente plus que des milliemes de toiſes, dont la valeur ne merite- 
point du tout Metre regardee. 


ExXEMPYLEZ SECOND. 


294. On obſerva la hauteur apparente du Barometre A 24178 
A pouces Anglois — — — 
ſon Thermometre attach a — — 571 


& ſon Thermometre d&tache i 569 
On obſerva la hauteur apparente du Barometre B. dans 9 
le mème tems, a pouces — — Soles EIS 
ſon Thermometre attache.Etoit A — 614 


& ſon Thermometre ditache 3 — — 64 
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| © Detail de ce Calcul. 


295. On voit au premier coup d'ceil que le Thermometre attache, 
du Barometre A, ne differoit que de 24 degrẽs au- deſsùs de la tempe- 
rature moyene de 5857, 25 —5⁵ W 5] de Fahrenheit. Or, ſe- 
lon la Table E du NY 262, 


nous avons pour 20 pouces — — „002027 
pour 4 pouces — — 4000405 
& pour deux dixiemes | au lieu d de ,178] 4,oo0020 
leur ſomme eſt — 002452 
qui, multiplice par les 24 , Ceſt-à-dire, par — 2,25 
12260 

4904 
4904 


| donne le produit — 00361700 
ce produit ẽtant retranchè (parcequ il s'agit des 

degrẽs au-deſsns de la temperature de 5500 de la 2 
hauteur apparente du Barometre A 


- 


donne la vraie hauteur de ce Barometre A — 224.1725 


296. Le Thermometre attach du Barometre B, ne differoit que 
61 (ou 6,752) de la temperature de 55* (car eee 
Or, ſelon ta Table E, du No 262, 


nous avons pour 20 pouces — — ,002027 | 
pour 8 pouces — — „000811 
pour 1 dixieme — — ooo 
& pour 3 centiemes — ,000003 


| leur ſomme eſt — 500i 
qui multiplice par la difference des degres — 6, 75 


142355 
19957 
17106 


— 


donne le produit — 501924425 
ce produit doit & etre rẽtranchè (parcequ'il s'agit des 
degres au- deſsus de 350) de la hauteur per 28,132 
du Barometre B — — 


ainſi la hauteur corrigte du Barometre B, eſt — 28,113 
| 297. Le 
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* Le Logarithme de la CONE 244172 et 35397126 


& celui de la vraie hauteur de B — 28,113 eſt 4489,02 


dont la difference eſt toiſes — 655,946 
qui multiplices par 6, pour les reduire en pieds Anglois — 6 


donnent la hauteur perpendiculaire apparente en pied — 39 35,676 


298. Le Thermometre d#tache du Barom. A, Etoit à - 56® 
& celui du Barometre B, Etoit à — — — 64 


dont la ſomme eſt — 120 
donc la temperature moyene de l' atmoſphere ẽtoit — 609 
en oͤtant — 31,24 
la difference eſt — 28,76 
Or, par le Table F (No 284) nous avons : 
pour - - _ 3000 pieds - 5, 29 
pour — — 90 24897 
nw R 
"I _— SI IR 
& pour 6 dixiemes; ou plutot o, -" '- 8 
leur fomme —— 9,564 
multiplice par ladifference ci-deſsts de la moyene temper. 28,76 
57384 
66948 
76512 
19128 


ce produit ajoutẽ a la hauteur approchante, — 27,6064 
qu'on a trouvee ci-deſsùs: a ſavoir aux — 3935,76 


fait voir que la vraie hauteur cherchee,- eſt — 42 10, 36 P. Ang. 


299. En effet, le Chevalier Shuckburg fit ces deux obſervations; & 
la hauteur entre les deux endroits, meſuree gẽometriquement par le 
meme Chevalier, fut trouvee de 4211, 3 pieds Anglois: ce qui ne dif- 
fere qu environ 6 4 pouces, de celle donnee par le Barometre. Voycz 
les Tranſact. Phil. vol. Ixvii. No 21 pag. 581 

. Ex E M. 
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ExZ Mrs 9", 


300. On obſerva pluſieurs fois la hauteur du Barometre ſur le rivage 
de la mer, tant en Italie qu'en differens endroits de PAngleterre, avec 
le plus grand ſoin: & prenant la moyene de 132 oblervations, on 
trouva que la colonne de mercure ẽtoit à pouces Anglois — 30,04 

Le Thermometre attaché etoit au degre 2 
& le detache au degrẽ — — — 629 
Voyez les Tranſ. Philoſ. vol. Ixvii. N* 39. pag. 586. 


profonde, on la hauteur du Barometre fut trouvee A pouces 32. 

& chacun des deux Thermometres au meme degré de ſon ſemblable: 
c*eſt-i-dire, Pattach# à 559, & le dttache à 629: on demande quelle 
ſeroit la profondeur de cette mine? | 


Je ſuppoſe qu'on obſerva le Barometre dans une Poe 


Detail de ce C alcul. 


301. Le Logarithme de — 30,04 eſt 47, o0 
celui — — — — 32,00 eſt 3051, 50 


leur difference donne toiſes Angloiſes — 274,5 
qui multiplices par 6 


donne la hauteur anpprochèe en pieds Anglois — 164 7,0 


ſuppoſee, fi la temperature de Patmoſphere etoit 
mais Etant, comme dans le cas preſent, a — 62,009 


on M 2 ——— la correction (Rẽgle IV. No wy 20 960 


celle-ci ſeroit la vraie hauteur de cette mine qu'on ; 
31,24 


d erence — — | 
Or, diſpoſant la hauteur approchante en differentes lignes (No 287.) : 
on trouvera, par la Table F du No 284, les nombres ſuivans, à ſavoir 


" . - - 1000 — — 2.42 
pour - - 60 — — — 1,458 
Pur 40 5 N a »097 
— T 5017 

dont la ſomme eſt — 4,002 
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cette ſomme — — 4,002 
multiplice par la difference de la temperature de Pair * 30,76 
24012 | 
28014 
12006 


— bs Wh 


ce produit ＋123,10132 
ajdutẽ à la hauteur approchante, ci-deſsds' — 1647, 


la ſomme — 1770, 
ſera la vraie profoudeur, en pieds Anglois, de la mine —— au- 
defipus du niveau de la mer. 


302. La ethode que je viens deapliquer oft nerale, pour tous 
les cas des obſervations barometriques; mais lorſque les — A 
meſurer avec le Barometre, ne ſont point au- delà de 4000, ou meme 
de 5000 pieds, on peut s' pargner, dans ce cas, d' employer les Tables 
des Logarithmes comme ci-deſsds ; en ſe ſervant de la Table ſuivante, 
que le meme Chevalier Shuckburgh a donné dans la It! partie 
des T ranſact. Philoſ. vol. viii. Ne 32. ragen 


303. Table (G) des Hauteurs r- Pendentes 2 chaque dixieme 
de pouce Anglois, dans la Difference des deux Barometres; 
lorſque la Hauteur Pit of 10 30 Pouces. 


1 . 
& du 2 r 
: Dads 6  Pieds An gs 3 
E 
355 82˙4 | 
1 40* '\| 88,54. p 
| 45® | 89,60. ; 
; 55? 91,72. 
| 6029 92,77. 
659 93952. 
| 708 1 94,88. ? 
75 | 95793 
809 96,99- 
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Uſage de cette Table G. 


204. Toutes les fois que la hauteur moyene des deux Barometres 
eſt exactement 30 pouces Anglois, il n'y a d' autre trouble que cher- 
cher dans la Table le degré de la temperature moyene des deux Thermo- 
metres detackts, & Von trouvera vis-a-vis ce degré, le nombre de 
Pieds qui correſpondent a chaque dixieme de pouce Anglois, content 
dans 1a difference entre les deux Barometres. 


ELEWVPLE 1“, 


305. Suppoſons, par exemple, que le Barometre A ſe trouve 3 
31,6 pouces, & le Barometre;B à 28,4 pouces : la moitié de leur 
ſomme (6, o) eſt 30 pouces: dans ce cas, il y a une difference de 
32 dixiemes de pouce entre les deux Barometres : car 31,6 — 28,4232 
pouces. Or, ſi la temperature moyene des deux Thermometres de- 
taches eſt, par exemple, 45, le nombre 89,60 qui ſe trouve dans la 
Table vis-a-vis le degre 45, montre que chaque dixieme de pouce 
donne la hauteur de 89,6 pieds. Ainſi, il n'y qu'à multiplier g2x89,6 : 
& le produit 2867,2 montre qu'il y a ce nombre de pieds en hauteur 
perpendiculaire entre les deux endroits, ou Pon fit chacune de ces 
deux obſervations : c'eſt-à-dire, 2867 pieds, & environ 2 pouces & 
demie; parceque 12 X 22, 4. 


306. Mais lorſque la hauteur moyene des deux Barometres n'eſt 
pas celle de 30 pouces Anglois : dans ce cas, la valeur de chaque 
dixieme de pouce, dans la difference des deux Barometres, ſera en 
raiſon inverſe de leur. hauteur moyene 1 celle de 30 pouces. 
Si Yon appelle EH, la moyene hauteur des deux Barometres en pouces : 
D, la difference des deux Barometres, exprimee en dixiemes de pouce: 
C, le nombre trouve dans la Table vis-a-vis le degré de la tempera- 
ture moyene des deux Tann detachès: & x, la hauteur qu'on 
30 


cherche ſavoir: la formule ==x, montre Foperation qu'il faut 


employer, pour connoitre la valeur x; c'eſt à dire, pour connoitre la 
vrale hauteur perpendiculaire entre les endroits, oli Pon fit ces deux 
obſervations, L'Exemple ſuivant montrera la practique de ce calcul, 


307. Sup- 
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| EX EN IE 2. | 
307. Soppoſons que le Barometre A. ſe trouve A 3 29452 4 


hauteur apparente de pouſes— _ 

ſon Thermometre attache, au degree — 56,5 | 

3 le Thermometre detacht, au degree — — 57, 6 | 10 +” 
1 e TRA Baromerre B. ſe aer ut a mate " 30,0u8 | : 


ſon Thermometre attacht, au dern — 60,5 
& le T detacht, au * CS mi . 


Ditait de ce Call 


208 La difference du degre de la temperature moyene ies, A W 
du Thermometre du Barometre A, weſt que 1, 80 156, Fey 5%= I, 554. 
Or nous avons, felon la Table E du No 262, 


pour 20 pouces— „002027 
| Pour 9 pouces — 000912 Th 
TID. - & pour 5 dixiemes — 50000561 
* en nibh: cette ſomme N 5002990 | | — 
par la W b . I | CS : 
114980 ä 
| 2990 
—— — l | 
8 SLASHED le produc. — 004485 
de ls hauteur apparente du Barometre A. 29,5240 15 


on aura la vraie hauteur de A: i ſavoir — 2965 195 


309. La difference du Ji de a temperature moyene 559, 1 celle 
du Thermometre attachè du Barometre B, eſt 3,5 (60, 35 5 555 ). 
Or, ſelon la meme Table E. du No 262, nous avon r 
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= pour 30,02 pouces — 003042 

; 6 * multipliés par les degres 55 5 
| 152 10 
15210 


donnent le produit — „0 715997 
qui doit etre retranche de la hauteur — 39,01 8 


1— ee cect _ _ 


pouf avoir la hauteur corrigte (ou vraie du Baro- 
metre B, à ſavoir — — | 
en y ajoutant la hauteur-corrigee * A, — * 29,520 


Xe dwiſant par 2 la ſomme — _ | $9,522 
on aura la fomme-moyene.H de la formule ci-deſsus : c'eſt-i-dire, on 
aura 29,761==H. 


310. En KEE ED de lat vraie hauteur de B, 30,0 


la vraie hauteur de A, — — 209,320 

la difference (=D dans la formule) ſera — 482 

Or, le Thermometre detache du Barometre A, toit 4 — 57,000 | 
& celui du Barometre B, ẽtoit a 7 — 60,25 


leur ſomme eſt 117,23 
donc la temperature moyene de Patmoſphere (No. 272.) ẽtoit 58, 62 5 


311. U faut à prẽſent chercher C. dans la Table G du No 303 : c*eſt- 

a-dire, les pieds correſpondens à chaque dixieme de pobce entre les Ba- 
rometres, vis-a-vis leur temperature moyene de 58,625® : mais, comme 
cette temperature eſt, dans la Table, entre le go & 60® ; on ſera oblige 
de la trouver par la proportion ſuivante: 5 [S603]: 3,6230 
[=58, 625—55 U. © 1,05 pieds [=92,77—91,72]: x=C. 


multipliera donc * 6230 
par rens — hg 
18125 
3628 
& on diviſera par 5 ce produit; c elt A dite — 5) 3,80625(,76125 
On ajoutera ce quotient — pm I25 


au nombre de pieds, vis-a-vis le g 


de la Table G: Ceſt-a-dire, 2 Y " 92 
& cette ſomme — 92, 481 pieds ſera celle, qui cor- 


reſ — 


0 
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reſpond a 58, 6259 : Ceſt-i-tire, ſera la quantitẽ exprimẽe par C, dans 
la formule f du N® 306. 


312. Or, nous avons par le No 3 10, en prenant les Marianen commꝰ 
autant d' unitès (parceque c'eſt a des ae de pouce; que les nombres 
de la Table G correſpondent) | 

nous avons, dis-Je | — 4,820=D 
nous avons auſſi, par le Ne precedent — 9g2,481=C 
& enfin, par le Ne 309, nous avons — 29,61 = H 


En ſubſtituant ces nombres dans la n ci-· deſsùs rt c'eſt- 5 


a-dire, 30*92, 48 154, 92: & diviſant le produit 13 55 par 29,761: > 
le quotient 449,3 montre que la hauteur perpendiculaire, entre les en- 
droits des deux obſervations, eſt 449 age & 4 pouces 1— | 


Si Fon fait ce calcul par la Nee methode des reren, 
comme dans les deux premiers exemples (Ne 288 & Ne 294. ); on trou- 
vera le reſultat de 480, 122, c'eſt-a-dire, 430 pieds & 1, 4 pouces: doh il 
eſt evident, que ces deux mẽthodes donnent preſque les memes reſultats. 
On evite, a la verite, par cette derniere met GS. demplo er les Loga- 
rithmes dans le calcul; mais en reyanche, la premiere eſt moins em- 


baraſſante, toutes les fois que les degres de la temperature moyene. de 


Fatmoſphere, ne ſont pas les memes expres dans la Table G. 


314- Monſ. le Chevalier Shuckburg fit, en effet, ces deux KY Lg 
tions a Rome: la premiere, avec un Barometre dans la galerie ſupe- 
rieure du dome de Pegliſe de St. Pierre, qui eſt 30 pieds au- deſſous 


de la croix de la coupole du mEme dome: & l'autre obſervation ſur 


le bord du Tibre; il y meſura, geometriquement, la hauteur de la 
croix: & il trouva que cette hauteur etoit 502, 2 pieds. Si Ton ajoute 
50 pieds au premier rẽſultat, on aura 499, 3 pieds, ce qui ne fait point 
trois pieds de difference : & {i Von ajoute la meme quantitè au ſecond 
rẽſultat, on aura 500,122 pieds, ce qui ne fait plus qu environ 2  pieds, 
& 1 pouce & demi de difference. 


315. On peut voir dans. le 88 que] 1 citẽ, Se ce Sayant, 
inſerè au Ne 39 du wol. Ixvil. des Er Philoſophiques, le 
detail du calcul de ce dernier exemple, od la difference du rẽſultat 


ſelon les obſervations du Barometre ne differe que d' environ 4 pouces 
de 
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de celui de la meſure geometrique. Mais M. le Chevalier Shuck- 
burg pouſſa ſon exactitude, juſqu'à des dixiemes de degré, dans le 
Thermometre; & juſqu'à des dixaines de milliemes de pouce, dans 
Pechelle du Barometre. Cette derniere quantite peut bien etre dé- 
duite, en prenant la moyene de pluſieurs obſervations repetẽes dans le 
meme wok, comme je Pai dit au No 255 ; mais pour les dixaines 
de degre du Thermometre, il .n'eſt pas poſſible de les determiner ; 
a moins, d'avoir des Thermometres d'une echelle fort grande (No 378 & 
ſuivans) ; ou d'avoir un cell auſſi juſte, & ſi accoutume A ces 4 
tions, comme ce Savant. On doit, en effet, au Chev*. Shuckburg, 
exemple d' obſerver le Barometre, avec la plus eſcrupuleuſe attention. 
C'eſt lui qui le premier demontra, les defauts, & Pinſuffiſance de la 
methode de M. de Luc, & des autres Savans: & qui donna enfin les 
Regles, les plus ſures & aiſces, pour reſoudre ce grand Probleme. 


Sur le Raport des Obſervations du Barometre avec les Refractions 
a rn ONE&E D292 195; 163.40 15 


316. Pour ce qui regarde Finfluence de la peſanteur variable de l'at- 
moſphere, ſur les refrattions aftronomiques, le lecteur pourra conſulter 
a- deſsds I Aronomie de Monl. de la Lande, livre xii. No 2236. Cieſt 
un objet qui, 1 ſera jamais determinẽ avec la derniere prẽ- 
ciſion; mais il y a eu des Aſtronomes de premier ordre, tels que feu 
Monſ. de la Caille, Mayer, de Plfle, & d'autres qui Font, en effet, 
pouſſe A une grande perfection. | 


Manidre de demonter & empaqueter ce Barometre, 


317. Il mereſte a dire deux mots, ſur la maniere de demonter & 
replacer cette eſpece de Barometres, dans leurs ẽtuis, après Vobſerva- 
tion: & ſur la methode pour y ſubſtituer un ſecond tuyau, lorſque 
celui du Barometre vient a caſſer par quelqu* accident. Quant au 
premier, il n'y a qua fermer la vis z (fig. 41) en la tournant de la 
droite à la gauche, avec la clef de la figure 17, qui ſe trouve au- de- 
dans de la boete, par deſſous une couverte de cuir: on 6te la clef 
a (meme fig. 41.), qu'on met en e; & inclinant doucement le Baro- 
metre en arriere, juſqu*a ce que le mercure monte en #, on tourne 
cette vis c avec la clef, de la gauche à la droite; en forte, quien re- 

CORES IRE I. 2 mettant 
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mettant le Barometre à plomb, le mercure rempliſſe tout le tuyau, 
juſq'au bout, qui eſt a dẽcouvert en K (N 193). 


318. Il faut neanmoins y employer un peu d' attention, pour mena- 
ger prudemment la preſſion de la vis c, a fin de faire reſter le tuyau 
tout rempli avec le mercure, fans y laiſſer aucun vuide ſenſible en haut: 
car, ſi on tourne trop la vis c, on court le riſque de faire crever le ſac 
de cuir, qui forme le fond du reſervoir; ou autrement, on oblige le 
mercure a s ouvrir quelque crevaſſe, ou voye, pour ſortir du reſervoir. 
Tout-au-contraire, fi Pon laiſſe le mercure trop aiſe ; on trouvera qua 
chaque ſecouſſe du Barometre, il frappera avec violence contre le bout 
K du tuyau, & il pourra aiſement le caſſer. 


319. Apreès qu'on a tourne aſſez la vis c, pour que le mercure reſte 
pres du bout X, lorſqu'il eſt à plomb; on peut le mettre horizontale- 
ment: &, sil y a trop d'air dans le reſervoir, il paroitra dans le petit 
tuyau 5 (fig. 42.). Dans ce cas, on tourne tant ſoit peu la vis c, de la 
gauche A la droite, juſqu'à ce que cet air diſparoiſſe : & ſi elle ne peut 
tourner plus dans le meme ſens, on renverſera le Barometre avec le 
reſervoir c en haut, & le bout K en bas; on deviſlera alors la vis c 
tout-a-fait par ſa clef, en la tournant de la droite à la gauche: & on 
viſſera un peu la piece ee (fig. 42.), dans le meme ſens (No 196+). 
Si Pon trouve, en remettant Pinſtrument horizontalement, qu'il y a en- 
core de Pair dans le petit tuyau 6 (fig. 42.); on viſſera un peu plus la 
petite vis avec la clef c, juſqu'à ce que Pair diſparoiſſe. 


320. Ceſt encore un des avantages de cette nouvelle conſtruction, 
qu'on voit tout ce qu'on fait avec F inſtrument; au lieu qu'il faut di- 
viner, pour ainſi dire, ce qu'il faut faire aux Barometres des autres 
conſtructions. Car il n'y a pas d' autre moyen pour reconnoitre Pair, 
qui reſte dans le reſervoir de ces derniers, que tatonner a differentes 
repriſes, avec la vis inferieure, juſqu'a ce que le mercure touche dans 
le bout K du tube, après que Pair du reſervoir s eſt tout- a- fait echape 
par les pores du cuir & du bois. 


321. Enfin, on met la calote de metal zz (fig. 39. dans ſa place, 
pour empecher que la pouſſiere, la pluie, ou quelqu' autre corps 
etranger, ne puiſſe pas entrer dans la boëte, & endomager Pinſtrument. 


K k Inſtruc- 


130 POUR RACCOMMODER 


Infiruftions pour ſupplier Tes Tubes qui ſe caſent. 


322. Lorſque le tube du Barometre vient à caſſer, par quelque acci- 
dent; il faut y mettre un autre qui ſoit de la mEme groſſeur. Il eſt 
aiſẽ d*eprouver cette circonſtance, en pouſſant l' anneau 4, qui eſt par 
derrière du Nonius (fig, 41.) juſquꝰ au bout inferieur de l'echelle du 
Barometre; & en y faiſant entrer le tube par le bout, qui eſt ferme : 
a fin de voir, Sil y paſſe librement juſqu' au trou K. 


323. Mais, pour mieux comprendre toutes les particularites de cette 
operation, qu'on ne peut pas conſiderer tout-à- fait comme des minu- 
ties, parcequ' elles ſont nẽceſſaires pour y bien reuſſir; il faut conſide- 
rer, avec attention, la forme interieure du reſervoir, & l' arrangement 
de ſes pieces. hg 


Mechaniſme interieur du Reſervoir. 


324. La fipure 48 repreſente Ia ſection vertieale de la partie infe- 
rieure du Barometre, afin d'en montrer tout le mechaniſme interieur : 
& chaque piece y eſt deſignẽe un peu ſeparẽe de l'autre qui lui cor- 
refpond, pour qu'elle ſoit examine avec plus de preciſion. On a 
fait paſſer tout expres la ſection verticale, qui coupe cette figure, 
par le milieu du Barometre, & du petit tuyau & (fig. 42.), pour 
que ſa communication, avec le creux du reſervoir, ſoit entierement à 
decouvert. Ainſi, i} faut conſiderer que YVinſtrument y eſt repre- 
ſents lateralement ; tandis que toutes les autres figures le repreſentent, 
avec le petit tuyau tourne vis-a-vis de celui qui le regarde. 


325. La partie inferieure du chaſſis de bois, que forme la tige du 
Barometre, eſt marquee par 54 zz (fig. 48.): elle entre à vis dans la 
partie ſuperieure de la boete df du reſervoir : & le rebord, ou modil- 
lon 22, doit etre tant ſoit peu plus court, que le bord du trou u, dans 
le quel ſe trouve le clef 1 (fig. 41 & 42.); a fin de pouvoiretre deviſle, 
toutes les fois qu'on voudra ſeparer du reſervoir cette tige, pour exa- 
miner le tuyau, ou pour y remettre un autre nouveau. 


Nou- 


LES BAROMETRES. 131 


326. Nouvellement Pai change la maniere d'ajouter la tige & d h 
(fig. 41.), avec la boete c, par la vis de bois zz (fig. 48.); comm” 
on le verra dans les nombres 341 & 342; od je montrerai Perreur 
que cette vis p:ut cauſer, étant de bois, dans la vraie meſure des 
hauteurs du Barometre. La rondelle 7 ; (meme fig. 48.) ſert d*ecron 
à la groſſe vis du centre, od l'autre vis mince þ elt logee : de fagon 
qu'en tournant cet Ecrou i i de la droite à la gauche, tout Pequipage // 
monte enſemble avec la vis Y: & fi celle-ci (la vis Y) tourne toute 
feule dans le meme ſens, alors elle fait deſcendre Pequipage de la 
plaque 11. Cette plaque (11) eſt double, & tourne librement ſur le 
bout de la vis 2, ot elle eſt arrete, par une coupille, entre les deux 
plaques dont elle eſt compolce. 


327. La boete df (fig. 48.) devroit etre toujours, d'un ſeul mor- 
ceau de quelque bois aſſez compacte; pour empecher le mercure de 
sen Echaper. Les bons tourneurs ſavent bien, comment il faut tour- 
ner la cavite do,, au- dedans d'une ſeule piece, fans avoir bẽſoin 
d' aucune inſtruction là- deſsds. En tout cas, on y doit paſſer du vernis 
au- dedans, pour empecher le mercure de s' en echapper par les pores du 
bois, ou par quelque crevaſſe imperceptible. | 


327. La cavite veov (fig. 48.) eſt proprement le reſervoir du Ba- 
rometre, od ſe trouve plonge le bout e du tube, au milieu du mercure, 
dont le reſervoir eſt rempli: le fond c de ce reſervoir eſt de cuir. On 
Fattache, avec de la cole- forte d' Angleterre, aux parois d'un anneau 
de buis, dont x x repreſente la ſection; & cet anneau eſt attachẽ en- 
fuite au bord ſaillant vv, par une bandelette de cuir, qui y eſt ẽgale- 
ment colee tout autour par le dehors: 2 reprẽſente la ſection de ce 
cuir. ä 


329. On commencera donc Poperation, en raclant, avec un couteau, 
toute la bandelette de cuir , juſqu'à dẽgager tout - à- fait Panneau de 
bois x, & laiſſer le reſervoir tout a decouvert. Apres. cela, on fera 
ſortir le bout e (fig. 48.) du tuyau cafe, qui doit reſter cimentẽ 
dans la boete du reſervoir (Ne 330.), moyennant un morceau de verge 
de fer, ou un gros clou, qu'on frappera avec un marteau, juſqu'a ce 
ue tous les morceaux de verre en ſoĩent chaſſes. On en raclera le 
edans du trou, avec une broche quarree z & on le nettoyera avec une 

5 hme 


4 
* 


132 POUR RAC COMMO DER 


lime ronde. Enſuite on marquera la longueur nẽceſſaire du tube, en 
forte que le bout ferme paroiſſe par le trou K (fig. 41.) ; & que le 
bout * ſoit au milieu du reſervoir, comm il paroit en e (fig. 48.). 
On en coupera le ſurplus du tuyau : ce qu'on execute aiſement avec 


une lime triangulaire ; car en le limant tout au tour, aſſez vitement, 
U $'y fend & caſſe de ſoi-meme. 


. On . au tour de Vendroit du tuyau, qui doit reſter dans 
reſpace ro (fig. 48.) une ficelle ciree bien ẽtroĩtement; de fagon qu'en 
y mettant le tuyau, il y reſte bien ferme dans cette partie de la boete, 
& ſans le moindre mouvement, comme ſi ci toit une ſeule piece. 


Du meilleur Ciment four les Tubes. 


231. =; al trouve, qu'une pate faite avec de la ceruſe, ou blanc de 
plomb, & du verniz huileux de gomme copal, eſt un ciment qui ſur- 
paſſe tous les autres qu'on connoit. Ce ne fut qu*apres avoir fait un 
grand t nombre d'eflays, avec d'autres ſubſtances, pour cet objet, que 
Jarrivai à trouver cette compoſition. | Vayez la Note þ du Ne 426. 
On met de ce ciment, tout a Ventour du tuyau en ro (fig. 48.), 1 
beaucoup de deèlai; parcequ'il ne manque pas de ſecher en peu de 


tems; ou, du moins, il forme briẽvement une eſpece de croute, qui 
affoiblit ſa tenacitẽ. TIS 


4 


332. Au bout de 24 heures, on remplit le tuyau avec du mercure 
bien purifie. Celui qui eſt diſtille, ou revivifié du cinabre, eſt le 
meilleur pour les Barometres; parcequ'il eſt le plus debarafſe de 
toutes les parties heterogenes. Cependant on doit toujours le ne- 
toyer de toute forte de pouſſière; ce qu'on fait aiſement, en le paſſant 
deux ou trois fois, par des cornets ou cones de papier blanc, avec un 
petit trou dans le fond, par on le mercure coule tout clair & ſans + 
fiere. Au bout de chaque ẽcoulement, on doit mettre à part le 
de mercure qui reſte dans le papier; parcequ'it fe trouve charge de a 


pouſſiere: & on ſe ſerve dun autre cone de 2 Propre, pour de 
ITN de nouveau. 


' Prifaruiien du. Mercure. 


Avant d employer le mercure dans Ie Barometre, il eſt fort 
a propds de le faire bouillir pendant un quart d'heure, ou meme plus, 


ſur 
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far un feu de charbon bien clair & fans fumẽe. On met le mercure 
dans une terrine de gres, ou dans un pot neuf de terre cuite, qui ſoit 
vernifſe au-dedans; c'eſt-à- dire, dont Vinterieur ait une couverte de 
cette matière vitrifiable, dont les fayanciers & potiers couvrent or- 
dinairement leurs ouvrages. On couvre ce pot avec un couvercle de 
la meme matiere ; ou autrement, avec un couvercle fait de bois ſec 
(oy defaut du premier), pour recueiller. Ie mercure qui monte en 
orme de vapeur, tandis que la partie aqueuſe fe diflipe dans Patmo- 
ſphere, ou eſt imbibee dans le couvercle. J'ai trouvẽ cette humiditẽ 
dans le mercure pluſieurs fois, en le faiſant bouillir : & M. Macquer 
affirme le meme fait, dans ſon. Di#ionnaire de Chimie. On fera bien 
de mettre le rechaud ſur une terrine plate, & aſſez grande pour ſauver 
Te mercure, en cas que le pot creve avec le feu; comm' il arrive 
quelquefois. r t | 


Pour bouillir le Mercure dans le 7. ube. 


334. Apres avoir bouilli le mercure, on le laiſſe refroifir aſſez 
pour le paſſer par le papier, comme je Vai dit ci-deſsds: & pour en 
remplir le tuyau, qu'on doit echaufler auparavant, pour qu'il ne ſe 
fende point. Enſuite, on realume un feu bien net de charbons ſecs 
dans le rechaud, & on y approche tres lentement le bout du tuyau ; 
car fi on Papproche tout d'un coup au feu, il ne manque pas de ſe 
fendre avec la chaleur ſoudaine. En peu de minutes, on verra que le 
mercure y bout au- dedans avec un bruit. auſſi fort, qu'on ne manque 
pas de craindre que le tube va Etre caſſẽ, loriqu'on voit cette opera- 
tion pour la premiere fois. 


335. On peut tenir avec la main le tube, tandis qu il bout, par Vextre- 
mite qui eſt ouverte; parceque la chaleur ne fe fait jamais ſentir à 
cette diſtance, On verra dans peu de tems, que pluſieurs bulles d'air 
gattachent au parois interieures du tube. Pour les faire ſortir, il faut 
mettre le bout du doigt, couvert d'un morceau de papier ou de cuir, ſur 
Pouverture du tube; & Pineliner de core, dans tous les ſens, pour ramaſſer 
ces bulles d'air, & les faire ſortir toutes enſemble avec l'air qu'on y a in- 
troduit. On repetera cette operation pluſieurs fois alternativement, 
en le faiſant bouillir; & en faiſant ſortir ces bulles d'air, juſqu'a ce 
qu'il n'y en reſte plus. 


* 


L 1 336. Les 
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3386. Les Artiſtes ſe contentent, pour la plupart, de faire bouillir 
le mercure ſeulement dans le bout ferme du tuyau de verre: au lieu 
de le faire bouillir dans toute ſa longueur. En effet, cette derniere 
operation ne ſe fait pas fi aiſement que la premiere; car, il faut laiſſer 
refroidir le tout par degres, avant de paſſer a bouillir le reſte; autre- 
ment, le bout de tuyau qui eſt &chauffe, fe fend aiſement avec le froid 
ſoudain. II faut, auſſi, avoir un rechaud, avec des ouvertures late- 
rales aſſez grandes, pour y paſſer ſucceſſivement le tuyau, & menager 


toute Foperation avec un ſoin extreme. 


337. Reellement, lorſqu'on a fait bouillir bien le mercure 
avant de Je mettre dans le tube, & qu'on F y introduit en- 
core avec quelque chaleur, avant de le laiſſer refroidir tout- fait, 
de crainte qu'il ne s'attire quelque humidite de Pair : on pourra, 
peut-etre, s epargner cette trouble de plus; car Jen ai vi des Baro- 
metres excellens, qui avorent ẽtẽ faits de cette maniere : ceſt-a-dire, 
dont le mercure avoit bouilli ſeulement dans le bout K (fig. 41.) : 
& qui ne manquoient pas de montrer leurs colonnes mercurielles a la 
meme hauteur que les autres, avec leſquels on avoit eu tout le trou · 
ble extraordinaire, dont je viens de parler. 

338. Apres avoir bien bouilli le mercure dans le tuyau, fans y 
laiſſer aucune bulle d'air, en ſorte que toute fa ſurtace ſoit auſſi bril- 
lante qu'un miroir: on remplit tout le reſervoir ve v (fig. 48.), qui, 
pour lors, fe trouve renverſe, aiant Pembonchure vv tournee en haut: 
on le remplit, je dis, avec du mercure, autant qu'if peut contenir. 
On le ferme avec Panneau de bois x x, dont le milieu eſt garni avec 
le petit ſac de cuir c: on met, tout à Fentour de la jointure, une ban- 
delette de cuir u, couverte de la cole forte fondue, qu'on y laiſſe ſe- 
cher juſq*au jour ſuivant. 


339. En preffant un peu avec le doigt fur le cuir 4 (fig. 48.), qui 
forme le fond du reſervoir, on verra bientòt, ſi le tout eft, ou non, 
bien fermẽ, & ſans aucune crevaſſe, par od le mercure puiſſe ſortir. 
On viſſe Pautre moitiẽ g (meme fig. 48.) de la bote du reſervoir, ſur 

celle 4f, & on viſſe la petite vis h, en la tournant doucement de 
vers &, juſqu'à ce qu'on ſent, par ſa reſiſtance, qu'elle touche le fond 
c du reſervoir; ou, pour mieux dire, la ſurface du mercure qui eſt 
dedans. On redreſſe alors le Barometre dans ſa poſition narurele ; 
; f On 
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on y met le chaſſis, ou tige de bois K dan (fig. 41.) que Pon viſſe: & 
Yon place le tout, felon que je Pai dit ci-deſsds, au No 317 & 319. 


340. Si, par hazard, on trouvoit que le Barometre n'avoit pas aflez 
de mercure dans ſon reſervoir, ce qu'il feroit aiſẽ de reconnoitre, en le 
mettant dans le ſens horizontal, comme Pai dit au Ne 319, il ſera aiſé 
d'y en mettre Pavantage, en ouvrant la clef x (fig. 41 & 42.), & en y 
appliquant un cone de papier pour ſervir d'entonnoir, afin 4, jetter la 
quantite de mercure, dont il a beſoin, & qui doit etre ſuffiſante pour 
remplir tout le tuyau juſqu' au bout K (fig. 41. ), ſans que la plaque 
ronde / / (fig. 48.), puiſſe mettre jamais en contact, le cuir c du fond du 
reſervoir, avec Porifice o du tuyau. 97 11 | 


Sur © deux nouveaux Arrangemens plus avantageux de ces 
Barometres. 


341. Pai penſẽ, depuis peu, à deux autres conſtructions, ou, pour 
mieux dire, nouveaux arrangemens, par leſquels ces Barometres de- 
viennent encore plus commodes. Le premier conſiſte à ſupprimer la 
vis de bois zz (fig. 48.), par laquelle la tige K da (fig. 41.) eſt 
viſſée à la bote xc. Au lieu de cette vis de bois zz, on ſubſtitue 
trois petites vis de metal, dont on voit deux mm (fig. 49. ), par leſ- 
quels la baſe de la meme tige 5 c, eſt attachẽ à la bote df, On y 
ajoute deux pieces de metal, comme deux petits crampons, une de 
chaque cote,. marquees par des points m m, dans la figure 48. II 
ſuffit de tirer une ligne droite ſur chaque petit crampon, en la con- 
tinuant horizontalement ſur Pendroit qui lui correſpond dans la botte, 
pour Etre aſſure toujours, par ſa coincidence, que le zero des meſures, 
marquees dans les echelles, n'a pas ſouffert aucune variation. 


A. T-earrangement, dont je viens de parler, pour ſupprimer 
la vis 2 2 (fig. 48.), merite Pattention d'obſervateurs. Car il eſt bien 
aiſe de concevoir que cette vis ẽtant de bois, doit s'uſer avec le tems, 
& devenir fort lache. En effet, il a falu mettre quelquefois des ron- 
delles de cuir, ou de papier, entre le rebord de la vis, dont il s'agit, 
en pluſieurs Barometres, faits meme par Mr. Ramſden, artiſte cclẽbre 
de Londres (qui employa le premier cette conſtruction), à fin que la 
face du devant, de la boete du reſervoir, puſſe correſpondre exacte- 
ment a celle de la tige; ce qui demontre le defaut, que je corrige par 
la methode que je viens de propoſer. Certes, il y a du ridicule, ou 

5 plutòt 
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plutot de la bètiſſe, a pouſſer les obſervations du Barometre juſqu> 
des milliemes de pouce, & meme au-dela, fans jamais prendre ſoin & 
faire en forte, que l'echelle de la tige, par laquelle elles ſont meſurces, 
ne produiſe pas des erreurs beaucoup plus grandes. 


342. J'ai penſẽ également, qu'on Epargnera du trouble, & meme 
de la depenſe, ſi l'on ſubſtitue un tuyau de laiton à la tige de bois. 
Ce tuyau en fera alors le meme ſervice; & ne rendra pas le Baro- 
metre bien plus peſant, Il doit avoir deux fentes oppolees, comme 
celle de Pechelle & d a (fig. 41.) & Pautre qui, eſt par derriere, dont. 
Von a parle au No 206: & Von y fera les memes diviſions ſur chaque 
cote de la fente du devant du tuyau, qu'on a decrites au No 207, &c- 
Monſ. PAbbe Fontana, directeur du cabinet de ſon Alteſſe R. le grand 
Duc de Toſcane, eut auſſi la meme idée que moi: & il fit exEcuter 
un de ces Barometres a Londres, avant fon depart en 1779. 


342. A. Cette tige de metal peut avoir le Nonius arrange dans. la forme 
dont j'ai parlè au N* 2 32; & la regle dentelee, ou cremaillere, dont. 
}'y parle, peut Etre formee dans la face laterale de la fente de la tige 
metallique, ſans aucun inconvenient. Cette tige, ou tuyau metal- 
lique, doit entrer a vis dans une rondele de metal, dont la partie ſu- 
. perieure de la boete 4 f (fig. 49.) ſera garnie : car les vis de metal 
ne s' uſent point ſi aiſement que celles de bois. L'on y peut employer 
Egalement les memes trois petites pieces, ou crampons, dont je viens 
de parler (No 341.) pour marquer Pendroit juſqu* auquel on doit 
viſſer cette tige a la boëte 4 f. | 


342. B. Il eſt vrai, que Ia differente temperature de Fatmoſphere doi 
cauſer quelques variations dans les diviſions de cette tige metallique ; 
tandis que celle de bois n'eſt pas ſi ſujete a ces variations; mais elles 
ne ſeront jamais aſſez conſiderables pour cauſer des erreurs ſenſibles 
dans la pratique. D' ailleurs, il reſt pas difficile d'en tenir compte; 
car ſi l'on prend, avec un compas à verge de ſapin, la diſtance; par 
example, entre le zero & le trentieme pouce de ce Barometre dans deux 
temperatures aſſez diffẽrentes; on en peut aiſẽment calculer la partie 
proportionelle, dont il faut augmenter ou retrecir chaque hauteur du 
Barometre, ſelon la difterence de la temperature. Je fais faire ac- 
tuellement quelques uns de mes Barometres, par Pune & par l'autre 
de ces deux formes, dont je viens de parler. 


1 


. 


342. C. Les 
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342. C. Les Barometres que ai decrits juſqu? ici, peuvent bien etre 
appliquẽs à faire des obſervations ſur mer, en les montant ſur des 
ſuſpenſoirs aſſeʒ fermes, dont je donnerai Pidee dans le Ne 258 A: 
& en leur donnant les autres arrangemens nẽceſſaires pour mieux re- 
uſſir, dont j'y parlerai. Mais, comme le but qu'on ſe propoſe dans 
les obſervations barometriques a bord des vaiſſeaux, eſt principale- 
ment pour Etre averti du mauvais tems, & des tempetes qui vont ſuivre, 
dont le barometre ne manque pas de donner aſſez d'avance indices 
tres marquees : il vaut mieux paſſer actuellement a la deſcription des 
Barometres de chambre, faits ſelon cette nouvelle conſtruction; après 
= il ſera plus naturel de parler des obſervations meteorologiques, 
aites avec le Barometre ſur terre; & enſuite, de celles qu'il eſt fort 
avantageux de faire ſur mer, pour obtenir Pavantage, dont je viens de 


parler. . 


Sur les Barometres de Chambre, pour les Obſervations Meteoro- 
| logigues. 


343. Lorſqu'on veut avoir des Barometres de l'eſpece, dont je viens 
de donner la deſcription, adaptẽs aux obſervations meteorologtques 
il eſt aſſez de leur ajouter des cchelles bien plus courtes, que dans les 
prẽcẽdens: c'eſt-à-dire, depuis les 26 juſqu' aux 32 pouces Anglois. 
Dans ce cas, on leur donne à la partie ſuperieure, la forme repré- | 
ſentee par la figure 47. Les deux Echelles de la meſure Angloiſe, & de > 
la Frangoiſe(N* 207.), y ſont toutes deux au cote droit de l'obſervateur. 


344. La piece du Nonius, quoiqu' attachee à Panneau, qui ſert à 

rendre la vraie hauteur du mercure ſans paralaxe (comme je Pai dit 
au No 206) elle n'y tient que par un cote, & paſſe entierement 
par derricre la plaque, od font les echelles, menant un Nonius de 
chaque cotẽ z & þ (fig. 47. ), fur chacune de ces deux echelles. C'eſt 
en mettant la clef (fig. 2 1.), dans le trou þ (fig. 47.) , qu'on fait 
monter, ou deſcendre ces deux Nonius, enſemble avec l'anneau, 
pour montrer la hauteur preciſe de la colonne mercuriele dans Pin- 


ſtrument. Yoyez le No 206. | 


345. Quoique les obſervations de la temperature de Patmoſphere 
entrent dans le plan des obſervations higher,” gs en ſorte que le 
Thermometre pour cet objet, doit e:re expole a Pair exterieur du 
cotẽ du Nord, & tellement ſituẽ, qu'il n'y ait aucune muraille, ou 
d' autre corps, qui puiſſe reflechir ſur lui la chaleur des rayons ſolaires: 

| M m cependant 


ugh 
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cependant on ne regarde point les obſervations de ce Thermometre 
detachs, comm” appartenantes a celles du Barometre de Chambre. 


346. Quant au Thermometre attach, il eſt indiſpenſable de Pavoir 
enſemble avec le Barometre, parceque la temperature d'une chambre 
eſt preſque toujours fort differente de celle de Pair exterieur: & par 
conſequence, c'eſt une erreur fort groſſiere d'appliquer, aux correc- 
tions barometriques, le degrẽ de la temperature d'un autre Thermo- 
metre, qui ne ſoit pas dans les mEmes circonſtances que le Baro- 
metre (voyez le No 241.). | 


347. Ce Thermometre attach eſt fixe ſur la plaque de metal n 
(fig. 47.) à la gauche de Vinſtrument, ou plutot de Pobſervyateur. 
Les trois echelles dont je parlai au N®243 & 257, y font gravẽes: & 
les nombres de Pechelle de correction (No 257) montrent les centiemes 
de pouce qu'il faut ajouter, ou retrancher, de la hauteur obſervee du 
Barometre, ſelon que la temperature du mercure ſe trouve au-deſſous, 
ou au- a ſùs de la temperature moyene de 55 de Fahrenheit. 


348. II y a deux petits aiguilles horizontales ſur la plaque du 
Thermometre, qui tiennent par derriere a une verge dentelẽe: & celle- 
ci engraine dans le pignon 7 (fig. 47.) : ainſi on les fait mouvoir en 
haut ou en bas, en tournant la clef (fig. 2 1.), qu'on met dans la 
tige 7 (fig. 47. ), Juſqu'a ce que les pointes. des deux aiguilles ſoient 
vis-a-vis le degre adtuel du Thermometre : dans ce cas, elles marquent 
au meme tems le degre de-Pechelle de Reaumur, celui de Vechelle de 
Fabrenbeit, & outre cela la n de la correction qu'on doit faire 
à la hauteur du Barometre: ſavoir en plus, ſi le Thermometre eſt au- 
deſſous de 35 de Fahrenheit; ou, en moins, $'il eſt au- deſùs de cette 
temperature moyenne (No 257. & ſuivans). | 


349. Il eſt fort i-propos?d'avoir, auſſi, le ſommet, ou bout ſuperieur 
du tuyau de ces Barometres, tout-a-fait a decouvert : comm” on Fa 
averti au N' 193, en pratiquant le trou qui laiſſe voir, s'il y a, ou 
non, quelque bulle d'air introduite dans le tuyau, avant de ſuſpendre 
Finſtrument dans ſa place. | | 


350. Pour ce qui regarde le reſervoir, & la partie inferieure de ces 


Barometres, elle a Yapparence de la hg. 42, & ſon interieur eſt 


decrit dans le No 324, & ſuivans: mais il neſt pas prceflarre 
| avoir 
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d'avoir plus que la vis c: car, en effet, la ſeconde vis, ou rondelle 
ee, decrite dans le No 196, n'eſt point d' utilitẽ dans les Barometres 
dont il s'agit à preſent. 


351. Il ſeroit, cependant de quelque ſervice qu'il y eut un petit 
entonnoir d'ivoire, au dedans duquel la clef 1 (fig. 41 & 42.) fit ſon 
office. Car, ſi l'on oublie de fermer cette clef , lorſqu'on a obſerve 
la colonne du mercure, par exemple, à 31 pouces: & il arrive, que 
Patmoſphere devient fort legere, en ſorte que le mercure deſcende, juſ- 
qu'à 28 pouces, par exemple; il ne manquera pas d'en ſortir quelque 
part du Mercure. Mais, dans un cas pareil, c'eſt Pobſervateur, & 
non pas l'inſtrument, qu'on doit blamer pour celà: d'ailleurs, on 7 
peut remettre, en tout tems, au tant de mercure, comm' on en a per- 
du, ſans la moindre inconvenience. 


352. Comm' il eſt plus commode d'avoir ces Barometres ſuſpendus 
dans une muraille : Pai cr neceſſaire d'employer la petite potence de 
metal a cd (fig. 47.), qui tourne fur fon petit axe vertical cd, dans 
les deux anneaux de la plaque eco d, fixee à la muraille par les quatre 
vis, dont on voit les trous dans la figure. Car ces Barometres ont 
ẽgalement une fente oppoſe a la partie ſuperieure du tube, pour voir, 
à travers de lui, la ſurface du mercure, comm' on l'a dit au No 206. 
Cette petite potence a un crochet à ſon bout a, du quel eſt ſuſpendu 
librement le Barometre par l' anneau qui eſt à fon ſommet. Ainſi, 
il eſt aiſè de mettre toujours le Barometre contre le jour: & d'ob- 
ſerver en contact la curvature ſupẽrieure de la ſurface du mercure 
avec Panneau du petit tuyau, comme je Pai dit au Ne 203 & 206. 


. 


Sur les Obſervations Metereologiques. , 


353. La maniere de faire les obſervations avec ces Batometres, eſt 
la meme qu'on a deja expliquee, en traitant du Barometre, pour ob- 
ſerver la hauteur des montagnes. On commence. par mettre la ſur- 
face inferieure du mercure dans le petit tube þ.(fig. 42.), au zers de 
Fechelle, comm? on Pa dit au Ne 203. Enſuite, on obſerve la ſarface 
ſuperieure (Ne 206) : & apres cela, on paſſe à faire la correction de la 
temperature actuelle, qui doit etre additive, lorſque le Thermometre 
eſt au- deſſous de 33 de Fahrenheit; ou ſauſtractius, lorſqu'il eſt au- 
deſsns.du meme degré. Yoyez le N 257 & ſuivans. P30 
354. Toutes 
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3354. Toutes les fois que les hauteurs du Barometre ne $'loignent pas 

trop de 30 pouces Anglois, à peine aura-t-on beſoin d' autre calcul 
pour reduire les obſervations A la temperature moyene de 35 de Fab- 
renheit, que la correction qu'on trouve dans F'echelle troiſieme 
deja expliquee au Ne 257. Mais lorſqu'il y aura au- delà d'un demi- 
pouce de difference, ce qui arrive rarement, il faudra employer la me- 
thode expliquee dans le No 265 : ou autrement faire Panalogie, dont 
Jai parle au No 259.” | 


255. D'ailleurs, cette ẽchelle ne montre que des centiemes du pouce 
Anglois; tandis que le Nonius de ces Barometres pouſſe darn gt 
des obſervations juſqu'à des milliemes de pouce: & celle: ci eſt une 
raiſon de plus, pour que tout obſervateur exact n'employe d'autre 
methode que celle du calcul, meme dans les obſervations meteorolo- 

iques: Voyez Pidee du metereographe perpetuel de ma conſtruction, dans 
le N' 373. 


Sur les Prediftions du Barometre. 


356. Je ne dirai que peu de mots ſur les obſetvations qu'on fait 
avec cet inſtrument, pour predire, ou connoitre d'avance, les 
changemens du tems. Les Artiſtes marquent ordairement ces change- 


mens, comme ſuit : : 4:*31% 
Les FRANCOIS. Les AN GLolis. 

281 tres ſec || 31 very dry tres ſec © 
is-aovis les 28 - — ſerein | - 303 * ſet fair - beau durable 
pouces Fran- 27% - variable | vis-a-vis les 30 - fair » beau tems 
Sois 27 =- = orage pouces An- 4 295 change variable 

£264 - = tempete glois. 29 rain de la pluie 
a 283 - much rain beaucoup de pluie 
| 28 - ſtormy - orageux, ou tem- 
pete | 


357. Mais on ne doit pas. trop compter ſur ces predictions du Ba- 
rometre ; car elles ne ſont rien moins qu? infaillibles. Cependant on 
trouve pour la plupart : que, fi le mercure monte dans le Barometre, 
cela annonce du beau tems: &, au contraire, lorſqu'il deſcend, le tems 
ſe met au mauvais. En effet, celui-ci eſt un probleme fi complique 
dans la phyſique; les cauſes concomitantes en font ſi nombreuſes, fi 
varices, & ſi peu aſſujetties a Pexamen de nos ſens ; Que, peut-etre, 
on ne ſera jamais a meme de le reſoudre, au-dela d'un certain degrẽ 
de probabilite, | 

3 356. 
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A. 11 faut, neanmoins, ne pas mepriſer des probabilités dans les 
affaires de la vie humaine : car, reellement, ce n'eſt pas notre partage 
d'en avoir des evidences, que ſur un tres petit nombre de gonnoiſ- 
ſances abſolues de pratique: & nous ſerions bien-tor aſſoupis, tout-a- 
fait, dans l'inaction & dans Fennui, ſans le ſupport de la probabi- 
lite, pour établir Peſperance de reuffir dans nos entrepriſes. 


B. Ainſi Yon employe le Barometre fort avantageuſement, & tres 
ſouvent, avec un grand ſucces, pour connoitre d'avance, ſur mer, 
les changemens du tems, & meme les orages paſſagers : afin de pouvoir 
preparer, comm? il faut, les voiles & les arrangemens necefſaires du 
vaiſſeau : & @deviter, autant qu'il eſt poſſible, les funeſtes conſe- 
quences d'un mauvais tems ſoudain. 


Application des nouveaux Barometres aux Obſervations ſur Mer. 


358. Quoique je parlerai plus bas (No 363.), des Barometres ma- 
rins inventes par le Dr. Hook, qui, en effet, ſont fort commodes 
pour ètre employes ſur mer: il ſera a-propos de donner ici la methode, 
par la quelle mes nouveaux Barometres peuvent etre employes ẽgale- 
ment au mème uſage, ſans devenir inutiles aux obſervations pour me- 
ſurer des hauteurs. De fagon qu'on pourra les employer comme ma- 
rins, tandis qu'on ſera à bord du vaiſſeau: & enſuite, on pourra aller 
faire ſur terre, toute autre eſpece d'obſervations, avec Its memes in- 
ſtrumens. Pour remplir ce double objet, il faut employer les moyens 
ſuivans, dont Jai promis de parler chdeſsds au Ne 342, C. 


A. En premier lieu, il faut avoir un autre ſuſpenſoir plus ferme que 
celui rẽpreſentẽ par la fg. 41, qui ne pourroit pas ſe ſoutenir, & ſeroit 
renverſè par les mouvemens violens du vaiſſeau. Ce ſecond ſuſpenſoir 
n'eſt qu'une boete, en forme d'une pyramide quarree, dont la baſe eſt, 
pour le moins, auſſi grande que ſa hauteur : celle- ci eſt d'environ les 
deux tiers de la hauteur K c du Barometre (fig. 41.): &, par conſe- 
quent, il doit avoir ſon effieu(N® 194.) un peu plus haut que la fe. 41 
ne le ſuppoſe. Dans ce cas, le ſecond eſſieu, dont Pai parle au 
No 232, n'a pas beſoin d'etre mis auſſi bas qu'il y eſt dit. On met le 
cercle mobile pour cette ſuſpenſion, dont Pai parlai au No 194, a la par- 
tie ſuperieure de cette boete pyramidale : & on y employe deux vis, ou 
des cheviiles, pour aſſujettir les deux bouts de Paxe du Barometre, de 


Nn fagon 
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fagon qu'il n'en puiſſe ſortir de ſoi-meme, par aucun mouvement 
accidentel. . | 


B. La ſeconde circonſtance doit Etre celle d'entourer la boẽte du re- 
ſervoir » c (fig. 41.) avec un couſſin rond & bien mou, à fin d'amortir 
es coups, qu'il peut erre force de recevoir en frappant contre la ſur- 
face interieure de la caiſſe, ou ſuſpenſoir pyramidal, lorſque les mouve- 
mens violens du vaiſſeau le font frapper d'un cote & de Pautre. Car, 
malgre Pattention qu'on doit avoir à rafermir & arreter, tout-à-fait, 
Pinftrument dans le tems hays il peut arriver, 3 S'oublie 
d' employer cette precaution. Meſſieurs Nairne & Blunt, & Mr. 
Dollond auſſi, qui ont fait de ces Barometres avec beaucoup de per- 
fection, & dont les poſſeſſeurs furent fort ſatisfaits, tacherent d ap- 
pliquer toujours un poids conſiderable au bout de la boete 1c (fig. 
41.) du reſervoir: pour rendre ce Barometre moins vacillant, & aſſez 
ferme, contre les impulſions du tangage du vaiſſeau. Cette prẽcau- 
tion eſt fort bien fondee : & rien n' empeche pas de la pratiquer dans 


le cas, dont il s'agit actuellement. 


C. En troiſieme lieu, il faut ajouter une petite piece d'ivoire, (voyez- 
is fig. 46. e), au bout inferieur e du tuyau (fig. 48.), qu'on y cimen- 
tera (No 331. ), & qui aura un petit trou e, d'un vingiieme de pouce 
avec une valve 3c a fin que le mercure n' ait pas trop de liberte 


pour pouvoir &re mis en mouvement tout d'un coup. L' objet de 


cette addition n'eſt pas uniquement pour empecher- le mercure de 
frapper trop fortement contre le bout K (fig. 41. ); car, outre le moyen 
que je viens d' indiquer, on pourroit prendre encore un autre, que 
Jai vi pratique il y a long- tems, & qui ſe trouve quelque part dans 
un Journal Frangois, comm' une choſe nouvelle. Ce moyen conſiſte 
A faire un rẽtreciſſement au bout ſupErieur du tuyau, comm” on le 
voit repreſents dans la fig. 49. 4. Reelement, ce retreciflement 
empeche que le mercure ne caſſe point I bout ſuperieur K (fig. 41.) 
du tuyau, lorſqu'il y frappe avec violence. Jemploye, quelquefois, 
de ces tuyaux avec grande avantage, en mon opinion, dans quelques 
uns des Barometres, que je fais executer ſous ma direction. 


D. Mais, a Vegard du Barometre marin, il faut avoir attention 
avec plus de particularite à la fermete, ou, pour mieux dire, à l'im- 
mobilite, s'il eſt poſſible, du mercure dans le tuyau du Barometre. 
Car moins d'avoir cette qualité, il eſt tres difficile de are en la 
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kauteur vraie du mercure, qui repreſente la preſſion de Patmoſphere * 
& ſans avoir Pinſtrument preſqu? auſſi fixe & auſſi tranquille comme 


lorſqu'il eſt ſur terre, on aura de la difficulte a en reconnoitre les 
variations. 


59. Pour mieux abtenir cette qualite dans le Barometre marin, 
bal fait pluſieurs eſſais; & je crois Pavoir fort approche de la per- 
fection dont on a beſoin, par le moyen de la piece ci- deſsds, dont je 
viens de parler, qui eſt repreſentee par la fig. 46, a. Elle conſiſte 

roprement en deux valves, miſes à angle droit Pune de l'autre, dont 
a coupe, ou ſection horizontale de la fg. 55, fait voir toutes les 
deux, tandis que la ſection verticale de la figure 46, a, ne peut pas 
montrer qu'une ſeule. Ce ne ſont proprement que deux lentilles 
d'ivoire, renfermees chacune dans une capſule, ou petite boëte de 
la meme matiere, viſſẽe dans la meme piece. Chaque capſule a un 
petit trou d' environ un vingtieme de ligne; & c'eſt par les deux trous 
que le mercure du reſervoir vcvooo (fig. 48.), communique avec celui 
au- dedans du tuyau. 


A. Il eſt tres aiſe de concevoir, que ces deux valves lenticulaires 
doivent laiſſer paſſer franchement le mercure, en montant ou deſcen- 
dant entre le tuyau & le reſervoir; parcequ' etant plongees dans un 
fluide, dont la peſanteur ſpecifique eſt infiniment plus grande que la 
leur, elles doivent etre conſtamment pouſſécs en haut, au- dedans de 
leur capſule; &, par conſequent, doivent laiſſer un paſſage libre 
tout a Pentour, pour que le mercure obeiſe à la preſſion lente & gra- 
duelle de,Patmoſphere. Mais auſſitôt qu'il y aura le moindre mou- 
vement rapide & ſoudain dans le mercure, par le tangage du vaiſſeau 
dans un ſens ou dans l'autre, elles doivent ètre pouſſces d' abord con- 
tre le trou reſpectif, & le boucher tout-a-fait : & fi, par hazard, les 
valves ou lentilles reſtoient long tems, bouchant, par leur contact, 
les trous reſpectifs, il ſuffiroit de frapper doucement le Barometre avec 
le doigt (Ne 20. ), pour que le paſſage ſoit ouvert de ſoi-mème. 


B. II faut remarquer, que c'eſt pendant le beau tems, qu'on a be- 
ſoin de ces obſervations ſur mer, pour prẽvenir & faire les diſpofitions 
neceſſaires, a Vegard du mauvais tems qui va venir. Car pour ce qui 
regarde la prediction du beau tems, pendant la tempete, elle ne tire 
pas a conſequence : je veux dire, quoiqu'on ſeroit bien aiſe de le ſavoir 
Favance, on n'a pas la moindre neceflite de preparer le vaiſſeau Po 
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le recevdir. Au contraire, lorſque le mauvais tems va venir, cet 
inſtrument ne manque pas d'en donner des ſignes aſſez ſenſibles, 
en deſcendant, dans peu de tems, fort au- deſſous de ſa hauteur ordi- 
naire: & cel bien avant que la tempere eclate. De fagon qu'on peut 
arranger les voiles, & prendre les autres precautions neceſlatres, pour 
mettre le vaiſſeau en ẽtat de ſupporter Porage moins deſavan- 
tageuſement. 

C. On voit bien d'après cette reflection, que Vobſervation de ces 
Barometres, ne peut pas avoir la moindre difficultè fur mer, pendant 
le tems qu'elle eſt plus importante & nëceſſaire. Meme, en ſuppo- 
ſant que le tangage du vaiſſeau produiſe quelque mouvement dans la 
hauteur du Barometre; il n'y a qu'a regarder les deux extremitẽs de 
ce mouvement : c'eſt-à- dire, qu'elle eſt la plus grande, & la plus 
petite hauteur du mercure au- dedans du tube: & prendre la maitie, 
ou la moyenne de ces deux extremites, pour avoir la vraie hauteur 
actuelle, cauſẽe par la preſſion de-Patmoiphere. 


260. Or, pour ces obſervations, il ne faut pas qu'un peu dattention 
3 examiner ſouvent, ſi la hauteur du Barometre ſe ſoutient, ou non, 
comm” auparavant : fans qu'il foit neceſſaire pour celà d'ouvrir le re- 
ſervoir, ni avoir aucun egard au zero de Vechelle ; c'eſt-à-dire, ſans ex- 
aminer, fi la ſurface inferieure du mercure en 5 (fig. 42.), ſe trouve, 
ou non, en contact avec Panneau du petit tuyau, comm” on Va dit 
au No 204. | 


A. Tout au contraire, on doit tourner la vis h (fig. 41.), de la 
droite à la gauche, juſqu ce que le mercure deſcende à Pendroit 4000, 
od le reſervoir a la plus grande largeur horizontale: car, alors les 
hauteurs de la colonne mercurielle ſeront plus ſenſibles dans la partie 
ſuperieure ; tandis que, dans Fautre cas, elles n'y paroitroient que de 
moitiẽ, comme dans un vrai ſiphon. Il eſt preſqu' inutile d*ajouter 
encore, que le meme Barometre peut ſervir dans la ſuite aux obſer- 
vations ſur terre, pour meſurer des auteurs, comm' on Pa inſinuẽ au 
Ns 358. 


B. Sil ne S agiſſoit que d'avoir des Barometres deſtinẽs unique- 
ment aux obſervations ſur mer, je ne balancerois pas à recommander 
le Barometre marin, inventẽ par feu Mr. Paſſement, que Pai vi chez 
lui de ſon vivant i Paris, tandis que j'y fis mon ſcjour vers Pannee 
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1758 ou 1759, On peut voir Pidee de ce Barometre dans l'ou- 
vrage de Mr. de Luc, fur les Modifications de I Atmoſphere, No 61, 
Note a. Mais je ſuis charme d'apprendre, depuis peu, que Meſſieurs 
Nairne & Blunt ont travaille ſur cet objet, avec un ſucces extraordinaire: 
& que differens Barometres marins de leur nouvelle conſtruction, ẽtant 
eſſayẽs ſur mer, ont parfaitement repondu à leur expectation. Je ne 
ſais pas encore, en quoi conſiſte la conſtruction nouvelle de ces Meſ- 
ſieurs, dont les talens font affez conniis pour ne pas nous douter de 
leur ſucces. Auſſi-tot qu'ils decouvriront leur methode, je ne man- 
querai pas de Pannoncer au public, dans la premiere occaſion, pour le 
ſervice & avantage des marins. YLoyez le Ne 363. ſur les petits Ba- 
rometres Marins du Dr. Hooke, perfectionnẽs depuis peu. 


Declaration de  Auteur. 


361. Il me reſte à dire encore un mot ſur mes Barometres, & ſur 
mes Tables, pour le calcul des hauteurs. Quant aux premiers, je 
conjure le lecteur de ne pas les confondre avec ceux de Feſpece, que 
j'ai citee au No 190; quoiqu' en effet ils ont differentes circonſtances 
& proprietes, qui leur font communes. Les Barometres que j'appelle 
de mon nom, je le repete, ſont uniquement ceux qui ont les qualités 
decrites dans le No 180, dans les cinq numeros ſuivans, dans 
ceux cites au No 185, & dans les N®* 341, 342, 358, 359, & 360. 
Les Philoſophes, amateurs de cette branche de phyſique, jugeront, fi les 
avantages que je leur ai fournis, par ma conſtruction de ces inſtrumens, 
ſont aſſez importans pour les employer dans leurs obſervations. Je 
le crois, il eſt vrai, tels; mais je ne pretends point &tre infallible dans 
mon jugement. Mon but ẽtant celui de pouſſer cette eſpece d'ob- 
ſervations, au plus haut degre de perfection, dont j'etois capable; j'ai 
conſiderẽ, qu'il etoit à- propos de reveiller attention du public, par 
le titre de la Nouveaute. Dans le fond, il m'eſt fort indifferent, ſi 
cette mon opinion eſt, ou non, generalement adoptee : & je me ſuis 
deja aſſez declare, ſur le mérite des inventions (dans la Note F. de 
mon Traite fur les Octans), pour ne pas avoir beſoin de repeter ici les 
memes ſentimens. 


362. Pour ce qui regarde les deux fables dicimales du No 262 & 
284, j'ai bien ouvertement declare de les avoir formees ſur les prin- 
cipes, Etablis par les experiences & obſervations de Mr. le Chevalier 
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Shuckburg. Cependant mes deux tables ſont compriſes en 18 
lignes; & à peine occuperoient- elles une demi- page, ſi je les mettrois 
enſemble, Pune a cote de l'autre; tandis que celles du dit Chevalier 
ne prendent pas moins de trois pages entières. J'ai employe auſſi les 
Logarithmes, au lieu des Tables que le meme Chevalier eut la patience de 
calculer ſur celles des mèmes Logarithmes, & qui rempliſſent trois autres 
pages in-quarto de ſon Memoire : parceque j ai reflechi, que les Tables 
des Logarithmes ſe trouvent entre les mains de tout le monde; & qu'il 
ne s'agit d'aucune autre operation, que dy chercher ſimplement deux 
nombres (ſur quoi il n'eſt pas poſſible de fe meprendre) ; & d'en ſou- 
ſtraire Pun de Pautre, pour en avoir le reſultat z ce que tout le monde 
eſt en ẽtat de faire par ſo--meme, & ſans aucun autre ſecours. En- 
fin, j'ai donnẽ toute Poperation du calcul, d'une hauteur obſervee 
avec le Barometre, en employant la Table du Ne 303. que le meme 
Chevalier rendit publique, comme particulierement commode. Le 
lecteur pourra juger, d' après les operations de cet exemple; fi la 
premiere methode n'eſt pas bien plus aiſce que la ſeconde, dans la plupart 
des obſervations: c'eſt-i-dire, dans celles qui ne ſont pas exactement 
dans les onze cas, exprimes par la Table; comme je Vai deji 
remarque ci- deſsùs, au Ne 313. 


Des petits Barometres Marins du Dr. Hook. 


262. Apres avoir donne la deſcription & uſages de mes Baro- 
metres, je ne balancerai point a ajouter ici un precis de la conſtruc- 
tion de quelques autres, qui ont des avantages particuliers. C'eſt 
ce que je vais faire .d'autant plus volontiers, que je ne m'ẽcarterai 
point de mon ſujet, & moins encore du but principal pour lequel 
Jecris z a ſavoir, celui d'etre utile au Public; objet infiniment plus 
prẽcieux, dans mon opinion, que celui de lui plaire, par la diſpoſi- 
tion de mes materiaux, unite de mon ſujet, ou agremens de Velocu- 
tion & purete du language. Celles-ci ſont des qualites, aux quelles 
je n'ai jamais eu la moindre pretenſion; parceque Jai ſenti aſſez de 
bonne heure, que toute la gloire de les poſſeder n'Etoit que trop fu- 
tile, & ne valoit pas la peine de me tourmenter la patience pour ta- 
cher de les acquerir. Je commencerai, donc, par le petit Barometre 
Marin, invents par le Dr. Hook, au commencement de ce ſiecle. Cet 
inſtrument-meritoit, en veritẽ, un fort meilleur que d'avoir tombe 
dans un oubli preſque total, comm? il Felt actuellement, malgre les 
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grands avantages, que pluſieurs Navigateurs de reputation ont Eprouve, 
en Femployant, à bord de leurs vaiſſeaux, pour connoitre d'avance 
Papproche des orages & tempetes, lors meme que cet inſtrument 
- *Etoit pas auſſi perfectionnẽ comm! il eſt aujourdhui. 


363. A. Ce Barometre conſiſte dans un Manometre mis à coté 
d'un Thermometre. Les expanſions de Pair renfermé dans le Mano- 
metre, cauſces par la chaleur de Patmoſphere, tandis que ſa peſanteur 
ſe trouve à une hauteur connue, y ſont marquees par les memes nom- 
bres des degres du Thermometre. Ainſi toutes les autres differences 
de la pẽſanteur de Patmoſphere, qui arrivent dans la ſuite, doivent 
faire monter ow deſcendre le Manometre au-dela du degré qui corre- 
ſpond a celui - montrE par le Thermometre, Je vais donner la de- 
ſcription de cet inſtrument, avec les perfectionnemens qu'on a fait 
en Angleterre au Manometre, aux quels je viens d' ajouter la circon- 
ſtance avantageuſe de le rendre portable. II n'y a qu'à comparer cet 
inſtrument avec celui decrit par le Dr. Deſaguliers, dans ſon Cours 
de Philoſophie, dont Mr. de Luc avoue, neanmoins, Futilite pour les 
obſervations ſur mer (No 61. de ſon Ouvrage ſur les Modificat. de 
P Atmoſphere): & Von ſera convaincu, que celui-ci eſt infiniment 
ſuperieur. | | | 


262. B. Soit fink (fig. 57.) un Thermometre de mercure d'en- 
viron 13 ou 15 pouces en longueur. La boule & peut etre recourbee 
en arriere (f For veut), & reſtericachee entre le faux-fond du chaſſis. 
L'<chelle 7 de ce Thermometre doit etre graduce, pour le moins, des 
la glace (320 de Fahrenheit) juſqu'à la plus grande chaleur de Pets, ou 
meme juſques au degré go de la meme echelle. Yoyez le No 242. 
ſur la poſition du bout de la tige au Thermametre. 5 


363. C. Le Manometre eſt compoſè de deux tuyaux ac & d- 
le premier a un boule a, qui peut etre Egalement recourhèe & cachee. 
par derrière le faux- fond. Ce tuyau eſt Etroit, & du meme calibre 
que Fautre 34: tous les deux ſont cimentes (Ne 331.) a deux em- 
bouchures coniques de bois dur, qui communiquent avec le reſer- 
voir ez dont le robinet c peut empecher la communication avec le 
tuyau ac, lorſqu'on le tourne en bas; ceſt-a-dire, dans la poſition 
.contraire, repreientee par des points dans la figure 57. Le tuyau bd 
communique: toujours avec le eſervoir; mais il a une embouchure 
d'ivoire, ou de bois dur, en forme d'entonnoir en 3, qui * etre 
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fermẽe à volontẽ, avec un bouchon de la meme matière. Il y a une 
&chelle fixe tout-au-long, entre ces deux tuyaux, qu'on doit diviſer, 
comme je vais le dire: & un autre Echelle 5, qui eſt mobile dans 
la rainure 4c celle- ci eſt de trois pouces, diviſces en dixiemes ; & 
marquee par les numeros 31, 30, 29 & 28. 


363. D. Le reſervoir e a un fac de peau, qui eſt ſituẽ lateralement, 
& qui peut Etre pouſſẽ vers e, en tournant la clef g. La boule 4 
doit Etre d'une grandeur telle, que Pair, contenu dans fon creux a la 
temperature de la glace, ne puiſſe avoir une expanſion plus grande, que 
la capacite de ſon tuyau c, moins environ 3 pouces. On remplit 
donc le tuyau avec du mercure, tandis que te Thermometre eſt a 32%, 
laiſſant la boule à pleine d'air: on en met aſſez dans le reſervoir e, en 
forte que tournant la clef g, il puiſſe monter dans le tuyau +44, juſques 
vis-a-vis la ſurface du mercure en u, ayant toujours le robinet ouvert, 
pour qu'il communique avec le reſervoir. On fait changer graduelle- 
ment la temperature de la chambre, ou de la boete, od l'on fait 
Poperation z marquant ſur Pechelle x z, qui eſt entre les tuyaux » c & 
bc, les memes degres montres par te Thermometre x : & ayant ſoin 
de tourner le clef g, en forte que le mercure en & d, ſoit toujours a la 
meme hauteur de celui, qui eſt dans l'autre tuyau ac; parceque, ſans 
cette circonſtance, il y aura de Perreur dans la vraie expanſion, que 
Pon croiroit etre toute cauſce par la chaleur dans le Manometre, Apres 
avoir diviſe la grande cchelle x'z entre les deux tuyaux ac & d; on 
doit mettre un index, ou aiguille 2, dans Pechelle mobile , exacte- 
ment au meme pouce, & gfxieme ou centième de pouce, od fe trouve le 
Barometre ſimple, tandh qu'on fait Poperation, dont on vient de 


parler. | 
363. F. Le chaſſis de cet inſtrument doit etre garni d'un verre, en 
forme de porte, pour pouvoir Fobſerver, ſans cauſer aucune variation 
dans le Manometre, par la haleine de Vobſervateur. C'eſt par cette 
raiſon qu'on laiſſe, an dehors, la clef g; & qu'on pratique une autre 2, 
pour hauſſer ou baiſſer PEchelle 1, ſans ouvrir la porte qui renferme 
Pinſtrument. Voici, A preſent, la pratique des obſervations. 1%, 
Tournez la clef g, juſqu'à ce que le mercure dans les deux tuyaux 
ac & bd, ſoit preciſement à la meme hauteur. 29, Examinez le 
degre du Thermometre dans Pechelle in. 3% Mouvez par Panneau 
þ Vechelle ms, juſqu'à ce que Paiguille I vis-a-vis le meme degre 
dans Pechelle x z du Manometre. , Si Paiguille 7 coincide exacte- 
ment 
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ment avec la ſurface du mercure du Manometre, c'eſt une marque que 
la peſanteur ou preſſion de Patmoſphere eſt la meme, dans la quelle cer 
inſtrument” füt conſtruit, qui eſt celle, on Paiguille ſe trouve placee 
dans cette Echelle ; autrement la difference reetle de cette preſſion, 
paroitra par les pouces, & parties de pouce de cette echelle , vis-I- 
vis leſquelles ſe trouvera pour lors le mercure. 


363. F. Enfin, lorſqu'il s'agit de tranſporter cet inſtrument, d'un 
endroit a un autre quelconque, il n'y a qu'à tourner en bas le robinet 
, pour que Pair qui eſt dans le tuyau ꝝ c, ne puiſſe pas s'echapper: 
& pouſſer le mercure du reſervoir e, juſqu'à peu de diſtance de Vem- 
bouchure 5, par le moyen de la clef g. On le bouchera avec le 
bouchon qui lui appartient : & Pinſtrument ne pourra point ètre de- 
range dans ſon tranſport, pourvi que le robinet ce ſoit auſſi bien ar- 
range qu'il le faut. Monſ. Adams, artiſte fort intelligent & tres connu 
de cette capital, vient d entreprendre la conſtruction de ces inſtru- 
mens, ſelon que je viens de la decrire : & je me flate, qu'on les ad- 
optera deſormais avec grand avantage pour les uſages de mer. 


VN. B. Pour ce qui regarde le mouvement, cauſe par le tangage 

dans le mercure de ces petits Barometres marins, il n'eſt jamais fort 
conſiderable; & en y appliquant ce que j'ai dit au N* 359, C. on 
n'aura pas la moindre difficulte a reconnoitre la vraie variation, qui y 
eſt cauſẽe par la peſanteur de Patmoſphere. Si le maitre de chacun 
de ces Barometres avoit la curiofite de marquer, ſur Vechelle à e, 
avec un crayon, la hauteur du mercure, lorſqu'il ſe trouvoit dans 

uelques orages ou tempetes ; cette marque ſerviroit à Pavertir, avec 
plus d'efficace, des approches du danger. 


Des Barometres approprits a d'autres Objets de la Vie Civile. 


364. Les avantages qui reſultent tres ſouvent, de Vobſervation du 
Barometre, a toutes les perſones, dont les affaires & entrepriſes de- 
pendent, en quelque fagon, de la qualite du tems, ſont auſſi importans 
& nombreux, qu'il eſt aſſez ſurprenant de voir le peu d' attention, qu'on 
rete en general a cet objet, dans la vie civile. Les fermiers, dans 
| How labours, ſemailles, & recoltes, preſque tous les manufacturiers, 
les maſſons, les voyageurs, &, pour ainſi dire, tout le monde en ge- 
neral, ont tres ſouvent un grand intErtt à connoitre d'avance les 
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changemens, que le tems va faire dans la ſuite: & à cet ẽgard, le 


Barometre ne manque pas d'en avertir, plus ou moins, de bonne 
heure. 1 | | 
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364. A. Pour cette eſpece d' obſervations, plus Pechelle du Baro- 
metre ſera aggrandie, plus les diffẽrentes hauteurs de la colonne du 
mercure, deviendront ſenſibles, vis-àA vis de ceux qui n'ont pas aſſez 
de connoiſſances, ou de patience, pour les examiner par des obſerva- 
tions delicates. Je vais donner en abrege la defcription de quel- 
Aas Barometres de cette eſpece, qui me ſemblent plus avantageux; 
ſans prendre aucune notice de pluſieurs autres, qui, ſelon moi, ne ſont 
pas fi commodes dans la pratique. 


Idee du Barometre de Deſcartes. 
365. Le Barometre, inventẽ par le fameux Deſcartes, remplit aſſez 
bien ces vues, malgrẽ tous les defauts qui le rendent inſuffiſant pour 
les obſervations, qui demandent de Fexattitude. On en trouve la de- 
ſcription dans la Aerometrie de Wolf, propoſ. 28.: & dans Pouvrage 
"de Mr. de Luc, ſur les Modifications de Þ Atmoſphere, No 24. Soit le 
tube 46 (fig. 3 1. ), formẽ avec ute eſpece de boete, ou phiole cy- 
lindtique 4e, d'un diametre beaucoup plus grand, à la hauteur 
ordinaire depuis 28, juſqu'au pouce 31 au- deſsds de ſon reſervoir 
3g. Mettez, au- dedans de ce tube, qui pour lors doit ètre renverſe, 
adtant de Ferit de vin, ou meme de Peau, colort en rouge ou en bleu, 
comme la partie ac 4 en peut contẽnir: mettez y enſuite du mercure, 
juſqu'à ce que tout le tuyau ſoit plein: bouchez le trou 4 avec le 
doigt; &, redreſſant le tuyau dans la poſition repreſentẽe par la figure 
51, avec Pouverture 2, /ati-dedans du reſervoir hg, Feau montera en 
haut, vers le tuyau a cd, tandis que le mercure, comme plus peſant, 
occupera ſeulement la partie inferieure, depuis environ la moitiẽ du 

gros cylindre c d fe. N 43 bn 51 

ne ee 2008 4:33 0 a oe 5 H NU 15 12 01S 

3065. A. On congoit bien que tous les changemens, «carreſpandans 
Al > four de Fabel here, cs han, doivent :paroitre 
dans le tuyau 'a cd; par des eſpaces qui ſeront en raiſon inverſe des 
 quarres de ſon diametfe pour eelii du diametre de la phiole cylindrique 
Affe. Ainſi Ton diviſera, ſelofia cette proportion, une echelle:au 
long de a c, ou les variations du Barometre ſeront montrees par des 
eſpaces 


- 
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eſpaces fort grands. Jai vd quelques uns de ces Barometres en An- 
gleterre, qui avoient etE produits par un jeune Philoſophe, comme 
une invention nouvelle, faute d'en connoitre mieux. Hs ſont excel- 
lens pour l'uſage de la campagne. 


N. B. On doit couvrir toute la partie inferieure depuis 5g, juſqu* 
cd, avec quelque tringle, ou bordure de boiſerie, non ſeulement pour le 
garantir des accidens; mais parceque le tuyau inférieur eſt ordinaire- 


ment peu agreable a la vue, par le mélange des goutes de l'eau 
rouge qui y reſtent attachees, 


Du Barometre a Cadran, ou d Poulie. 


266. Le cẽlebre Dr. Hook, contemporain du grand Newton, 


5 | a % 
inventa le Barometre d Cadran, qu'on employe aſſez communement 
aujourd'hui: & qui, en effet a beaucoup de mérite. Il conſiſte dans 


un ſiphon an (fig. 56.) plein de mercure. Un petit poids, qui flote 
ſur le mercure de la branche inferieure m du ſiphon, eſt attache par 


un fil, autour de la petite poulie z : & preſque contrebalance par 
. Pautre petit poids o, qui y eſt ſuſpendu 23 un autre fil, attache à 
la meme poulie. Cette circonſtance de la 

par des fils différents, ſe pratiquoit en Angleterre bien avant que Mr. 
de Luc eut ſongè a ecrire ſon Ouvrage, ou il la recommende dans la 


uſpenſion de ces deux poids 


Note þ du No 95. Car j'ai vir un vieux Barometre de feu mon ami 
le Dr. Knight, qui avoit ẽté arrange de cette maniere, il y a, à cette 
heure, plus du 20 ou 3o ans. 


366. A. L'aiguille c d eſt fixe dans Paxe, (qui doit Etre tres ſubtil, de 


. cette poulie z : & elle meme doit etre tres legere, & bien equilibree a 
| ſon centre. Quoique Feſpace parcouru par le'mercure dans la petite 
branche mo du ſiphon, ne ſoit que la moitiẽ de celui montre- par- le 

Barometre Sinple; Vaigyille cd montre, en effet, les variations du 


poids de Patmoſphere fur le cadran, par des eſpaces einq ou dix fois 


Ki plus grands; parcequ'ils ſont proportionels à la longueur du dia- 
metre x ⁊, qui eſt tout-à- fait arbitraire. 
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Idee du Barometre diagonal, ou incline, 


367. Le Chevalier Moreland, Anglois, eſt l'inventeur du Baro- 
metre incline, ou diagonal, dont on fait encore un grand cas au- 
jourd'hui, comm? on peut le voir par le Ne 67 du Trait ci-deſshs de 
Monſ. de Luc. Ce Barometre montre auſſi, par des eſpaces fort grands, 
les variations de Patmoſphere, Ileſt repreſente par la fig. 54. Le 
tuyau an cd eſt plic en n; de fagon qu'il forme la diagonale d: 
& la perpendiculaire de eſt égale à la difference entre la moindre 
& la plus grande hauteur du Barometre ſimple; c*eſt-a-dire, depuis 
28 juſqu'à 31 pouces au-deſsts du reſervoir x 9. 


367. A. On: voit bien que, ſi l'on fait cette diagonale de 15 ou 21 
283 le mercure y en doit parcourir cinq ou ſept, pour chacun du 
arometre ſimple. Feu Mr. Horme, gentilhomme Anglois de Aſhby, 
en Lancaſtre, rendit bien plus commode cette eſpece du Barometre, 
en racourciſſant le tuyau » 4 juſquwa þ : & ajoutant, à cote du premier, 
deux autres tubes f gh & x & /, qui ſont plonges dans le meme reſer- 
voir x a, & dont les coudees correſpondent aux eſpaces þ c & c d, 
comme la fg. 54 le montre, ſans avoir beſoin d' autre detail. Probable- 
ment cellui-ci eſt le perfectionement, dont le Dr. Deſaguliers parle (a la 
fin du No 18 de la Legon dixieme de fon Cours du Phyſique) comm' 
Etant faite par Mr. Horme, dans le Barometre incline; & non pas 
dans la preparation du mercure, comm' il le dit. Ce fut entre les 
papiers de feu Mr. Adams, & que fon fil eur la bonte de me commu- 
niquer, que je trouvai cette belle idèe de Mr. Horme. 


Jule du Barometre &. tertometrique. 


368. Je dois Pidee de ce Barometre à Mr. le Chevalier Marſille 
Landriani, gentilhomme Milanois, actuellement Profeſſeur de Philo- 
ſophie a Milan, qui en eſt proprement Pinventeur. Il eut la bonte 
de me communiquer la deſcription d'un Barometre nouveau de fon 
invention, qui a Pavantage de pouvoir ctre employe comme Barometre 
ſimple, ou comme celui a ſiphon de Monſ. de Luc: & qui, en outre, 
peut montrer les differentes hauteurs de la colonne mercurielle, par 
les differences de la quantite, ou maſſe du mercure, qui les forme dans 
le tuyau. Ceſt à ce titre que je Pappelle Barometre Sttreometrique, 
Je ne m'arreterai pas à la deſcription totale de cet inſtrument ; que 

* le 
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le Public peut recevoir bien plus avantageuſement de la main meme de 
P'inventeur: d'ailleurs, il ne peut pas avoir place entre ceux, dont je 
traite actuellement, que ſeulement ſous ce point de vue: c'eſt-à- dire, 
à titre de rendre fort ſenſibles les moindres variations, dans la peſan- 
teur de Patmoſphere. Ainſi, je me flate que l'Inventeur ne trouvera pas 
mal, que je profite ſeulement de cette partie de ſon invention, qui a 
du report a mon ſujet, en y faiſant quelques petits changemens, que 
je crois plus avantageux pour le but, que je me ſuis propoſe. 


368. A. Soit le tube @ þ (fig. 58.) recourbe en, comm? un ſiphon; 
ou l'on a adaptẽ une boẽte, ou reſervoir d'ivoire c, avec un robinet d, 
fait de la meme matiere, mais à double trou: c'eſt-à-dire, en ſorte 
qu'en le tournant horizontalement, il y ait une communication 
franche, entre le reſervoir c & Vinterieur du tuyau 4; mais, queen le 
tournant dans le ſens vertical, alors tout le mercure qui ſe trouve dans 
le reſervoir c, puiſſe ſortir au- dehors, & tomber dans Pentonnoir e. Cet 
entonnoir eſt cimentẽ a un tube de verre, d'un diametre fort petit 
& bien calibre, dont le bout z eſt ouvert & recourbe en haut, comm? 
on le voit dans la figure. Ce tuyau doit etre cimente ſur une petite 
planche z 2, avec une Echelle diviſèe en 2 3, ou meme 64"** de 


pouce. 


368. B. On congoit bien, d'après cette conſtruction, qu'après avoir 
rempli le tuyau 44 avec du mercure: il n'y a que mettre Pentonnoir ei 
au- deſſous du robinet d, & y recevoir tout le mercure qui ſe trouve 
dans la boete cd, à chaqu* obſervation. Ce mercure etant meſure 
par Pechelle zz, à cotẽ du tuyau ez, dont le diametre eſt cinq ou huit 
fois plus petit que le diametre du tuyau a4 du Barometre, il doit 
montrer les variations 25, ou meme 64 fois plus grandes que le Ba- 
rometre ſimple. | 8 


368. C. Si Pon employoit un bon pair de balances pour peſer, 
a chaque fois, le mercure contenù dans le reſervoir d e, on pourroit 
pouſſer encore plus loin l'agrandiſſement ſenſible de ces variations. 
Et enfin, fi l'on formoit un gros cylindre f g au bout ſuperieur du 
tuyau ab, depuis les 28 juſqu' aux 31 pouces au-deſsis du fond du 
reſervoir c, qui en doit avoir le meme diametre, ou encore bien plus 
grand, on pourroit pouſſer cette exactitude fort au de la des milliemes 
de pouce, 


Q q N. B. 
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N. B. Lorſqu'on aura fait Pobſeryation; on devra tourner le robinet d 
horizontalement; & Fon remettra le mEme mercure dans le reſer- 
voir cd. . 


Ider d un nouveau Barometre Sectoral. 


369. II y a plus de 14 ou 15 ans, que j'ai penſẽ à cette nouvelle 
eſpece de Barometre, pour en rendre les variations tres ſenſibles, ſans 
rien perdre de ſon exactitude; & Jen communiquai Pidee à diffe- 
rens perſonnes capables d'en juger, qui me marquerent leur appro- 
bation. Soit le tuyau recourbe, ou ſiphon epd avec du mercure, fixe 
par les attaches pon, ſur la planche anope, mobile dans le centre x. 
Cette planche a un petit bras q, od Pon voit deux tetes guillochees, 
dont Pune ſert a mouvoir Pinſtrument, parcequ'elle appartient 
a un pignon, qui engrene dans la rainure dentelee ru; & 
Pautre appartient a une agraphe, pour arreter Pinſtrument au- 
tant incline, qu'on le veut. La grande planche zy mb, eſt 
coupẽe comm' un ſecteur tire du centre , od le Barometre 
tourne. Il y a une Echelle z trace en portion de cercle, d' environ 
300; & un niveau a bulle d'air n, pour avoir toujours la ligne 75 n, 

rpendiculaire a Phorizon : enfin, il y a auſſi un tuyau , a double 
oupe, avec une croix filaire au centre u, pour obſerver, ſans para- 
laxe, la ſurface inferieure z du mercure. C'eſt à cauſe de la figure 
de cette planche en forme d'un Sedteur, que Pappelle ce nouveau Ba- 
rometre Sectoral. | | K 


369. A. Il eſt evident, par cette conſtruction, que Pechelle de ce Ba- 
rometre deviendra d' autant plus grande que Parc 25, ſera decrit à 
une plus grande diſtance du centre x. Car, pourvù que t ſoit de 
31 pouces, pour que le /inus verſe ts ſoit de trois pouces; il n'im- 
porte gueres a quelle diſtance fe trouve le Nonius e. Ainſi, lorſque la 
peſanteur de Patmoſphere ne fait pas monter le mercure qu'à 27 
pouces (ẽgal au co- ſinus 3 de Pangle t ux, qui eſt de 29025 44”) 
ul faudra incliner aflez le Barometre, pour que la ſurface ſuperieure du 
mercure ſoit a la hauteur de la ligne &, qui eſt le „nus de Vangle 
tnx: & cette ſurface ſuperieure n'y ſera jamais, a moins, que la ſur- 
face infericure dans la petite branche 4 #, ſe trouve exactement au 
mème point 7. $22; | 


N. B. Les petites differences qui peuvent reſulter de Pinclinaiſon du 
tube, ou le mercure doit avoir une ſurface plus ovale, que quand le 
meme 


meme tube eſt perpendiculaire i horizon, ſeront aiſtes i remedier 
dans la pratique, en formant une table de ces corrections, Sil y en a, 
pour chaque inclinaiſon, &c. 


369. B. Lorſque la hauteur du mercure eſt de 28 pouces, Pangle 
du Barometre doit Etre de 230 24 53” : A la hauteur de 29 pouces, 
cet angle doit Etre 2041 38“: & à la hauteur de 30 pouces, il ne 
doit etre que de 14 35 25”. II eſt fort aiſẽ de calculer tous les 
autres angles intermediaires pour chaque dixieme, centieme, & millieme 
de pouce ; c*eſt-i-dire, tous les co-/inus correſpondens à ces hauteurs, 
depuis Pangle ci-deſsds de 290 25' 44”, juſqu' au rayon de 31 pouces : 
de fagon qu*ayant forme une table de la valeur de tous ces angles, & 
ayant ajoutẽ un Nonius (e), pour gliſſer ſur Parc de Pechelle z y, on y re- 
connoitra la vraie hauteur du Barometre, avec la plus grande exactitude. 


369. C. Autrement on peut ſe contenter de ſuppoſer la hauteur 
de 31 pouces, diviſce en 100,000 parties; & dans ce cas, il n'y a 
qu'à employer les Tables des /nus naturels, en marquant les 27 pouces, 
par 6® 34' 16” (ou ſimplement 60? 3“, en meEpriſant les Secondes) 
ce qui eſt le co-finus de Pangle 299 250 44", & ainſi de ſuite, pour 
toutes les autres hauteurs; mettant ſur VPechelle zy le nombre des 
degres, qui ſuivent juſqu*au nus total. Ainſi, lorique le Nonius qui 
ſe trouve en e (fig. 59.) marque, par exemple, 60 34', le nus de cet 
angle eſt 87093 : ceſt-a-dire, £222: donc, ſi Von ſuppoſe 31 
pouces diviſes par 100000, il n'y a qua multiplier ſon quotient 
,00031 par 87093, & le produit 26, 99883 donne la vraie hauteur 
de la colonne du Barometre. En general, il ne s'agira que de prendre 
a chaqu' obſervation, dans les Tables des inus naturels, le nombre cor- 
reſpondant au degre & minute marque par le Nonius ſur Pechelle 2 
(fig. 59.) : & les multiplier par la fraction conſtante ,00031, pour 
avoir le nombre de pouces, & des fractions de pouce, qui font alors 


la vraie hauteur du Barometre. 


Jae du Barometre & zatique. 


370. Je finirai ce recit des Barometres à grande #chelle, par le Ba- 
rometre Statique, invente par le Chevalier Moreland, ſavant Anglois, 
dont j'ai deja parle ci-deſsis au Ne 367, qui le preſenta au Roi 
Charles II. d' Angleterre, Ce Barometre a la ſingularite de * 
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les variations de Patmoſphere, par des eſpaces doubles de ceux mon- 
tres par le Barometre Simple, Il eſt cependant afſez extraordinaire, 
qu'aucun des Auteurs qui ont traite de ce ſujet, n'ayent point fait 
mention de cet inſtrument : du moins, je ne me ſouviens pas d'en 
avoir rencontre la deſcription unprimee aucune part: ni ai-je vt de 
ma vie plus que deux de ces Barometres, le ſeuls, peut- tre, qui 


exiſtent aujourd'hui dans l'Europe. L'un en fut fait en 1760, par 


feu Mr. Adams, artiſte fort habile de Londres, pour le Roi actuel de 
la Grande Bretagne, alors Prince de Galles: & Pautre avoit ẽtẽ com- 
mence, peut- tre auparavant, par feu Mr. Jonathan Siſſon, artiſte 
cẽlèbre de cette Capitale. Je le trouvai, par hazard, tres bien con- 
ſerve chez un particulier: Pen fis auſſitôt Pacquiſition : & je Pai ac- 
tuellement chez moi, tout-a-fait fini ſous mes yeux, avec quelques 
changemens, qui en rendent la conſtruction plus avantageuſe. 


370. A. La fig. 53 repreſente le Barometre Statique dont je parle : 
4d eſt un tuyau de verre plein de mercure: avec une boule en &, pour 


fair evanouir l'effet de quelque petite bulle d'air, qui ſe trouve au- 


dedans. Le bout inferieur f eſt plonge dans le reſervoir ad c f. 
Vers le milieu de ce tube, ſe trouve une agraphe g de metal, par la- 
quelle il eſt fuſpendu au bout du bras, ou fleau de la balance +1, 
moyennant deux petites chaines de metal, comme celles des montres 
de poche, qui poſent ſur une portion de cercle g, pour que la preſſion 
du tuyau barometrique ſoit toujours à la meme diſtance du centre du 
fleau. L'autre bout / eſt forme ainſi en portion de cercle par la 
meme raiſon, à fin que le contre-poids & & ſe trouve toujours à des 
diſtances égales. 


370. B. L'aiguille, ou index m de ce fleau, eſt auſſi contreba- 
lanc&e par la boule m de metal ſolide, qui eſt viſſẽe au bout ſuperieur 
de cette aiguille. Le tout doit y Etre {i contrebalance,. que 'on 
trouve un equilibre parfait dans toutes les poſitions ou ſituations de ce 


fleau. II eſt eſſentiel de faire toutes ces pieces afſez minces, pour en 


eviter le poids: mais comm' il faut auſſi qu'elles puiſſent tenir fer- 
mes, ſans plier en aucun ſens, on y a applique les deux fils de metal 
2222 & 7r7rr, qui produiſent cet effet. Enfin l' axe du fleau 5, 
& de ſon aiguille u, poſe ſur quatre roulettes, dont on voit les 
deux ee dans la figure: & il y a une echelle pq toute diviſce, ſur la- 


quelle la hauteur du Barometre eſt montree par Paiguille u. 


370. C. 
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370. C. La maniere la plus ſure. pour regler ce Barometre, eſt 
d'attendre que la hauteur du Barometre Simple ſoit à 29 pouces & 
demi. Alors on ajoute autant de dragee de plomb dans la boete &, 
comm? il faut pour que Paiguille ſoit vis-à vis du milieu de Pechelle 
9. On attend juſqu'a ce, que le Barometre Simple ſoit monte ou 
baifſe d'un pouce : on y marque cette diſtance ſur Pechelle : &, Yon 
en diviſe le reſte par des portions pareilles, qu'on ſubdiviſe dans la 
ſuite, en dixiemes & centiemes de pouce, &c. 


371. J'ai deja avance ci-defsds, que les hauteurs du mercure dans 
le Barometre Statique, ſont doubles de celles du Barometre Simple: 
C'eſt-a-dire, ſi Pon met une echelle o g, attachce au tube 5 d, on verra 
que le mercure y parcourt deux pouces, tandis que le Barometre Sim- 
ple n'en monte, ou deſcend, qu'un ſeu! pouce. La raiſon en eſt, parce- 
que dans le Barometre Simple, la preſſion de Patmoſphere, ſur le tuyau 
du Barometre, eſt ſoutenue par la baſe du reſervoir, ou de la planche, 
du il eſt monte; de fagon que le mercure qui y eſt dedans, reſte en 
Equilibre, avec la preſſion qui agit ſur le mercure du reſervoir. 


371. A. Mais dans le Barometre Statique, toute la preſſion ſur le 
tuyau n*eſt pas ſoutenue, que par Pequilibre du poids æ: &, par con- 
ſequence, elle y doit agir avec une force double: de fagon, que, ſi le 
poids & (fig. 53.) ſoutient le Barometre d à 29 pcuces de hauteur: il 
eſt evident, qu' en ajoutant une preſſion egale a celle d'un pouce de 
mercure en þ, il faudroit ajouter une autre en / ou &, pour conſerver 


Pequilibre. 


371. B. Mais comme le contrepoids reſte toujours le meme, le 
tuyau doit s' enfoncer de cette quantite dans le reſervoir ; &, par con- 
ſequence, la colonne du mercure ne ſeroit plus haute qu'auparavant: 
c*eſt-a-dire, elle ne ſeroit alors que de 29 pouces au lieu de 30, qu'il 
y doit avoir ſelon la ſuppoſition. Il faut done que, dans ce cas, le mer- 
cure monte encore an autre pouce. Par conſequence, il y parcourira un 
double eſpace dans le tube; tandis que la vraie hauteur du mercure, 
au- deſsùs de la ſurface de ce qui eſt dans le refervoir, n'eſt augmentee 
que d'un ſeul pouce; comm? il eſt aiſè de s'aſſurer, en mettant un 
index x ſur la planche, a cotẽ du tuyau 6 d. 


71. C. Il eſt aiſe de concevoir, que plus te fleau 5 ſera long & 
inflexible, plus il y aura d' exactitude dans le mouvement de ce Ba- 
R r rometre; 
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rometre; dans un cas pareil, on peut employer un efficu d'acier 
trempe, comme dans les balances ordinaires. De meme, fi Paiguille 
eſt beaucoup plus longue, les divifions de Pechelle p deviendront 
beaucoup plus grandes: & enfin, fi l'on forme le tuyau 4, comme 
celui de la . 58, en ſorte que les variations cauſees par la preſſion 
de Fatmoſphere, ſoient produites dans l'eſpace, od fe trouve la boſſe 
fe (fig. 58.), on ſera aſors plus ſur de Veffet produit dans le fleau þ 7, 
& par conſequence de Findication de Paiguille fur Pechelle p g. 


372. L'horloge perpetuel, qu'on a fait à Londres, il y a quelques 
ann&es, & qui reuſſit parfaitement bien, Etoit conſtruit fur le meme 
principe du Barometre Statique. Deux grands vaiſſeaux de criftal, 
dont Pun faiſoit Foffice du tube +4 (fig. 53.), & l'autre celui du re- 
fervoir 2 6 f, Etoient ſuſpendus par des chaines qui paſfoient fur des 
poulies ; & qui, avee leur mouvement, faiſoient remonter, par des 
rochets & encliquetages a propos, la farce motrice de la pendule. 
Cette idẽe eft fort heureuſe & tres commode dans un inſtrument, ſi 
geEneralement neceſſaire, & fi eommunement employe dans la vie ci- 
vile, pour connoitre les differentes portions de la meſure ſucceſſive du 
tems. Mais la mEchanique moderne vient encore de faire, derniere- 
ment, un autre pas ſemblable, à Pegard des montres de poche, dont 
ty ena deja, qui n'ont pas beſoin d*ttre montees jamais, pour mar- 
cher continuellement; car elles les ſe remontent d'elles-mèmes par le 
fimple mouvement, qu'elles regoivent, etant portees dans la poche: 
& celà, ſans que leur forme, ni leur volume ſoient differentes des 
montres ordinaires. Jen ai effaye deux depuis peu, faites par Meſſrs. 
Spencer & Perkins pendant 28 jours: & Jen fus on ne peut plus 
ſatisfait. En raportant ces Idees aux obſervations mEteorologiques, je 
me trouve entraine à communiquer celles, qui me ſont venues ſur 
cette matiere, & qui font l'objet des articles ſuivans. 


Idee d un Meteorographe Perpetuel. 


373. Les obſervations mẽtẽorologiques font, depuis un grand 
nombre d'annees, Poccupation de beaucoup de Savans, & d'autres 
perſonnes, qui s' employent, ou par leur propre curioſitẽ, ou pour 
ſeconder le defir & les grands vues des premiers. Il n'eſt pas ne- 
ceſſaire d*entrer ici dans le detail des avantages, qui rẽſultent de ces 
abſervations, qu'on ne peut pas trop multiplier dans toutes les diffe- 
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rentes poſitions des lieux, & climats du globe; car tout le monde 
eſt d'accord, que la combination & les rẽſultats de ces obſervations 
contnbuent infiniment x Favancement des connoiſſances humaines, 


relatives à la Phyſique Generale; & à celles qui ont du raport à la Mẽ 


decine, par la mow influence, ou plutor dependance, qu'il y a en- 
tre elles & les functions animales. FL 


373. A. Il eſt cependant tres certain, que les obſervations mẽtẽo- 
rologiques ont encore quelques defauts affez conſidérables, a la plu- 
part deſquels il ne ſeroit pas difficile Q'apporter effectivement du re- 
mede; © les perſonnes, qui font a meme de les pourſuivre, vouloient 
ſe donner la peine de generaliſer un peu plus leur plan. En premier 
neu, il faudroit avoir égard au nombre des objets intereffants 
dans la 3 dont les viciſſitudes journalières demandent 
etre connues enſemble avec celles du Barometre & du Ther- 
mometre : & telles font la qualire & la force des vents : la quantite de 
de la pluie, de Phumidits, & de Ve&vaporation : la hauteur des mares, 
&c. Et en ſecond lieu, il faudroit ſavoir le vrar tems de ces phe- 
nomenes: Ceſt-3-dire, a Vegard de Pheure preciſe, dans laquelle ils 
font arrives, de meme que leurs varietes precedentes & {| uentes 
au terme principal de chacun. Car ce n'eſt pas affez de ſavoir, fi, par 
exemple, le Barometre, ou le Thermometre, Etorent à une telle hauteur, 
ou à un tel degré, dans la 8e, qme, ow 12 heure du jour; mais 
av, $1] y eut quelque autre variation ou ehangemevt confiderable 
dans Pinterval entre Pheure qu'on a marquee, & celle du jour ſui- 
vant, ou autre du jour qui Pa precede : & quel ẽtoit le moment od 
chaque variation arriva. 


373. B. Linſtrument, dont je vais donner Videe, produit les effets 
dont je viens de parler: & c'eſt par cette conſideration, que je Vap- 
pelle Metéoregrapbe Perpetuel : parcequ'il donne conſtamment les ob- 
ſervations meteorologiques pour chaque heure du jour: & cela fans 
d' autre trouble que celui de le remonter au bout de la ſemaine, ou du 
mois: C eſt- a- dire, au meme tems qu'on remonte la pendule, qui lui 
ſert de regulateur. L'idee en eſt fi ſimple & ſi aiſèe dans la pratique, 
qu'il n'y a pas de perſonne tant ſoit peu ourieuſe, qui ne puiſſe pas le 
faire arranger ſous ſes yeux, & à peu de frais, par un artiſte quel- 
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conque, meme d'une capacite fort mediocre. 
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373. C. Je fuppoſe premierement, qu'il y ait une pendule ordinaire, 
qui aille huit jours, ou un mois, ſans etre remontee. En fecond lieu, 
que les inſtrumens meteorologiques ſoient tels, que leurs degres ſoient 
montrẽs par quelque piece, qui ait un mouvement vertical au long de 
leurs echelles, comme je le montrerai tantot. Et en troiſteme lieu, que 
l' obſervateur ait une chambre, ou meme un grenier, deſtinẽ unique- 

ment à Pappareil de ces obſervations. | 


373. D. Soit une planche @ 5 (fig. 60.) poſce ſur deux rouleaux dm, 
miſe contre la muraille, entre les deux tablettes Ic & de: bf eſt un 
cordon attache par le bout þ, a la planche, & par l'autre bout a la 
poulie F; un autre cordon egalement attache a la poulie f, paſſe par 
la poulie g, & porte le poids h: qui eſt ſuffiſant pour faire trainer la 
planche 4 4, vers f. Soit a preſent le poids i de la pendule æ, & 
qu*au fond de ce poids z, ſoit attache un autre cordon, qui, paſſant 
par la poulie u, aille aboutir a Paxe, ou rouleau de la poulic f, mais 
1 dans un ſens contraire du cordon & f; de fagon que l'action du poids 5, 
1 | ne ſoit point dans la liberte d' agir, qu*autant que le cordon Fi lui 
[| permet de tourner la poulie f. On voit bien par cette conſtruc- 
| tion, que la planche ab aura un mouvement horizontal, auſſi regu- 
| her vers f, que celui de la pendule; & que celle-ci n'en ſouffrira 
| aucun obſtacle dans ſa marche, meme il y aura une tendence à en 
| augmenter la force motrice du poids i. Il dependra de la proportion 
du-diametre de la poul'e 7, de celui de ſon ſecond cercle, relative- 
[) | ment à longueur de la planche @ b, & de Peſpace que le poids i aura i 
[| deſcendre, que cette planche ſoit une {emaine entière, ou meme un 
mois, à parcourir Peſpace me. Ainſi, il n'y a qu'à couvrir cette 
| planche ah, avec du papier; & la diviſer en ſept, ou meme en trente 
Z parties, pour que chacune repreſente Peſpace d'une jourgee : & fi Pon 
=. ſubdiviſe chacune en 24 parties, par des lignes plus delicates, on aura 
| Feſpace correſpondant a chacune de ces 24 heures. | 


373. E. Il ne s'agit donc, à preſent, que d'ajouter un crayon à 
chacun des inſtrumens meteorologiques, qui, comme je Pai ſuppoſe 
ci-deſshs, doivent avoir un mouvement vertical, de fagon qu' etant 
pouſſè proprement, par un foible reſort, contre le papier, il y mar- 
quera a chaque heure, la hauteur, ou le degre, ou inſtrument ſe trou- 
vera actuellement. 


373. F. 
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373. F. Les lignes, ou diviſions verticales, marqueront alors non 
ſeulement les jours de la ſemaine, ou du mois; mais auſſi les heures: 
& meme, ſi Pon veut, les demi- heures de chaque jour. Et les lignes 
horizontales marqueront les hauteurs, ou les degris correſpondans à 
la variation de chaque inſtrument. 


373. G. On aura ſoin d'arranger chaqu' inſtrument I la hauteur 
convenable : &, pour que le trait de fon crayon, ne ſe confonde point 
avec celui d'un autre, & il ſera à- propos de mettre des crayons rouges à 
ces inſtrumens, alternativement avec les crayons noirs, à fin d'en em- 
pecher la confuſion. Si le mouvement vertical de quelqu' inſtrument 
eſt trop grand, pour entrer dans la hauteur de la planche, on le rẽduira 
par le moyen d'un levier: & la meme methode ſervira pour Pagrandir, 
en cas qu'il ſoit trop petit, à fin y etre apperęù aſſez diſtinctement. 


374. Je me flate que tout homme, qui connoit un peu la Mechanique, 
n' aura pas la moindre difficultẽ, ſur la practicabilitẽ des 1dees, que je viens 
d'expoſer. Mais a Pegard de ceux, qui trouvent de la difficultè par 
tout, je leur citerai la pendule qui marche, depuis — de quinze ans, 
au Palais du Roi (Buckingham-houle) a Londres, faite par Mr. Cum- 
mings, ſon horloger. Cette pendule, qui eſt magnifique, marque les 
hauteurs du Barometre avec la plus grande exactitude. Le meme fa- 
meux Artiſte a une autre pendule de cette eſpece, toute achevẽ chez lui, 
dont le prix va a pres de 500 louis d'or. Jai fait mention de la premiere 


de ces pendules a PAcademie Royale des Sciences de Paris, dans. 


une lettre que Jecrivis le 21 Juillet 1772, a Monſ. le Chevalier de 
Bory, que la meme Academie nomma pour ma correſpondence, & 
qu'il a lut à Vaſſemblee. Py en fis mention moi-meme une autre fois 
en 1775, lorſque PAcademie deliberoit fur Paftarre de charger quelque 
perſonne de confidence, à chaque port de mer, pour obſerver aſſidue- 
ment les differentes hauteurs des marce2:, avec toutes les circonſtances 
de Pheure exacte, & des vents qui les font varier ſouvent. C'eſt avec 
bien du plaiſir que je viens de lire a toute Pheure, dans le Jeurnal de. 
P Abbe Rozier, du mois dernier (Janvier 1780, page 75), que Mr. 


Changeux avoit preſente une machine de cette eſpece, en Juin dernier, a 


la meme Academie Royale (peut-ctre fans avoir aucune idée de celles 
de Mr. Cummings); & qu'il ſe propoſoit de faire conſtruire le 
Thermomtrographe, I Anemometrographe, I Higrometregraphe, &c. qui 
doivent avoir les memes proprictes. e 
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374. Tai fait exccuter auſſi une pendule, ſur une autre plan fort 
difterertt de celui de Meſſrs. Cummings & Changeux, & aſſurement 
bien plus ceconomique que celle du premier z car elle n'en coutera 
pas la Igzue partie de la depenſe, lorſque tout ſon mechaniſme ſera 
acheve, Elle marche deja chez moi depuis plus d'un an, fans que Jaie 
eu encore le tems d'y faire ajouter les inſtrumens meteorologiques. 
Au lieu d'un cercle, mis en mouvement par le rouage de la pendule, il y 
a quatre cyliadres verticaux, fur leſquels une longue bande de papier 
blanc, qui y eſt envelopee, paſſe d'un rouleau a Pautre, avec un 
mouvement auſſi regulier que celui de la pendule, dont la marche eſt 
d'un mois entier ſans Etre monte. h 


374. B. Mais pour ce qui regarde le mechaniſme-du Meteorographe, 
que je viens de propoſer ci-deſsùs, il pourra etre execute aſſez bien, 
avec une depenie fort modique. Mon but etant de lever toutes les dif- 
ficultés aux jeunes Philoſophes, & a tous ceux qui ſe trouvent bornes 
par leurs circonſtances, à exercer, avec peu de frais, leur penchant pour 
les recherches philoſophiques; je n'ai pas balance a entrer dans tous 
ces details; quoique je ſens bien qu'ils ne peuvent que devenir en- 
nuyeux au lecteurs plus inſtruits. Ainſi, je prie ces derniers, de ne 
pas S'ennuyer d' avantage; tandis que je me donne le plaiſir de con- 
tinuer la communication de mes idèes a ceux, qui voudront s'ẽpargner 
le trouble de penſer à ces petites reſources, pour Etre a meme de 
pourſuivre leurs obſervations de Phyſique, ſans deranger leurs affaires 
par une depenſe plus conſiderable. 


375. Voici actuellement, quelle eſt Peſpece d'inſtrumens qui me 
{emblent les plus propres, pour remplir les vues, que je viens de 
propoſer. Premierement, pour faire les experiences barometriques, 
relatives à la metcorologie, je crols que le Barometre Statique (No 370,) 
eſt le plus avantageux. Cependant un /iphon, avec une boule aſſez 
grande à la hauteur, od ſe font ſenſibles les variations de Patmoſphere, 
peut bien ſervir au meme objet, ayant une piece flotante, avec une 
tige de ſapin, au bout de laquelle on adaptera le crayon ci-deſsds. 


375. A. Ily a une eſpece de Thermometres, aſſez bien connue, 
repreſentèe par le fig. 48 a, qui a la qualite qu'on ſouhaite. Car les 
deux, ou meme quatre, grandes boules 1, font pleines d'eſprit de 
de vin; & le tuyau z, avec les branches interieures, font pleines avec 
du mercure. Ainſi, toutes les expanſions & contrattions, cauſces par la 
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Chaleur & par le froid, dans le fluide contenu dans ſes vaſes t, qui 
font fermes, doivent faire hgyfer, ou baiſſer, le mercure dans le tuyau 
z. Une tige de bois, qui ſurnage dans le mercure, au-dedans 
du tuyau z, Etant arrangee en forte qu'elle ne puiſſe tourner de cotẽ, 
& ayant un crayon à ſon bout, doit donner le mouvement vertical, 
qu'on ſouhaite a ce crayon, pour marquer les degres thermome- 
triques, ſur la planche du Meétéorographe. 


378. B. Ilya cependant le Thermometre metallique, qui eſt, peut- 
etre, plus avantageux que le precedent, Pour le conſtruire, on rive 
fermement, ou meme on ſoude enſemble, une lame d'acier avec une 
autre de laiton: car la chaleur & le froid font courber, plus ou 
moins, cette double lame, felon le degre du Thermometre. Il vaut 
mieux donner à cette double lame la forme ſpirale, pour Pavoir aſſez 

ve, à fin d'en agrandir le mouvement: la lame de laiton doit etre 
au-dedans, & celle d' acier dans la partie convexe du-dehors. Cette 
lame étant arretee par un bout, fera mouvoir le crayon, qu'on atta- 
chera a Pautre bout (ou a une verge qui y ſera arretee), ſelon les diffe- 
rentes temperatures de Patmaſphere. 


375. C. On peut conſtruire auſſi, par la meme methode, un bon 
Hygroſcope, qui peut ſervir dans le cas, dont il s'agit, à montrer Phu- 
midite de Patmoſphere. L'on prend une regle de bois de ſapin, d'envi- 
ron douze pouces en longueur, avec des fibres longitudinales: & on 
la colle fortement au- deſſous d'une autre du meme bois, coupe de 
travers, comme la figure 49 + le repreſente. Cet inſtrument, qui 
eſt de Vinvention de Mr. Whitehurſt, Membre de le Societe Royale 
de Londres, marque fort decidement les variations de Ihumzidite, & de 
la /echereſſe, en Yappliquant, comme le Thermometre & lame-droite 


ci-deſsùs. 


376. Si Pon met 8, ou memes 32 pointes de bon crayon, ou, comme 
d'autres Vappellent, de la mine de plomb, dans la circonterence de la tige 
d'une Girovete, qui deſcend du toit juiqu'a la chambre du Meeoro- 
graphe, en ſorte qu'elles y forment un tour de ſpirale; on connoitra 
par la hauteur reſpective de leurs traits, fur la planche 4 (fig. 60.), 
la direction des vents, qui ont regnẽ dans chaque heure du jour. 


376. A. L' Anemometre eſt un inſtrument pour meſurer la force des 


vents. Le Dr. Lind, Membre de la Societe Royale de Londres, qui 
11 
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ſe trouve actuellement engage dans un voyage aux Indes Orientales, 
pour des objets philoſophiques, inventa un de ces inſtrumens, qui eſt tres 
ſimple. L'on en peut voir la deſcription, avec tout fon derai}, dans les 
Tranſactions Philoſophiques, vol. Ixv. Ne 34. Il conſiſte dans une eſpece 
de ſiphon, avec de l'eau au-dedans, que la force du vent ſouflant 
dans une branche, fait monter, plus ou. moins, dans Pautre branche. 
Mais, comme l'eau eſt ſujette à Etre glacee par le froid, & a Etre Eva- 
poree irrẽgulièrement; je crois que Pon pourra y ſubſtituer du mer- 
cure, en formant le ſiphon, avec une courbure qui ſoit portion d'un 
cercle plus grand, comme dans la fg. 60 5. qui en repreſente la 
ſection. Le bout s doit etre fermé par en haut, & avoir une em- 
bouchure laterale garnie d'une eſpece d' entonnoir, pour recevoir une 
plus grande quantite de vent. Le bout de la branche 7 ſera ouvert: 
& c*elt dans celle ei qu'on doit mettre une tige de bois leger, qui y 
flotera fur un petit bouchon de liege. 11 eſt evident, que ſi Von fixe 
ce ſiphon à Paxe de la girouette, en forte que Pembouchure, en forme 
d*emtonnow, foit toujours tournee du cote du vent; la verge legere, 
qui flote dans le bras oppoſe du ſiphon, doit marquer la violence du 
vent, par un mouvement perpendiculaire à Phorizon. Ainſi, il ne 
gagira que d'y ajouter un cercle horizontal, pour communiquer ſon 
mouvement au crayon du Meteorographe, en toute ſorte de directions, 
que le vent puiſſe avoir. ef 


376. B. Mais il y a encore d'autres moyens pour obtenir le meme 
but. Car, fi Pon met un reſſort ſpiral autour de la tige de la girouette, 
en ſorte qu'il ſoutienne un plan toujours oppoſe au vent qui ſoufle: 
il eſt evident que fa force (ou viteſſe) ſera connue, par le moyen de la 
differente inclinaiſon de ce plan, qui doit avoir une coudee pour plier, 


plus ou moins, le reſſort; a fin de former des marques plus ou moins 


hautes, ſur la planche du Mẽtẽorographe. On peut également em- 
ployer auſſi, pour le meme effet, un petit moulin, dont P'eſſieu hori- 
zontal faſſe ele ver des poids difterens, dans une progreflion arithme- 
tique, pour exprimer les degres de la violence de . vent: ou 
autrement on peut faire en forte, que ce meme axe faſſe bander un 
reſſort ſpiral, qui portera un crayon, dont le mouvement vertical 
croitra ſelon les degres de la force du vent, &c. Voyez la deſcrip- 
tion d'un Anemometre de Mr. Lemonoſow, dans le vol. ii. des Com- 
mentaires Nouveaux de! Academie Imperiale de Peterſbourg, pag. 129. 


376. "og 
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376. C. La fig. 60 a. repreſente la ſection d'un Pluviometre. 
Ceſt un vaiſſeau cylindrique bien regulier, d'un pied de diametre, & 
environ trois pieds de hauteur: on le fait de cuivre rouge, ou mëme 
de fer- blanc bien vernifſe au- dedans & aui dehors. Il y a une piece 
flotante & de cuivre rouge tres legere, qui eſt creuſe & bien ſoudce. 
Celle: ci porte deux fils de cuivre, ou une tige de bois leger c h, qui paſſe 
par l'anneau du ſoutien 4, & par le couvercle en forme d'entonnoir; 
c'eſt au bout de cette tige qu'on doit mettre le crayon, pour mar- 
quer la hauteur de la pluie, qui tombe dans un entonnoir precifement 
du meme diametre, que le cylindre mx. Cet entonnoir doit Etre mis 
ſur le toit de la maiſon, aſſez EloigneE de tout autre batiment plus 
Eleve : & doit avoir le tuyau gr, par lequel l'eau de la pluie tombe 
dans la cylindre n. - Il: ſera bon d'y employer, au-dedans, la 
valves, qui ferme legèrement Pembouchure inferieure de ce tuyau rr. 
Le robinet ? ſert pour vuider l'eau, a chaque fois qu'on remonte le 
Me<eteorographe. Ce robinet eſt mis a une telle hauteur, qu'il reſte tou- 
jours aſſez de eau au- dedans, pour faire floter la piece creuſe 3. 
| #44 HI 2FISE 08 pen eg 09MIN 130 ar) 

376. D. L' Atmidometre, ou inſtrument pour mEfurer Pe&vaporation, 
doit-etre compoſe; à peu pres des mèmes pieces du Pluviometre, mais 
differemment diſpolees. En premier lieu, il y doit avoir un vaiſſcau 
de cuivre, comme celui repreſente par la figare 60 4. La piece flo- 
tante h, qui eſt creuſe & de cuivre, porte trois fils de metal comme 
celui de la tige ch, ils paſſent à travers du couvercle en forme d' en- 
tonnoir wr & ſupportent. un vaiſſeau de metal qui eſt expoſe 
librement à action de l'air: mais bien garanti de la pluie, par une 
eſpece de toit, qui empèche eau d'y tomber au- dedans. mrs, 1 


376. E. On congoitaiſement; que toute PEvaporation dans ce dernier 
vaiſſeau fera hauſſer la piece 5, dans l'autre vaiſſeauy ſans que celui 
ci ait aucune Evaporation ſenſible, etant couvert par la piece en forme 
d'entonnoir vc 57; & a Fabri de l'action de l'air, & meme de celle de 
la chaleur. Ainſi tous les changemens en hauteur montres par le crayon 
attache au vaiſſeau ſuperieur, doivent ètre attributes a VeEvaporation ſou- 
ferte dans ce. vaiſſeau, qui eſt tout-a-fait expoſe I Faction de Pair, 
On pourra faire augmenter ou agrandir Pechelle de ces variations, par le 
moyen d'un levier, comme je Pai inſinue ci-deſsds au Ne 273. G. 
& Von fera porter les differens mouvemens à la planche du Mzeteoro- 
graphe, en prenant les precautions que la,mechanique fournit, pour 
que ces variations, ou mouvemens ne ſoient point diranges ni con- 
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164 SUR LES METEOROGRAPHES 


fondus, par ceux des leviers, ou pieces nẽceſſaires; ou par la faute 
de bien en Equilibrer chaque partie ſur ſon axe, &c. 


376. F. On peut conſulter la deſeription de l' Aimometre invents 
par le celebre Academicien de Peterſbourg, feu Mr. Richmann, dans 
le vol. ii. des Nowvearrs Commentaires de l' Academie Imperiale des 
ſciences de Peterſbourg, page 121. Cet inſtrument a Pavantage d'avoir 
un grand mouvement, avec fort peu d' vaporation; parceque le vaiſ- 
ſeau {uperieur, od Pevaporation eſt execute, eſt charge en ſorte qu'il 
reſte enfonce au milieu de l'eau du vaiſſeau inferieur: ainſi, la moindre 
variation, cauſẽe dans ſon poids par PFE vaporation, le fait monter 
conſidẽrablement dans l'eau. On peut donner le meme avantage à 
celui que je viens de decrirez mais ce ſera à Pexperience, qu'il appar- 
tiendra de decider fur cette qualite, qui, peut- tre, ſera contrebalance 
par d'autres inconveniens. | | | 


376. G. Enün, on cooſtruira fur jes mémes principes le Rhoia- 


metre, ou inſtrument pour marquer la hauteur preciſe de chaque 


maree; c'eſt-à-dire, la quantite du flux & du reflux de la mer, ou, 
comm' on le dit, de ſon &e, & de ſon juſant ; la quantite de 
la durte de chacun, & les moments od il commenga, & ou il finit. 
Pourvu qu'on puiſſe faire la communication (par un tuyau de plomb, 
ou par une. rigole), entre l'eau d'un port de mer, & la cave, au- 
deſſous de Fendroit, od le Mætiorograpbe eſt ẽtabli: il ſuffit d'y mettre 
une piece flotante, avec un mEchaniſme, ſemblable à celui que je viens 
d'indiquer dans les deux articles prẽcedens (du Pluviometre & de 
V Atmidometre), pour que toutes les variations ſoient marquees ſur la 

lanche du meme inſtrument ; en les reduiſant, par la meme methode, 
a la grandeur proportionelle d'un porce, ou demi-pouce, pour chaque 
pied d'hauteur, &c. 1 ef ee 


P. S. Dans le moment gre cette page alloit fire 1mprimee, appris que. My. A. Walker, 


Demonſtrateur de Philoſ. Experimentale à Londres, faiſoit executer une eſpece de Mcteoro- 


graphe Perpetuel dans la ſalle, oz il fait ſes Lecons de Phyſique, à cote de la Place 
d'Hanovre. Mr. le Dr. Word y wa donner auffi des Cours de Medecine. La nouvelle 
application qu il fait, avec grand ſucces, des Bains de differens Airs à un grand nombre 
de maladies, ne fait pas moins d honneur a ſon ſavoir, qu'a la penttration de ſon genie. 
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DESCRIPTION DES NOUVEAUX THERMOMETRES, 


DESTINES PARTICULIEREMENT 


AUX OBSERVATIONS SUR CE SUJET: 


PAR J. H. DE MAGELLAN, 


GENTIL-HOMME PoRTUG AIS, MEMBRE DE LA SOCIETE ROYALE DF 
LONDRES, DE L'ACADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES DE PETERS- 
BOURG, DE LA ROYALE DE MADRID, ET CORRESPONDANT DE 


L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES DE PARIS. - 


A LONDRES: 
De I'Imprimerie de W. RIicHarDso0N, dans le Strand: 


Et ſe vend chez B. WHITE, Libraire, en Fleet-ftreet ; P. ELMSLEY, Libraire, 
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A SON EXCELLENCE, 
DIMITRI, PRINCE DE GALLITZIN, 


CHAMBELLAN ACTUEL DE S. M. I. DE TOUTES LES RUSSIES, 
CONSEILLER-PRIVE, ET 2070 ENVOYE EXTRAORDINAIRE AUPRES DE LL, HH. Pp. 
LES ETATS-GENERAUX DES PROVINCES-UNIES, 

MEMBRE ps ACADEMIES Des SCIENCES eT ves ARTS DE PETERSBOURG, 
DE CELLE DES SCIENCES ET Des BELLES LETTRES DE BRUXELLES, 


tr DIRECTEUR pr La SOCIETE bs SAVANS vr HARLEM, &c. &c. 


QUI, par ſon amour pour la Philoſophie, & pour ceux qui la cub 
tivent, fait Phonneur le plus durable a fon rang, 


Cet EssAf ſur la TaxoRIE du F EU ELEMENTA IRE & de la 
CnaLzux des Corps, eſt dedie comme un temoignage de recon- 
noiſſance & d'attachement, 


par ſon tres humble, 


très obeiſſant, 


& tres oblige Serviteur, 


JEAN HYACINTHE DE MAGELLAN. 
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AVERT ISSE ME NT. 


A Deſcription des Thermometres d grande echelle, qui 

ſe trouve à la fin de cet Efjas, avoit cte indiquee dans 
le N® 315 du Traite ſur les Nouveaux Barometres ; & 
deyoit faire part de I Appendice au Traite ſur les Ofants 
& Sextants Anglois. L*Anteur fit prec<der cette Deſcrip- 
tion par PEſaz, qu'il public actuellement pour ſe delafſer 
un peu, avec un ſujet plus agreable que la tache qu'il 
avoit entrepriſe ; d' autant plus qu'il gelt trouve aflez in- 
commode pour la pourſuivre ſans relache. Cependant 
il a cru devoir imprimer le total dans le meme format, 
& ſuivre le meme ordre tant pour les numeros des pages, 
comme pour ceux des Articles. 


N. B. On Feſt oublie de dire au No 432, que 
le couvercle gh (ou fd, fig. 52.) du tuyau 
qui ſert d'erui aux Nouveaux Thermometres, 
ferme d vis dans la petite boete de metal 
k pom, qui a du coton dans le fond; d 
fin de conſerver cet inſtrument ferme, lorſ- 
quon wen fait point Puſage, & Pempecher 
qu'il ſoit caſſè aiſement par quelqu' accident. 
Dans ce cas, la rondelle g h, dont la ſection 
eſt f d, ſe trouve viſſee en k m: le bout 
ſupèrieur 11 ſe trouve alors en nn: & 
Panneau g les ſerre d vis, aſſez bien, pour 
que le tuyau exterieur & intérieur ſoient 
fans aucun mouvement, comme ꝰ il ny 
avoit qu'un ſeul tuyau. 
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ADDITIONS ET CORRECTIONS. 


TE dois à Vamitie de Mr. Js. Watt les remarques ſuivantes, ſur les Epreuves 

que je lui communiquai de cet Eſai; mais je n'en ai point profite dans leur 
place reſpective, parcequ'elles n'arriverent qu” apres impreſſion de la dernière 
page. Les voici: I. Que la chaleur ſptcifigue de la vapeur de l'eau, eſt ẽgale à 
800 degres de Fahrenheit: & II. Que ſon expanſion, lorſque Ja chaleur ſenſible 
eſt à 2169 degres, eſt a celle de l'eau, comme 1800 A 1. Je ſuis fi perſuade de 
Fexaftitude & ingenuite de Mr. Watt, que j'abandone entièrement le doute 
expoſẽ à la fin du N*418. C: & Jadopte Pexplication du phenomene de Lei- 


vation des vapeurs, comme dependant tout-a-fait de l'attraction entre les parti- 


cules de Vair, & celles de la vapeur, &c, III. Mr. Watt croit, auſſi que moi 
(No 403. C.), que la chaleur ſpecifique de la vapeur de la glace, n'eſt pas moin- 
dre que celle de la vapeur de l'eau bouillante. IV. Que le Dr. Irvine de Glaſ- 
cow, avoit deja reſolu le Probleme me du Ne 406: & avoit trouve, que Ja 
chaleur ſpicifique du meElange de l'eau avec Pacide vitrioligue, etoit moindre que 
la ſomme des chaleurs ſpicifiques de ces deux fluides avant leur melange. On 
voit par le Ne 418, que c'eſt exactement ce qu'on y a avance. V. Enfin, que 
le Dr. Black avoit déja parle du phenomene du N* 419. D. quelque part dans 
les Tranſactions Philoſophiques. Je trouve fon Memoire dans le vol. Ixv. p. 128 : 


& je ſuis tres charme, que Vexplication que J'ai donnee de ce phEnomene 
(N' 419. D.), n'eſt point contraire a celle de ce grand Philoſophe. Car le petit 


mouvement inteſtin, auquel il y attribue l'effet de la it de l'eau pour ſe 
glacer, & dont j'ai parle, dans un cas pareil (No 404. A.), ne peut pas y contri- 
buer, qu'en expoſant les differentes particules de ce fluide a celles de l'air, pour y 


de poſef le ſurplus de leur chaleur ſþtcifique ; comme je Vexpliquai dans le 


No 419. C. 


N. B. je dois au Dr. Crawford la theorie que j'ai expoſee dans le Ne 419. B. 
Elle eſt trop ingenieuſe pour ne pas en nommer I Inventeur. 
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378. T Es recherches ſur la chaleur abſolue; ou, pour mieux dire, 

ſur le feu elementaire, qui entre dans la conſtitution des 
corps phyſiques, meritent toute Pattention de ceux, qui cultivent 
la Philoſophie Naturelle. C'eſt a la publication de Pexcellent 
Ouvrage du Dr. Adair Crawford, ſur la chaleur animale, & ſur 
ignition, ou inflammation des corps (qui, ſelon lui, dependent toutes 
deux, d'un ſeul & meme principe), qu'on doit la naiſſance de cette 
branche de Phyſique, qui, par la nouveaute & Pevidence de ſes prin- 
cipes, ne manquera de faire une epoque diſtinguee dans la Philoſophie 
Moderne. | 


379. Une decouverte heureuſe du Dr. Black, Profefſeur de Chimie 

a Edimbourg (ou plutot de Mr. Wilcke, Profeſſeur de Phyſique à 
Stockholm), fut le germe de la theorie lumineuſe, que le Dr. Craw- 

ford prefenta au Public ſur ce ſujet. On lui doit ſavoir bon gre, pour 
avoir franchi le pas, en nous introduiſant dans un pays d'une ẽtendue 
& d'une fertilite immenſe, puiſque tous les corps y vegetent ; mais 
encore inculte, faute d'avoir ete connu juſques à preſent. Pour ce 


qui rẽgarde Phonneur de la découverte, Sil y en a dans le pur hazard 
1 Sa "oo" 
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des faits nc cv. ab on ne ſauroit douter, qu'il n' appartienne entière- 
ment au Profeſſeur Suedois. Car c'eſt lui, qui non ſeulement trouva, 
indẽpendament de tout autre, ce phẽnomene; mais auſſi le rendit 
public, il y a long tems, dans les Tranſactions ou Memorres de] Academie 
de Stockholm, comm il paroit par le Traite De Aquis artificiose calidis 
du fameux Profeſſeur de Chymie à Upfal, Mr. Tobern Bergman, qui 

fait mention de cette dẽcouverte du Profeſſeur Wilcke. C'eſt à ceux, 
qui publient leurs propres decouvertes, & meme celles des autres, 
que le Public en eſt redevabie. | 


280, Je ne myarreterai pas ſur ce, qui fait Pobjet principal dePOuvrage 
ci- deſsds, du Dr. Crawford; parcequ'il eſt entre les mains de tout le 
monde, Il fùt fi generalement goute, & ſi avidement demande de 
toutes parts, que Auteur ea va donner inceflamment la ſeconde edi- 
tion, 1a premiere ayant été épuiſẽe en peu de mois; & je me flate, 

ue le Dr. Crawford n'y laiſſera rien a dẽſirer, tant pour la correc- 
tion de la preſſe, que pour la clarte & Petendue des Propoſitions. Car 
j'ai vii, d' après les repliques de pluſieurs de mes correſpondens, aux- 
quels j'ai envoye cet ouvrage precieux, qu'ils y trouvent de la diffi- 
cultẽ a bien ſaiſir les principes, ſur leſquels Auteur a fonde ſa doc- 
trine. C'eſt, peut: tte, parcequ'il n'a pas mis ſes idees dans un plus. 
grad detail; ni les et | aſſez accommodees. à la portee de tout le 
monde. 5 


381. Cette circonſtapce ur engage à publier ici un petit Eſſai, ſur les 
principes de cette nouvelle doctrine; a fin de m'epargner la peine d'en 
faire le meme recit par Ecrit, a mes amis, qui ne ſont pas à meme de 


les comprendre, faute de connoitre la langue Angloiſe, ou à cauſe du 


peu ꝙ etendue que l Auteur a donnee à Fexpoſition des principes nou- 
veaux de ſa theorie. Je tacherai d'en parler avec toute la preciſion 
qui me ſera poſſible : & je me flate, que je ne m*ecarterai pas des idees 
qu'il a expoſces. Mais Jagirai avec la liberte, qui m ient la- 
deſss, en m'exprimant ſelon ma maniere de les concevoix. 


382. Le Dr. Crauford a parle d'une maniere problematique ſur la 
queſtion: ſi la chaleur abſolue (ou le feu) eſt une ſubſtance ſui generis; 
ou ſi elle eſt ſeulement une qualite, ou modification des autres ſub- 
ſtances. La grande modeſtie de Auteur Va ports, ſans doute, à 
ne pas. de livrer ſon, opinion fur cet article; mais il me paroit indu- 
bitablement etabli, par toutes les experiences, qui fervent de baſe à 

cette 
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cette chtorie, que le en eſt un dẽment, ou ſubſtance fu? grneris : & 


je prendrai cette aſſertion, eomm'ꝰ un fait demontre, dans ce que je 


vais dire ſur ce ſujet. 


DEFINITIONS. 


I. 283. La chaleur abſolue eſt le feu Elimentaire, qui ſe trauve re- 
pandu dans tous les corps phyliques. r 


II. 384. La chaleur ſperifigue eſt la quamiite de la chulear abſalue, 
qui appartient I chaque ekment, ou particule intẽgrante, d'un corpe 
quelconque dans un certain Etat : aw, en autres mats, eſt la propor- 
tion numèrique des particules elementaires du feu, appartenantes a 
chaque partie ſpeciique d'un corps quelconque ſous une forme de- 
termine. Voyex le Nè 411. A. 


NI. 385, La cbaleur ſenſible eſt l excès (proportiomel) de la quantits 
de Ia chaleur abſolue, qui s accumule (par une cauſe, ou .cu 
juetconque), ſur la quantite de la. chalaur ſpicifigue de chaque corps. 
Geft elle qui agit ſur nos ſins, ou. qui. produit les effers. /enfibles 
fur les corps; comme, par exemple, ſur le Thermometre, &c. 


386. N. B. 1. La. quantite'de Ia chaleur abſeiue, qui. &accumule- 
dans un corps, & qui fait ſa abaltur ſemible, eſt toujours proportionelle 
3. Ia quantité de Ia chaleur ſnectſigue de ce corps: mais, il ry a que 
Faccroiſſement proportionel ſur chacun de ces elemens ſpeciſiques, qui 
en ſoit proprement la chaleur /enfible.. Comme, par exemple, dans 
deux corps a &, dont la chaleur ſpeciſigue eſt comme 4 à 2: ſi le premier 
regoit 8, & Pautre 4 quantites pn, d' accumulation de chaleur abſalue; 
tous les deux n auront que degres de chaleur ſenſible; parce- 
gue la portion, ou Paccraeifſement de chaque element. du few ſpaci- 
fique de ces deux corps, n'elt que : Voye le NA. A. 
386. 4. N. B. 20. La meme quantite de chaleur ab ſalue qui gaccu- 
mulera dans un corps, cauſera d' autant plus de chalexr /enfible, que la 
quantite de ſa chaleur ſpecifique ſera plus petite: comme, par exemple, 
E quantite 8 degres, dans le corps a ( cauſera ſeulement 2 degres 
de chaleur ſenſible: mais la meme quantitè de 8 degres dans le 
corps 5 (=2) fera une chaleur ſenſible egale à 4 degres. Parceque 
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386. B. N. B. 30. On voit bien par ces definitions, que la chaleur 
abſolue ne differe point des autres deux chaleurs, que ſeulement dans 
les circonſtances. 


DonNEeEs. 


387. I. La chaleur abſolue peut etre accumulee, ſur les corps, au-delà 
de la quantite de leur chaleur ſpecifigue. Ceci n'a beſoin d'etre prouve 
& tout le monde le fait par experience, 


388. II. La chaleur ſenſible ſe repand également, dans tous les 
corps, on elle ſe met, pour ainſi dire, de niveau; pourvũ qu'ils ſoient 
dans les memes circonſtances; & qu'il y ait le tems neceſſaire pour 
former cet &quilibre. C'eſt un fait generalement connu. Le grand 
Boerhaave ẽtablit ce fait; & perſonne n'en doute aujourd'hui. 


389. III. Le Thermometre de mercure, meſure, par ſes degres, la 
quantite de la chaleur ſenſible des corps. Cette aſſertion eſt aſſez 
evidente par les Definitions, & par la Propoſition I**. Mais on peut 
voir La- deſsdis les experiences de Monſ. de Luc, au Chap. ii. Ne 422, 
& ſui vans, de ſon Ouvrage ſur les Modifications de P-Atmoſphere. 


389. A. Voci une comparaiſon, qui aidera à fixer Videe de ma ma- 
niere de concevoir ce ſujet. Soit un vaiſſeau c communicant avec un 
autre vaiſſeau d par un tuyau: & que les ſurfaces horizontales de leurs 
fonds ſoient dans la proportion de 4 A 1. Il eft certain, 1, que la 
quantire de l'eau, qui y ſera jettee, ſe diviſera toujours dans la mème 
proportion: 20, qu'elle y ſera toujours au meme niveau: 30, qu'elle 
aura toujours la meme profondeur, non obſtante la proportion de 4A 1: 
& 40, queen verſant Peau de chacun de ces vaiſſeaux dans un autre; 
le niveau, qui ſera forme dans ce dernier à chaque fois, aura une 
profondeur, dont la proportion de la premiere, du vaiſſeau c, ſera i 
celle, formee par Veau de Fautre vaiſſeau 4, comme 4 i 1. 


389. B. Donc, ſi chaque eſpece de corps phyſique contient un certain 
nombre de particules elementaires, capable de recevoir (ou attirer, ſi 
Fon veut) la obateur abſolue: le nombre de ces capacités forment ſa 
conſtitution ſpscifique : & les phEnomenes des deux chaleurs, /pecifigue 
& ſenſible, ſeront exactement les memes, que ceux de la comparaiſon, 
que je viens de donner. a = 


I Pro- 
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PrzorosITION 1“. 


390. La chaleur . des corps homogenes eſt proportion 
a leur maſſe. 


* $1420 


N. B. Quoique cette Propoſition ſoit contenue, pour ainſi dine! dah ns 
la Definttion II.; en voici cependant queiqu eclairciſlement, 


E- 


PREPARATION. 


391. ExrEuMeR I. Prenez 10 livres peſantes (Sah) d' eau à 1408 
=m) du Thermometre de Fahrenheit: melez-les avec 101b (a) 
eau à 40% (=) : la chaleur () du melange ſera go degres. 


392. Exetrience II. Melez 8 th (ga) de glace à 329 (=), 
avec 21b N a 22 (Sin): la chaleur (c) du e ſera 305. 


y 
Jy 
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393- 228 avons dans le premier cas, lorſque les ates ſont — — 


a man P | | 
ac: ou amFan=2ac. Ceſt-i-dire, : + mn 22. 


Done la chaleur ſpeciſiguę des corps eſt toujours (avant & apres le mẽ- 
lange) | ag e ee a leur maſſe. 


394. De meme, nous avons, dans le ſecond * | ves 
2 . Donc am 118866 Cod il ſuit que 6215 OD nut 
a＋ 5. Ce qui revient au-meme. 


395. N. B. Il faut avoir Egard i 5 ou 6 circonſtances, Jorlg von 
fair ces experiences; pour ne pas faire entrer, dans les ela, * 
variations qui dependent des cauſes concomitantes. ; 

19. 7 faut calculer les dechets de la chaleur, dans ces melanges, qui 
viennent de la differente temperature du vaiſſeau, du corps du Ther- 
mometre, & de ſon <chelle: C'eſt, par la proportion d de leurs maſſes re- 
ſpectives, qu'o on fait cette correction. = 1 


* 
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20. La differente temperature de Fatmoſphere, lorſqu'elle n'eſt. pas: 
_ a celle du vaiſſeau qu on employe, dans ces experiences.. 


ze: La difference de la chaleur fpecifique du merture du Thermo- 
metre, & de la matiere dont il eſt compoſe. Pour 3 la peine 


de cette correction, il faut ee toujoura des maſſes aſſez OS 
25 refidre inſenfible certe petite quantite differentielle. 


4% TI faut obſerver les moindres variations de la temperature de 
chaque melange ; non ſeulement. par des degres _— du Thermo- 
metre z mais par des — aliquotes de wh de Autrement il ne 
era pas poſnible de teconnoitre la variation de * bela: ſenſible, qui 
refolte du mclnge des corps, 5, ot les ebaleurs Sauer ne e different 


pas beaucoup. 
feiere e n perd dans le tems 
& faire ces ex hermometres, dont je 
— 4 la deſcription, ſervent à empòcher, du moins en grande 
partie, les erreurs de ces: deux dernieres circonſtances. Quant a la ſe- 
conde, il eſt bien aiſè de Feviter toujours: mais pour les deux autres, 
Oſt + Fobſervateur qu'il tiendra de les mettre en ligne 2 _—_ 
en la fixiime-cireonſtance au No 41 c-deſſous. 


n l 24546 6 PxOP031710X Hee: 


396. La chaleur ſpecifique de deux corps cules ue, eſt en retſie- 
inverſe de la difference de la chalewr ſexfiblede leur , acellede 
deen deux avant dẽetre meles enſemble. 


PIIAAAT oM 


W III. Melez 11b de glace (a) à 32 (), a 
40 Farkimoine diaphoretique lavé (=0d) a 22 . 0 22825 
1 chaleur ſenſible dans le premier moment du melange, ſera 


300 (S.) NV. B. Je prends, pour, la propart,. des nombres- ronds, au 
lieu des fraftions. 


D x MONSTRATION. 


* 4 Par le No. 394 Cci-defsdis, nous avons Wege: do 


u ſuit. que am+d n=ac-þ+ds. On a donc a =d md nn: 
2 


don 
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do Fon tire cette proportion ad: c=. „; ceſt-Mdire, 
*: 4: : 30— 22 (28): 32— 30 (ga). Done la chaleur de Peaw 4 rage | 
eſt à celle de Pantimoine: comme 8 à 2; ou comme 4.1 r. ais ce 

roſultat eſt le meme dans le cas du No 392, lorſque les deux corps 
ftotent homogenes. Donc la chaleur ſptcifique des corps hẽtérogenes, &c. 


ArPpLICATIO R GENERAIE. 


398. Pan cette mẽthode on peut dEcouvrir la proportion de la cha- 
leur fpecifigue d'un corps, relativement a celle d'un autre. L' eau pa- 
roĩt la matière, la plus propre 8 de terme de comparaiſon, 
En voici la mẽthode. Chauffez chaque corps, dont la maſſe (le 
poids) ſoit egale 2 celle de Pautre, à des degres - differents de tem- 
perature :- melez-les enſemble: &, apres avoir fait les ſations 
ou corrections du Ne 395, prenez les deux differences de la chaleur, 
qu'elles avoient auparavant, a celle qui ſe fait ſentir dans le premier 
inſtant du mẽlange. Si ces differences ſont ẽgales (ce qui peut- etre 


rarrive_jamais, que dans les corps homogenes), leur chaleur ſptcifigue 


eſt la meme. Mais, fi elles ne le font pas; leurs chaleurs ſpecifiques 
ſeront en raiſon inverſe de leurs differences reſpectives. Voyez ci- 
deſſous la methode de Mr. Kirwan, N* 411. P. 


398. A. Ainſi on voit, dans le Ne 391, qu' en prenant des maſſes 


L La premiere quantitẽ eau ẽtoit à — en Mie 
La chaleur du mẽlange — — n 
La ehaleur de la ſeconde quantities — 40 50. 

Donc leur chaleur ſpecifique eſt egale. 55 

398. B. Mais, dans Pexemple du N- 397; le refultat eſt fort dif. 
ferent : ſavoir, | WY, 
bu m P A es. 80H" 
Chaleur du melange  _— — — i 
Chaleur de Vantimoine diaphoretique las — 2203 
Donc la chaleur ſptcifique, ou le fen ttmentaire, content dans la glace, eſt 
A celui contentt dans Pantimoine diaphoretique laub, comme 8 à 2; 


ou comme 4 à 1. 
398. C. 
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398. C. Nous voila arrivẽs à pouvoir reconnoitre la chaleur pee 
| ou la proportion reſpective de la chaleur ſptcifique des corps. II eft 
inutile de remarquer les avantages infinis, qui rẽſulteront M ces re- 
cherches pour la Phyſique en general; &, en particulier, pour la Me- 
decine. Louvrage du Dr. Crawford en eſt deja une: preuve. Mon. 
Kirwan, Membre de la Societe Royale de Londres, a ſuivi, avec 
beaucoup de genie & de-ſucres, cetteinouvelle carriere philoſophique. 
Je donnerai bientot (au Ne 410.), un echantillon de la chaleur pe- 
cifique de differens corps, que le meme eſtimable Philoſophe m'a 
communique; & dont lui-meine a augmentẽ £ confiderablement le nom- 
bre, & repete les eſſais. Je me ffate, qu'il donnera bientot au Pub- 
lic un Traite fur /e feu, qui ſurpaſſera tout ce que nous avons ſur cette 
matiere. Les vues qu'il a eu ſur ce ſujet, les raports qu il y a decbu- 
verts, & les conſequences qu'il en a deduites, jettent Ia plus grande 
lumière ſur eette * branche proctigieuſe de la pho 855 moderne 


-ProposITION 1IIÞ*. 


399. La difference entre la chaleur ſdecifigue un corps gad, & 
celle du meme corps dans un Etat ſolide (c'eſt-a-dire, dans un ẽtat 


de cryſallization, fixit6; ou durett), eſt fort conſiderable. Ce ſont 
les faits qui en l donner la 


DL ern | 


400. Exyxr. IV. Prenez 1 de Peay, a la temperature de * 
melez-la avec x th de place pilee à la way r de 320: apitez le 
melange tout de ſuite, pour que la glace ſoit fondue-: & la tempera- 
ture commune ne ſera plus que 320. Donc la chaleur Jpbcifigue de 
eau fluide eſt de 130? * woo nen celle de la meme 
eau glacte 1 


21 
1 i ” 8115 41704 


400. A. Cette experience eſt -confirmee encore plus, en prenant de 

Veau à 320, avant qu'elle ſoit glacee, & la melant avec. une quantits 

à 1620: car, dans ce cas, la chaleur du melange eſt 979, 
comme dans le No 393: c'eſt- a- dire, c: :: : 24. 


401.. On affirme, que le Dr. Black d'Edinbourg, trouva dans le cas 
dont il s'agit, une difference de 14), au lieu des 1300, que le 
Profeſſeur Wilcke avoit trouve dans les memes circonſtances. Mais il 
paroit, ſelon le raport du fameux Bergman, que cette difference 


.Q 'CtOIt 
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toit que 2 du Thermotnetre Suedois, tgale 3 129,6 de Fahrenheit 
car on fait que leur rapert eſt comme 100 à 180. Ce ſera à la ſuite des 
experiences bien ses, qu on faura decider, fi le Dr. Ecoffois a 

e Profeſſeu | 


mieux obſervẽ, que r Suedois. e 


J02. Selon les Eltves du méme ccleébre Dr. Black, la quantire* 
de chaltur qui fait la difference entre les deux chaleurs ſpitifiques d'un 
meme corps dans rar de /olidire (de fxitt), & celle de fon Etat fluid, 
ou de vapeur eſt appellce chaleur latente. Mais il eſt evidentfque 
cette quantitè reſt pas Atente; puiſqueelle produit Feffet /en/ſfble de 


uiditi & de vapeur: & meme on eſt ent a reconnoitre, par Tex- 


pErience,. la quantite de cette .chaleuy. D*ailleurs, . les mots latente, 


cachte, ou occulte, reſſemblent trop au langage des Peripareticiens. Ce- 
pendant i eſt permis à tout le monde, da ts 
pour vi qu'on en explique le ſens. Voyer le Ne 411. C. 


403. On affure que le Dr. Irwine, Profeſſeur de Philsſophie- 
à Glaſcow, a ſuivi cette theorie par des experiences: repetces, faites 


expres : & qu'il a demontre, par une induction bien fondẽe, que 


en retenir encore d'avantage, que dans F etat de ſimple flurdite.. 


404. A. Je ne ſai pas, sil y a des preuves directes, fondees ſur des 


experiences bien dẽciſives, par leſquelles il ſoit demontre, que la va · 


peur, par exemple de Peau, contient la grande quantité de chaleur 


| Jpecifigue, 2 affirme ètre environ oo degres, au-dela de celle de 
Peau dans fon ẽtat de fluiditi. On aſſure qu'il y a eu des experiences - 


faites en Ecoſſe, qui determinent ce fait intèreſſant: & qu'on les a an- 


noncees en quelques Cours de Chimie. Mais ceux qui en parlent, ne 
ſont point d'accord dans leurs raports. II y en a un, qui, plus zele 
que ſon maĩtre pour Pavancement des connoiſſances humaines, publia 


un Eſſai ſur ce ſujet, od il declare, que la vapeur de Peau rarement 


eſt plus chaude que Peay bouillante ; quoiqu'il y ait 7900 de chalgur la- 


tente. Voyez An Inquiry into the Effects of Heat, London 1770, in g yo, 
page 48 & 49. Un autre plus moderne, le Dr. Leſlie, aſſure, d après les 
calculs de deux Profeſſeurs celebres d' Ecoſſe, que la chaleur latente, 


ou, ſelon mes idées, la chaleur ſpecifique de la vapeur de Peau va juſquia 
| V. y 800% 


— 
— 


opter les mots qu on veut, 


celle-ci eſt une Loi univerſelle: c'eſt- a- dire, _ que Tes corps fluides con- 
tiennent plus de chaleur que les memes: corps, lorſqu'ils ſont dans un- 
ẽtat de /olidite,, & que les memes corps en etat de papeur, peuvent 
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beaucoup plus e que ke Kg che dans ſon &tat de 
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800%, . Voyez ſon Ouvrage, Inquiry into. the. Cauſes ef Anima] Heat, 
London 1778, 0 8v0, page 329. Enßn, un jeune, hilbſopbe lo 


dit dernjerements que cette AFRO, FroIt pres de 999 lle. Fo 


403. B. peut ẽtre ſuffiroit · il de mettre Je Tien ede du Nei I: 115 


dans la partie ſuperieure d un alambic, o Von, fait la diſtillation de dif. 


ferentes liqueurs, pour determiner ce point. Ce procedse eſt fort ail : 
mais il. faudra employer beaucoup de Precautions, & la plus $ grande 
attention,. induſtrie, & aſſiduits, pour n'en erte pas impoſe 1 085 les re- 
ſyltats. de ce genre, dont on he connoit BN encore, aſſez. 9 0 
la e te e Sr A 0 


- _ — * 4 


9 ** A. 
9 9 Au. iy 


ar, on vient de Voir 82 400. pi "il 
y. a po — 160 55 difference entre ẽtat de la Auidite de 
Peas, & celui de fa fixite, is, err elle Fg lacee, On ſait, @ailleyrs' qu en 
fait d'electricité, la v wk en recevoir ang Qu uantite 


aidite, 
comme le grand Franklin Vathrme, ſelon la citation du Dr. Loſe 


dans le * raits ci- deſsũs, page 325: &, par une eſpece Manalo 


eſt tres probable, q u'il y en * auſſi pluſieurs degres de di 100 
entre la 5 de 


eau fuide, & celle de Teau en becher, 11 reſte 
a ſavoir, ſi toute la vapeur, mèéme celle qui 8'Eleve à froid de la 
2 ſe trouve dans le cas d' avoir auſſi un ſi grand degre de chaleur ? 
Celui- ci eſt un probleme des plus intẽreſſans: & il eſt fort i dElirer, 

won. en puiſſe obtenir une ſolution complete. En attendant, je le 


ſuppoſerai comme decide, dans ce * J aural encore A dire, pour le 
* ſur ce ſujet. 


404. Je crois nẽceſſaire avertir ici, que l'eau prend toujours 
uelque tems pour devenir glacee, apres qu'elle a acquis le degre 32 
7 Fahrenheit: meme elle va 9 juſqu' au 27 degre, avant de 
ſe glacer tout-à- fait; mais auſſitõt qu'elle eſt fixce, alors elle ſe met 
au 32* degre. La raiſon en eſt, qu elle doit depoſer, entre les corps. 
.environants, les 130 degres de ſa chaleur ſp*cifique, avant de pouvoir 
devenir ſolide en ſe glagant : ce qui ne peut fe faire, que graduelle- 


ment, * quelque intervalle ſenſible de tems. 


404. 4. 
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404. A. Il y a un grand nombre de phEnomenes, qui ndent de 
cette loi. Par exemple, la ſolution d'un fel neutre, qui eſt pret à 
cryſtallizer, fi on la prend avec Ia main, en lui donnant une petite 
ſecouſſe, la cryſtallization ſe fait a Finſtant; mais on ſent dans la 
main une cbaleur ſenſible, qui eſt le ſurplus de la ſpecifigue, dont la 
ſolution ſe dechar ur paſſer, de la forme fluide, a Fora de 1 


16 % 


ou fi Pon veut de fa fixite. Voyez le No 419. C& D. 


405. II eſt fort naturel de conclure de Vexperience, produige dans 


ce Probletne (No 400. ), que, ſi Pon pouvoit avoir une livre pEſante de 
glace à 130 au. deſſous de la congetation (du 32 degre de Fahrenheit); 
& qu'on la meloit enſemble avec 116 d'eau à 32 degres; mais avant 
d*ectre gelte (No 400A. & 404:): dans ce cas, ſi on la remuoit tant - ſoĩt 
peu pour que le —— fut glace, alors on ne trouveroit d' autre degre 
dans le melange que le 32 u ; parceque la livre d' eau doit perdre toute 
la chaleur 12 Dec ue de fon ẽtat de fluiditẽ, la quelle, felon le Profeſſeur 
Wilcke, eſt de 130% (ou 129,6) pour prendre la forme ſolide. Ceux· ci 
ſeroĩent communiques à la livre de glace: &, par conſequent, les deux 
hvres, ou maſſes de en ſeroient erackement a 32 wes nes 


PR 0 B LEME IV. 


— Determiner la quantits abſolue de la chaleur ſpecifique Fun 
corps, qui eft ſuſceptible des deux ẽtats ſolide & fluide:; Han a . 
commune du Thermometre. 


PREPARATION. 


407. Cherchez la difference de la chaleur * de ce corps due 


ſes deux formes (par le Noe 400): cherchez auſſi la proportion rela- 
tive de la chaleur eſpecifique de ce ny en chacune des deux formes- 
(No 396 & 411.) : & le produit par chacun des deux termes, ſera la 
quantitè abſolue de ous chaleur Jpecifique. RR 
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| DAB 1210. | 
. 4 «hte ecifique de lc = Wies celle the ta place 


elon qu'on le verra 1a Table cid 
Sha Et bel L bene 139 129.6de ces deux © dee e. 
* avons (No rs! — — * 1: 109 
nous avons auſſi (No 400. — a 
Fod il ſuir, que 8 — — — 2 . 
de % ee * 
n an et on a — ia+9 : 5: : 10:9 
done — — ww..." g4+9y=10y 
- Celt-a-dire _. — 9.4510 youg y=y. 
ae eie on 4, en ſubſtiroant — „*: - 2: : 10:9 
| donc 6 221 9-#ZIO xX—10 2 
elt a aire — — 10 n 


. 
os! 


On voit donc, 10, Que Peau rea- +. fluide contient 10 fois- 129,69 : Ceſt- 
A-dire, 1296 degres de chaleur ſpecifique, ſelon Pechelle de Fahrenheit. 


Et 20, Que le glace contient g fois 129,60 : ceſt-a-dire, 1166,4-- 
_— de chaleur Heciſque, ſelon la meme echelle. 


pb, 48 Yon calcule cette quantité d'apres la Aierence de 140 
degres, qu'on dit Etre celle trouvee, par quelques experiences, entre la 
glace & Peau fluide :. dans ce 2 la quantite abſolue de la chaleur 


6 Jpecifique de Peau, ſera 1400 degres; & celle de la glace 1260 degres. 


ais, felon Je raport du Dr. Leſlie (pa 7 de fon Ouvrage deja 
eite), cette difference qu'il dit avoir &te trouvee par le Dr. Black, 


eſt de 1,47.degres ;. ainſi la chaleur ſpecifigue de Peau fluide, pourroit etre 
1470 Aerts z. & celle de la glace 1323 degres, comme ceux meſures 


par Techelle de Fahrenheit. 


409. Je dois au meme Mr. 8 deja. mentionnEci-delsds, la com- 
munication de cet important Probleme: & je profite, de cette occaſion, 
Pour lui tẽmoigner ma gratitude, par — — que je dois à ſon ami- 
tie, ſur cette matiere, C'eſt auſſi a la gehẽroſitẽ philoſophique de ce Sa- 
vant, que Je dois la communication de la Table ſuivante: dont cepen- 
dant, il n'a pu garantir Fexactitude en tous les articles, qui y font 

contenus; 
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contenus; pareequ'il n'en a point rẽpẽtẽ, qu'une partie de ces ex- 
periences, | 1 "5A 72 . | 


410. Table des Raports de la Chaleur Spécifique, on Feu Elé- 


mentaire, contenu en diferentes Subſtances. 


Lon commune - = _ 1,000 || Solution de ſel ammoniae ES) = 0,798 
ace (eau glacee "Fe - 5,900 ; ; a 9 | | 
Merce. abt la ent: ſpẽci- * 1 — Epſom (+) 0,844 | 
ſique &toit=1 4,400, d' apres boi 0,033 A 86 
ou dix experiences - 3 Air n - - 87,000 
Le ter . s - * _ 6,125 || Air atmoſphẽrique — 218,670 
L/ W — 0,068 Aar fixe nb ee 5,270 
Le pla ,o Solution du vitrzol de fer (A) - - 0,734 
Regule d antimeine 86 Acidevitriolique, dont la pffanteur : 
Chaux du r&gnle d'antimoine, ou | ſpecibque=1,885 0,758 


antimoine diaphorẽtique lave F TY Acide vitrioliquebrun, ceſt- A- dire, ) 
Chaux de fer 1 2 0,320 pblogiftique, dont la pẽſanteur þ 0,429 
Chaux d'etain - © 0,096 ||. ſpecihque==1,872 -. = 
Chaux de plomb -= - - - 0,068-|] Huile de tartre, dont la pẽſanteur 


Chaux d' ctain & de plomb, calcines ol | fpecifique=1,346 ©,759 


enſemble - - Acide nitreux pale, & dẽphlogiſtiquẽ o, 844 
Cryſtal d' Angleterre, ou flint-glaſs o, 174 Acide nitreux rouge & fumant, | 
Terre-cuite, ou grais 5,95 dont la pEſanteur ſpec. 1, 355 1 9,576 
Solution de ſucre hruͥnn 1,086 Acide marin fumant, dont la pé- | 
Huile de térébiiſthine 5,472  ſanteur ſpẽcifique gi, 122 J 0,680 
Huile doilves 0% [ Le ſoufre 0,83 
Huile de lin 2 o, gas || La foye volatile de ſoufre, dont la 
Huile de baleine (/permaceti-oil * al pẽſanteur ſpecifique=o0,818 - } 0,994 

Anglo) > 95399 


9 2 Vinaigre fort de Wn 4 3 00 
Solution du ſel commun]; (1 part 3 „g 47 | Vinaigre concentrẽ diſtilſe 0,103 

de ſel en 8 part. d'eau com.) Akai volatil cauſtic, dont la pẽ- +. © 
Sol. de nitre ] (i p. de ce ſel en 8 p. d eau) o, 646 ſanteur ſpecifique=0,997 - - 0,708 


—_—_— 
— — 


Sorin de Glauber (2g) 2 Er d e ae ere u . 1 
Solut. du creme de Fre 59) = 0,765 ſanteur ſpecifique=0,783 - ; 1,086 


411, Lorſqu'il s'agit de decouvrir la chaleur ſpecifigue d'un fluide 
quelconque, & particulièrement lorſqu*on employe la methode indiquee 
dans le No 398; il faut prendre le degre 500 indiquẽ par le Ther- 
mometre, mis au fond du mélange, & a ſa ſurface. Car il y a toujours 
quelque difference dans la temperature de ces deux endroits, pendant 
les premiers moments du melange de deux fluides à diftErentes tem- 
peratures ; les parties les plus chaudes prenant le deſsũs comme plus 
rarefices ; & les plus froides tombant, par leur poids, vers le fond 
du vaiſſeau. | | | 


411. A. Lorſque Pai avance au No 384 & 38 3, qu'il y avoit de la 
difftrence entre la chaleur ſpecifigue & la chaleur ſenſible, en ce que la 
x £7 premiere 
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premiere ne toit pas appergue par nos ſens, ni par le moyen du Ther- 


mometre; je n' ai parle que des faits: & je me Alte, que le Lecteur 
ne me chargera pas avec Pincoherence ou contradiction, d'avoir denie, 
dans le N“ 402, que cette chaleur fpicifique, ou, pour mieux dire, 
la difference entre la eee de deux Etats d'un meme corps, 
Etoit proprement latente dans le vrai ſens du mot. 11 faut, donc, 
que je diſe encore quelque choſe la-defsus, à fin d'expoſer mes idées, 
ou, {i Pon veut, ma theorie ſur ce ſuſet; & de montrer, qu'il n'y a 
point de contradiction dans ces deux aſſertions. En voici la ſubſtance. 
; 28” . . 191. | . - 7 4 


411. B. On vient de voir, par la Table precedente, que la chalewr 
ſpecifique de l'eau fluide, eſt a celle de la glace comme 10 à 93 &, tan- 
dis qu'il paroĩt par les experiences du Profeſſeur Wilke, qu'il y a ef- 
fectivement 129, 6 degtẽs de difference entre les deux 6tats de ce corps, 
le Thermometre ne nous montre, qu'à peine un degré de difference: 
c*eſt-a-fdire, la glace eſt a 32 gegres de Fahrenheit; mais a 33 degròs, 
(ou meme plus bas) nous trouvons, que Peau eſt fuide, © 

411. C. Il eſt donc Evident par ces faits, 10, Que ni nos ſens, ni 
nos inſtrumens (les Thermometres) ne nous montrent pas la grande 
difference de la ebaleur ſpeciſigus des corps, qui ſont dans une forme 
determine ; parceque toute cette quantite de chaleur eft employee à 
ſoutenir ou conſtituer la forme, ou tat de ce corps. 20, Mais 
dans le meme tems, il eſt faux que cette quantiz# qui fait la chaleur 
ſpecifique de ce corps, ſoit latente; puiſque effet qu'elle produit, 
c'eſt-a-dire, I', ou la forme qu'elle donne à ce mème corps, ſont 
en effet apperęus par nos fens. 3, Enfin, on voit auſſi, par les 
memes faits, que ce n'eſt que l' addition, ou accumulation de la 
chaleur abſolue, qui ſont reellement aperęues par nos ſens, & par le 
Thermometre, comme il eſt declars par la Definition III. Ne 385. 


411. D. La methode que Mr. Kirwan employe dans ces experiences 
eſt la plus aiſee. Il prend un meme vaiſſeau de terre cuite, dont 
il a determine auparavant la chaleur ſpicifigue. II le laiffe attaindre la 
meme temperature de Patmoſphere : & il le remplit avec les differens 
fuuides qu'il veut eſſayer. Mais a Pegard des corps ſolides, il propoſe de faire 
ouvrir des trous, dans chacun de ces corps, avant de les eſſayer, pour y 
rece voir la boule du Thermometre. Dans la ſuite Mr. Kirwan trouve 
par le calcul quelle devoit Etre la vraie quantite de la chaleur commune, 
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dans le prẽmier inſtant de Punion, ou melange des deux corps zen obſer- 


ſervant les degres des refroidiſſements, lorſqu'ils deviennent reguliers 
dans des tems egaux. Car, en connoiſſant le raport des maſſes, & la 
progreſſion des refroidiſſemens, il n'y a qu'a employer les principes 


du Chevalier Newton, du Dr. Martine, & du celebre Académicien 


de Peterſbourg, Mr. Richmann, pour trouver cette inconnue. 


At T. E. La formule de ce dernier Philoſophe, qui fut la victime 
du feu electrique (c'eſt- A- dire, de ſes propres experiences ſur la fou- 
dre), eſt la ſuivante. La lettre à repreſente la difference entre la cha- 
leur ſanſible de la maſſe du corps, qu'on examine, & celle de Pair: & ſig- 
nifie la quantitẽ du refroidiſſement; & . l' interval du tems; par exem- 
ple, chaque minute ou demi- minute. Si l'on demande, pour un tems donne 
ut, la difference entre la chaleur ſenſible du melange, & celle de l'air: elle 
ſera : & la quantite du refroidiſſement ſera 


LS — 


Lon trouve pluſieurs autres récherches importantes qui ont du ra- 
port à ce meme” ſujet, dans les premiers Volumes des Commen- 
taires Nouveaux de la meme Academie de Peterſbourg pour les années 
1747, 1748, &c. que les curieux de ces matières, feront bien de 
conſulter. L . eee | N 


411. F. Papprends par une lettre de Mr. Achard, membre de 
Academie Royale des Sciences de Berlin, Chymiſte d'un genie fort 
eclairè, & d'une application extraordinaire, comm' on en peut juger 
d'après ſes excellentes dEcouvertes, qu'il a actuellement des Thermo- 
metres de fon invention, pour determiner, avec exactitude, les degres 
de chaleur fort ſuperieurs à ceux, que les autres Thermometres peuvent 
indiquer. La boule & le tube de ces nouveaux Thermometres, ſont 
d'une porcelaine diaphane, au lieu de verre: & il y employe un al- 
liage compoſe de deux parties de biſmuth, avec une de plomb, & une 
autre d' Stain. On fait, que ce mElange entre en fuſion a la chaleur de 
Peau bouillante ; ainſi on peut rendre FeEchelle de ces Thermometres, 
comparable à celle des autres; puiſque le mercure monte à environ 
600 degrẽs avant Pebullition : ce qui donne des degrẽs communs du 


Thermometre ordinaire, pour continuer - Pechelle des nouveaux 


Thermometres avec la meme regularite. 


411. G. Ce ne ſera pas fi-t6t, qu'on pourra ſe flater d'avoir une Ta- 


ble, ſuffiſamment complete & exacte, des raports de la chaleur ſpecifique” 
e | I des 
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des corps. C'eſt un travail immenſe qui demande la plus grande at- 
tention de la part des bons obſervateurs, dont le caractère perſonel, 
& la paſſion pour les rẽcherches philoſophiques puiſſent nous aſſurer 
du ſuccès. | n | | | 
412. Le lecteur verra deja, peut-etre, que j avois raiſon d*annoncer 
cette nouvelle branche de Phyſique, avec un peu de cet enthuſiaſme 
que ſon importance demande, pour exciter la curioſitẽ du Public. 
A preſent, je me contenterai de donner le precis de quelques pas 
qu'on a deja faits dans cette carrière, quoiqu'ori ne fait que commen- 
cer à la ſuivre depuis peu. Voict un eEchantillon des propoſitions du 
Dr. Crawford dans ſon excellent Ouvrage ſur la chaleur animale. 


| - Sommaire de POworage du Dr. Crawford. 


413. I. L'air atmoſpherique contient beaucoup plus de . chaleur 
ſp*cifique que Pair expire du poumon des animaux, car celui-ci eſt 
phlogiſtique, & en bonne partie air e. On a vù dans la Table No 410, 
que, ſi cet air Etoit tout air fixe, alors la proportion ſeroit comme 
1867 à 2%, ou comme 69 A 1, de fagon que la meme quantite de 
chaleur, qui feroit monter Pair commun un degre, doit faire monter 
Pair fixe 699, a cauſe de la quantite ſuperieure de la chaleur eſpecifigue 
du premier, a Pegard du ſecond (Ne 386 4.) 


41g. A. Or, on a vu par les experiences faites à Peterſbourg, que 
Pair dans la temperature. commune, a, du moins, - 2009 de chaleur ; 
car le froid y fit deſcendre le Thermometre 200 au- deſſous de la 
temperature ordinaire; donc 69x200 (==1 3800) ſeroit le degre de cha- 
leur, qu'une quantite d'air ie prendroit d'une autre Egale d'air com- 
mmun, lorſque celui- ci ſeroit converti dans le premier; en ſuppoſant, que 
toute ſa chaleur ſpecifigue ne put point ſe repandre dans les corps en- 
vironans (No 404). Mais cette chaleur eſt 13 fois plus grande que 
celle du fer echauffe a rouge: qui, ſelon des experiences aſſez bien 
calculces, n excede point le degre 1050. Donc la chaleur qui eſt re- 
pandue dans le corps animal, en conſequence de cette converſion ou 
tranſmutation de Vair commun en air phlogiſtique, & en air fixe, doit 
etre fort conſiderable a chaque inſpiration. Donc, &c. N. B. Si 
Fon employe dans ce raiſonnement, le refultat du No 408. A. ci deſsds: 
on doit avoir 69 X 1470 = 101430 degres: ce qui eſt une chaleur au- 
dela de 96 f fois plus grande que celle du fer echauffe juſqu'a deve- 

nir rouge. ö 
413. II. 
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413. B. II. La chaleur fptcifique du ſang, qui paſſe des poumons 


aux arteres, eſt à celle du ſang des veines, comme 100000 à 89285 ; 
ou environ comme 100 x 89. Donc, &c. wy 


N. B. On fait, par experience, que tous les animaux qui ont des 
poumons, ont leur ſang beaucoup plus chaud que ceux qui n'en ont 
point, C'eſt mEme une regle generale, que le ſang de ceux qui ont 


des poumons, eſt d' autant plus chaud, que leurs poumons ſont plus 


grands. 


413. C. III. La quantité de la chaleur ſpecifigue d'un corps eſt di- 
 minuee par l' addition du phlogiſtique, & augmentee par ſa ſeparation. 
On en voit des exemples dans if Table ci-deſsds ; ſavoir, dans la 
quantiti de la chaleur des chaux m#talliques, & dans celle des memes me- 
taux; dans les acides vitrioligues, &c. Donc, &c. | 


414. C'eſt d'après ces Propoſitions, ẽtablies par PAuteur, ſur les 


rẽſultats d'un grand nombre d'experiences, qu'il conclut : que la cha- 


leur animale provient de celle de Pair, qui eſt reſpire par les animaux. 
Mais il faut voir, dans POriginal meme, les raiſonnemens & les preuves, 
{ur les quelles le Dr. Crawford a ẽtabli cette doctrine, qui ſemble auſſi 
bien demontree, qu'un Probleme d' Euclide. 


415. Par un procede ſemblable eſt produite, felon l' Auteur, 
I';zgnition, ou Vinflammation des corps: ce qui fait l'autre objet de 
POuvrage du Dr. Crawford. On vient de voir, que la grande quantite 


de chaleur fpecifique de Pair, eſt capable de ſe dẽgager a un degré 


prodigieux, lorſque Pair devient xe ou phlogiſtique (No 413. A.). On 
ſait dailleurs, que les combuſtibles n'ont que tres peu de chaleur, & 


beaucoup de phlogiſtique. Ainſi 3 meſure, que celui-ci commence a 


ſe dEgager, l'air le regoit avidement, comm” il eſt montre par les 
experiences du Dr. Prieſtley : & toute ſa chaleur $'eJance à former la 
flame & Pignition. C'eſt ſur ce Dre que l'air d'un ſouflet aug- 
mente l' ignition: & que le meme air ſoufle ſur un boulet de cannon, 
echauffẽ à rouge, le met en fuſion, &c. 


Sommaire d'autres Phenomenes. 


416. A preſent, Jajouterai le precis de quelques autres pheno- 
menes, indiquẽs, en bonne partie, par le meme Auteur. La pierre 
5 Aa a . 
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a fuſil, frappse par Facier trempéë, en ſepare des pafticules tres 
minces, envelopees & charges de phlogiſtique, dont Pair Sempare 
tout d'un coup, & lui communique fa chaleur, qui produit Pignition 
ou l'ẽtincelle. L'inflammation de Palcohol & du ſoufre, produit beau- 
coup de particules aqueuſes & acides, qui abſorbent le feu qui ſe de- 
gage de l'air, tandis qu'il s'empare du  phlogiſtique : &, par conſe- 
quence, la flame n'eſt point du tout brillante. Au contraire, Jes corps 
qui ont peu de vapeur, donnent une flame plus brillante, & beaucoup 
plus de chaleur. J 


416. A. Lorſqu'on mele de Pacide nitreux, avec Vhuile de terebinthine, 
le phlogiſtique de celui-ci eſt attire par Pacide : &, par conſequence, 
une grande partie de ſa chaleur paſſe à Vhuile; qui devient fort chaud 
par Ja redundance, ou accumulation de cette chaleur additibnelle; &. 
en certaines circonſtances, produit de la flatne-&-PFembraſement. . 


416. B. Lorſque Pair nitreux vient a etre mèlẽ avec Fair commun, 
le phlogiſtique s' empare de l'air commun, par Faffinitè ſupẽrieure 
qu'il y a entre ces deux ſubſtances, comm"! 1] eſt dẽmontrẽ par les 
experiences, du Dr. Prieſtley. Dans le mème inſtant, l'air commun 
ſe decharge de ſa chaleur ſpecifique, du moins en gtande partie: & 
cette chaleur fe repand dans les corps a Fentour: comm' il eſt aiſe 
. ny appergevoir, en appliquant la main au vaiſſeau, od le mẽlange 


416. C. La vapeur de acide nitreux a du moins autant de chaleur 
ſpociſiue, que Vair de Fatmoſphere: puiſqu' elle entretient la flame, 
comme Pair le fait, dans le preced pour faire de Pacide vitriolique 
avec du ſoufre. Ainſi dans la deflagration du nitre, l'acide eſt rẽduit en 
vapeur; ſa combinaiſon avec le phlogiſtique du charbon, fait degager 
le feu; & la flame eſt produite avec une exploſion. 2715 


516. D. On ſait, par les experiences du Dr. Prieſtley, que le feu 
Flectrique rend Pair phlogiftique :- 1] eſt donc très probable, que la 
foudre regoit une grande partie de ſon feu, de Pair par od elle paſſe, 
en le rendant phlogiſtiquè. Dans la compoſition,” ou pate qu'on fait 
avec du ſoufre, de la limaille de fer, & de l'eau, pour former une 
exploſion ſous terre; Pair, qui eſt rẽpandu tout par tout, & meme 
dans la terre, agit ſur le phlogiſtique, tandis que Peau & le fer 
agiſſent ſur l'acide; le feu eſt degagè de l'air, tandis que le phlo- 
1 giſtique 


— 
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giſtique sen empare: & cela fait Pexplofion quꝰon colfivit; lorſqu'gn 
met cette pate ſous la terre. ane 7 
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417. Najouterai encore, la notice de quelques phenomenes, ſelon 


Fordre; que je m' en ſouviendrai; parcequi ils ſervent à conſirmer cette 


doctrine. On ſait bien que le ↄbaſpbore de Kunckel, & tous les pyro- 
Pbores, s inflamment d'eux memes, ſans autre operation que 'd'etre 
expoſes au contact de Pair. Auſſitòt que le phlogiſtique y eſt entame 
par Pair, en vertu de leur attraction mutuelle, ce dernier ſe decharge 
de ſa chaleur: & celà ſe fait avec une telle rapiditẽ, quę Finflamma- 
tion du pbeſpbore, on du ꝓrapbore, en eſt la conſequence. Mr, du 
Suvigny devoit dire, que c toit la chaleur de Pair, & non pas ſon 
humidite, que les pyrophores attiroient dans leur inflammation, pour 
donner la vraie explication de ce phenomene., Mr. W. Bewley a 
demontrẽ cette erreur de Mr. du Suvigny, dans ſa lettre au Dr. Prieſtley, 
(Ne . de V Appendice au q vol. de ce dernier Auteur, ſur/difftrentes 
experiences philoſapbiques, &c.). Mais celle- ci paroit en tre! la vral e 
theorie, ; INI nenn 'S. 1 ori enen ines e 95 5 
418. On voit par la Table ci-deſsùs, No 410, que P'acide vitrio- 
lique n'a pas autant de chaleur ſpecifique, que l'eau commune: 
ne ſeroitr il pas a juger, que la chaleur qu'on ſent! lors du melange de 
ces deux ſubſtances, provient de la rẽdundance de la chaleur ſpecifigue 
de l'eau, ſur celle de Pacide ? Probablement, tous les autres pheno- 
menes pareils dependent de cette Wes 7: nid cut e 5 


A 
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| 


mẽlant du ſel dans un verre deau;. le Thermometre 
ne manque pas de baiſſer de quelques degres, pourvũ que la quantitẽ de 
Feau ne ſoit pas trop grande a Pegard de la quantite du ſel. Mais fi Yon 
fait un mẽlange d cau avec la ſolution la plus forte du rtieme ſel, 
elle n'y produit aucun refroidiſſement. C'eſt que, dans le premier cas, 
il faut avoir la quantitẽ de abalaur ſpiciſique qui eſt rẽquiſe pour l'ẽtat 
fluide du ſel (No 399.) : & celle: ci eſt retranchee de la chaleur ſenſible 
de Peau, od la ſolution fe fait. Mais dans le ſecond cas, il n'y a pas 
la mème exigence. al mupengug Dnaup ane 6g 8.6}: 
Tx dei ous Wielt 

418. B. C'eſt d'après la meme Loi, qu'il faut mèler du ſe avec 
de la glace (dont une partie eſt fondue) dans le meme ſceau, on on 
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plonge un vaiſſeau de fer blanc, avec de la creme, ou des fruits qu'on 
veut glacer; & qu'on l'y remue continuellement, &c. Yoyez le Didtion- 
naire des Arts, par Jaubert, au mot Limonadier. De mème, en repan- 
dant Vacide nitreux, ſur la glace — ou ſur la niege, on produit un 
plus grand froid. C'eſt que la fuſion qu'il y cauſe, & les vapeurs, 
qui sen elevent, demandent leur quantité de chaleur ſptcifigue, : que 
les corps environnants fourniſſent de leur cbaleur ſenſibis: & celle- ci 
doit, par conſẽquence, etre diminue dans tout ce qui eſt en contact avec 
le mèlange. | FT IR NE! 


41 8. C. Selon les expe 


riences de feu Mr. Richmann - ci-deſsns 
(N? 41 t. E.), plus la difference de la chaleur, entre l'eau & Pair, eſt 
grande, plus il y a de PEvaporation. Le ſurplus de la chaleur ſenſi- 
ble, attaque ſucceſſivement, & avec rapidite, les premieres particules 
des deux ſurfaces qui ſont en contact; ce qui ſe fait en deſcendant, 
fi Pair eſt le plus chaud; ou, en montant, Sil eſt le plus froid. Dans 
ces deux cas, meme fans Pinfluence de l'attramion ettfive entre ces 
deux fluides, les premieres particules de l'eau acquierent la doſe nẽ- 
ceſſaire de chaleur ſpecifique pour devenir vapeur; dont l'expanſion eſt 
à celle de l'eau, comme 14000 à 1 (S Graveſend, Muſchenbroek, 
& Nolet). Par conſequence, elle monte dans l' atmoſphere par ſa 
gravitẽ ſpecifiquez celle de l eau n' tant à celle de Pair, qu environ 
800A 1. Ainſi, lors mème que la temperature eſt à 330 de Fahren- 
heit, expanſion de la vapeur doit ètre plus de trois fois plus grande: 
car 180%: 33: : 14000: 2566; & 2566: 800: : 3, 2: 1. | 


N. B. Je ſais bien, que le Dr. Leſlie, entr? autres, rẽduit Vexpan- 
ſion de la vapeur A 1660: mais les authorites de & Graveſande, 
Muſchenbroek, & Nollet, ne doivent point Etre rejettees, que par des 
experiences demonſtratives & indubitables. Mid , 2g 6 1 


N | 1% $343$CHIZ 13 Iv 242-3; FS & Sat EET 22 1 13621 
418. D. Auſſitõt que les vapeurs viennent à Etre condenſces, par le 
defaut de chaleur dans l'air, elles ſont changes en niege, ou en 
pluie. Dans ces deux cas, tout le monde obſerve, que Pune & P autre 
rendent Patmoſphere moins froide qu'auparavant. Cꝰeſt que le ſurplus 
de la chaleur  ſpecifigue des vapeurs qui y ſont \condenſees, ſe  repand 
dans Pair: &, par conſequence, augmente la chaleur ſenſible de la 
meme atmoſphere, 4 8 
6g 3480 "SLOT 1 Hp 0 gone 
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418. E. Si Ton met de Veſprit de vin ſur un Thermometre, & 


qu'on y ſoufle deſsùs, avec un ſouflet, Fevaporation qui ſuit, em- 
porte le feu dont elle a beſoin pour devenir vapeur: &, par conſequence, 
la chaleur ſenſible doit diminuer tres conſiderablement dans le corps, 
& dans l'echelle du Thermometre, auſſi bien que dans les partieules 
aqueules, qui reſtent en arrière; & qui meme peuvent devenir glacees, 
comm” on Pa vu deja par experience, ILL 


419. Cependant Pevaporation, qui ſe forme en grande abondance 
dans le vuide, quoiqu'elle depend du meme principe, ce n'eſt point i 
Paction de Pair qu'elle eſt due. La chaleur, à laquelle tous les corps 
ſont penetrables, agit plus librement ſur le fluide renferme dans le 
recipient, on Pon fait le vuide; parcequ'il n'y a pas d'autres corps, 
auſſi propres que ce fluide, pour la diſſiper, ou la partager entre 
eux. Ainſi chaque particule du fluide y acquiert plus vitement toute 
la chaleur ſptcifique, dont elle a Beſoin pour arriver a Vetat de vapenr. 
Mais, auffitot qu'on y laiſſe entrer de Pair, cette chaleur eſt partagee 
entre ſa maſſe; & conſequemment la vapeur y eſt reabforbee, ou 
meme condenſce, ſelon que les circonſtances le permettent. Par la 
meme raiſon, les ſolutions des ſels ne criſtalliſent pas bien dans le vuide. 
Phil. Tranſ. vol. Ix. pag. 336. | | 


419. A. Lorſqu'on touche, avec le doigt, une piece de mal, dont 
la remperature eſt au-deſſous de la temperature du doigt, elle paroit 
beaucoup plus froide, que le hoi, & que la laine: parceque la quan- 
tite de la chaleur fpecifigue du metal, quoique dans une proportion 
inferieure à celle de animal, eſt multiplièe par la quantite de ſa 
maſſe, qui doit entrer dans la raiſon compoſee de ſa valeur; & toute 


cette ſomme ſort de celle de l' animal. Par conſequence, il y doit 


ſentir un grand dechet dans ſa propre chaleur, pour en former Ve&qui- 
hbre. Mals cette maſſe étant meindre dans le bois, & encore moins 
dans la laine, la refrigeration y doit Etre beaucoup moins conſiderable. 
Au contraire, $i la chaleur du metal, du bois, & de la laine, eſt conſide- 
rablement au-deſsds de celle de animal, alors ſa chaleur fen/ible doit 
augmenter par la meme raiſon, en touchant le metal; moins en tou- 
chant le bois, & ainſi de ſuite: diminuant toujours, en raiſon direfe 
des denſitẽs. C'eſt, peut-ctre, par le meme principe, que Pair, forte- 


ment condenſe, devient plus chaud, felon Poblervation que je viens d'ap- 


prendre, faite par Mr. Arden, Demonſtrateur de Philoſophie Experimen- 
tale. Au contraire, il devient bien plus froid, lorſqu'il eſt rarefie 
dans la machine pneumatique. FIT er ELD) | 


Bbb 4 
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419. B. Par la meme raiſon, la grande tenuité de la maſſe de Pair 
(elle eſt à Vegard de celle de Peau, comme 1 a 800) fait, qu'il n'y a au- 
eune difficulte i le ſoufrir auſſi chaud que l'eau bouillante. D'ailleurs, 
en conſiderant la quantitẽ de la chaleur, qui eſt neceſſaire pour former 
ha vapeur de la tranſpiration, on ſera convaincu de la tendence du 

rocede de la reſpiration à refroidir animal dans ces circonſtances(N2403 
418. E.); de fagon qu'elle doit produire un effet tout - à-· fait oppoſe 

A celui qu'elle produiſoĩt auparavant. Ce- ci explique la puiſſance, 
fuppoſce par le Dr. Cullen dans les animaux (Mem. du Dr. Blagden, 
dans les Tranſ. Phil. vol. lxv. p. 112. Note 8.) pour produire du froid. 


419, C. Le Phenomene dont Jai-parle ci-deſsds, au Ne 404. A. 
eſt connò des Chymiſtes, quoiqu'on n' en avoit pas donne une 
explication-ſatisfaiſante juſqu'a preſent. Ily en a cependant un de cette 
eſpece, qui merite quelque remarque. Le Dr. Highins Pa montre 
dans les Cours de Chimie, qu'il fait depuis quelques annees à Londres, 
peut-etre les plus complets, & les plus inſtruRifs, qu'on a jamais 
va dans l'Europe; car toutes les operations & procedes y ſont faits 
en grand. Et Mr. Watſon, Profeſſeur à Cambridge, en avoit deja parle 
en termes generaux, dans les Tranſe Phy}. vol. Is. e 336. Le 
phẽnomene dont il s'agit, eſt la cryſtallization, preſque ſoudaine, d'une 
ſolution bien forte du Sel de Glauber, qui ſe conſerve liquide, tandis que 
le vaiſſeau eſt couvert en ſorte, que Paftion de l' atmoſphere n'y puiſſe 
point agir par un contact ſucceſſif, Mais, auſſitöõt qu'on ouvre le 
vaiſſeau, la chaleur ſptcifique du fluide commence à ſe depoſer entre 
les particules de Lair qui le touchent. La fluidite & le mouve- 
ment de Pair en font renouveller le contact, parceque ſes parti- 
cules ſe-ſuivent les unes aux autres, avec une rapidite ſucceſſive: 
c*eſt-a-dire, les plus chaudes, comme plus rarefices, montant au- 
deſsùs des plus froides: &, par conſequence, la cryſtallization ſe 
fait preſque dans I inſtant; montrant (par la chalæur ſemſible, que le 
vaſe regoit dans ce procede, & qu'il eſt aiſe de ſentir en le touchant) 
le vrai depot que de fluide doit faire du ſurplus de fa chaleur ſptci- 
Aue, en la donnant aux corps environnants, avant de pouvoir ſe 
fixer, & prendre la forme ſolide. ll al 4 


419. D. On connoit également un autre phenomene fort ſingulier; 
mais pareil au precedent, & qui ne peut pas etre explique dans aucune 
autre ſyſteme. Si l'on prend dans la main une bouteille d' eau, pen- 
dant un tems tres froid (au-deſſous de 32%); à peine Von öte le 
bouchon, lorſque l'eau tout d'un coup commence a ſe-glacer avec une 
eſpece de violence, jettant par-ci par-la des petites ramifications de 


cryſtaux, 


ET LA CHALEU X. 1387 


cryſtaux, & communiquant, au meme tems, une ſenſation aſſez de- | 


cidee de chaleur, Ala main br N 
* l | * 

420. Je. pourois let un grand idimhrents nomen 
qui me ſemblent 2 la plus grande liaiſon avec le — ſyſ- 
teme du fey elementaire. Nr 
L'excellent Ouvrage de Milord Mahon, qui vient d'etre publik en 
Anglois, avec le titre Principles ef Elekricity, Tepand la plus 
ande lee ere ſur ce ſujet: & je me late, qu'on franchira; bientdr 
pas, qu'il y reſte encore à faire, pour decouvrir la connexion, ou, 
peut · etre, H du fru i imontaira, avec la lumiꝭre & | lettricits; & 
mee ayce le magntiſme, apres la combinaiſon & reunion de leurs loix, 
& des proprietes db du les — Mais il faut laiſſer ces diſquiſitions 
a des Philoſophes plus protonds & plus habiles, que je ne pretends 

de Petre, . Heureux! ſi mes foibles efforts excitent leur cu- 
rioſitẽ; & leur font entrevoir les triſors; de nouvelles connoifſarices, 
que cette branche philoſophique du u thbmentaire, LT: A ceux 
ww nen 7 Te _ was 21900297, e 6 


L010 


 Remarque fur PF Ujage dr ba Reſpiration Animals, 


420. A. On me Nas 2 de A ont ici. 0 oF. k 
fals avec un grand platſir, parcequ e m ute e tou Joury Ae 
du raport A ceux, qui m*honoreh "Tear amitie), que Pon ar mo 
Dr. Prieſtley, cet inveſtigateur infatigable. des de de la Nature, 
la „ ſor Fufage de Ia foo men Car ce grand Ig 


» 4. 17 81 1 4 4 fs Af; 


420. B B. Le vr FAD) üb be tres <table par la — * 


de ſon caractere, & dont le genie 8 2 peręoit la plus foible 
lueur, I travers des. EE tẽnẽbres, ans kene de la Na- 
ture, vient de demontrer, autant et Jon le j permet, que. c'eſt 
au meme procede, qu'on doit attri la 1 de la chaleur animale. 
Myſtere de 1a Nature! que tous les | Philoſophes mavoient jamais pit 
decifrer ayant lui, malgre les reyeries de leurs ſyltemes & nombreuſes 
ney N "Myſtere, dis Je, qui doit exciter notre plus haute admira- 
| roo. profonde reverence pour Ia Sageſſe Infinie, qui, par une ſeule 
ration, a produit deux reſultats, fi eſſentiellement neceſſaires a Vex-- 
tence des corps animes ! 


I | 420. C. 


eux de Yedricits en font: du nombre; 


: 
— — — ny ones 


| 
| 
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420. C. Mr. J. Elliot conſidera auſſi, tres ingẽnieuſement, les phé- 
nomenes de la reſpiration animale, & de Vinflammation, ſous le meme point 


de vue, à peu de choſe pres, dans ſes Obſerv. Philoſ. ſur les Sens, &c. 


in g, qui furent publices un peu depuis FOuvrage du Dr. Crawford; 


mais dont PAuteur n'en avoit eu aucune connnoiſſance en les cotnpo- 


ſant. Enfin; Mr. Kirwan, Savant diſtingué, & par Petendue de 
ſes lumieres, & par la juſteſſe de ſon eſprit, vient d' entreprendre, 
(No 398. C.) cette nouvelle Carrière de la Phyſique Moderne, pour la- 
quelle je ne puis avoir d'autres -pretentions, que les foibles efforts 
que je viens d expoſer dans cet Ela, a ſin de developer cette belle 
thẽdrie, en la mettant dans un plus grand jour, & à la portee de 
tout le monde. je mie flate que, par la publication de cet Effai, je 
contribuerai à repandre d' avantage, la connoiflance de ces decou- 
vertes, dans la plupart des autres pays de Europe, que par la com- 


munication queen ai deja faite à pluſieurs de mes amis, avec leſ- 


afſerai preſente- 


quels je cultive une correſpondence literaire. Je P 
mon invention, que 


ment a lac deſcription des Thermometres de 


Jai deſtines a ces recherches: & qui furent une des cauſes qui 


m'induiſirent à coucher les idees ci-deſsds ſur le papier. Dans le meme 
tems, je donnerai les avis qe pratique, qui ſeront ſuffiſants pour ſur- 
monter des difficultes, dont les artiſtes ne manquent pas d'acabler, 
2 ta plupart, les entrepriſes nouvelles, que les Fhiloſophes leur pro- 


, : TE Li ; * * 1 2 2 
nt (execurer, au-dela de leur routine. 
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Sus les Nou Thermometres, four, ces Experiences. 

447; Pour conſtruite ces Thermometres, on doit commencer par 
ſoufler la Boule, quil eſt fort differente de celles des autres Thermo- 
metres. Prenfiere ment, on fait foufler une boule de verre 5 (fig, 52, 
planehe V.), par quelqu*artifte qui travallle cette matiere à la lampe. 

lus la boule ſera . & plus le diametre du tuyau de verre 
eb ſera petit, plus il y. aura de longueur pour chaque degré. 


- of » 


422. La methode plus parfaite de ſoufler des boules pour les Ther- 


mometres delicats, n'eſt pas celle, qu'on pratique communement, 


en les ſouflatit à la bouche; parceque ! haleine, qui y entre, em- 
peche de bien remplir, dans la ſuite, les boules avec le mercute; à moins 
de les laiſſer, pendant quelques ſemaines, dans une poſition verticale, 
a fin que la vapeur aqueuſe en puiſſe ſortir tout-a-fait d'elle- meme. 
D''ailleurs, il eſt fort difficile de bien ſoufler de ces boules, lorſque le 
diametre interieur des tuyaux eſt extremement petit, ou vraiement 

423. Pour 


- 
— 


* 


POUR LES EXPERIENCE ug 


423. Pour obvier à ces inconveniens, on prend une bouteille, des 
plus fortes, de gome, ou plutòôt refine élaſtigue : on lui attache bien 
une embouchure de bois, ou de metal, avec une ficelle: & Fon 

met du ciment reſineux. En ſuite on y paſſe le tuyau de verre, 
qu'on veut ſoufler, en echauffant ſon bout à la lampe. Ces bouteilles 
ſont impenetrables a l'air; plient comme le cuir; & ont une conſiſtence 
fi forte, qu'il eſt preſque impoſſible de les crever, en les preſſant 
avec la plus grande violence de la main. Ce. ci ẽtant prepare, il n'y 
a qu'à faire rougir autre bout du tuyau de verre; & y ſoufler la boule 
qu'on ſouhaite, en preſſant la bouteille elaſtique. C'eſt ainſi qu'on 
evite toute la vapeur. On pourroit meme appliquer une elpece 
de. petite preſſe de bois, au-dehors de la bouteille elaſtizue, avec un 
tevier, ou avec une vis a double pas, pour augmenter reguliere- 
ment, & dans Vinſtant, la force de la preſſion. Mais un peu d'ex- 
ercice, & dhabilite de la part de l'ouvrier, lui rendra bient6t cette 

ratique tres aiſẽe, qui eſt celle des meilleurs Artiſtes Anglois, en 
fait de Thermometres. ; | 45F 


* 


424. Apres avoir forme la boule 5 (fig. 52), on ẽchauffe le fond z : & 
on y touche avec un morceau de verre, pour former une eſpece de petit 
tuyau, qui communique avec elle. On ferme le bout au- deſsùũs de e: 
on &chauffe la boule & d'un cotè: &, en ſugant Pair qui eſt dedans, 
par le petit tuyau qu'on a forme en z, on lui fait prendre la forme 
d'une calote fort mince : de fagon que le mercure y ſoit Etendu; dans 
la ſuite, avec la moindre epaiſſeur poſſible. On ouvre, apres celi, le 
bout ſuperieur e: & Pon y ſoufle une petite boule, environ un pouce au- 
deſſous de ce bout du tuyau. Cette petite boule e ſert à recevoir le 
mercure, lorſqu'il monte au- delà du dernier degre de FEchelle : car, ſans 
cela, il feroit crever quelquefois le Thermometre. Enfin, on ferme le 


trou en z: & on remplit, comm? a Pordinaire, le tuyau & ſa boule infe- 


* On apporte cette reſne des Indes Occidentales, & particulièrement de la Province du 
Para, dans le Breſil, od Parbre qui la diſtille par inciſion, eſt appellé Seringa .par les 
Portugais, Les Indiens nomment cette refine caowt-choue. Feu Mr. de Condamine par- 
le afſez en dẽtail de cette refine, dans ſon Voyage, par la rivière des Amazones. Mais on 

ut voir auſſi, ſur cet article, le Dictionnaire d'Hiftoire Naturelle, par Mr. de Bomare, 
au mot Reſine laſtigue. On en trouve, depuis quelques mois, en grande quantite, dans 
les Boutiques de Londres, ou les matelots Portugais la portent, a cauſe du bon debit, 
pour former quelques inſtrumens de chirurgie, & plus encore pour Iuſage des deflina- 


teurs 3 Jo efface parfaitement les traits du crayon. Sa conſiſtence mole, & la 


tenacitẽ de ſes particules, otent a merveille toute ſorte de ſaletẽ exterieure du papier, en 


le frotant avec un morceau de cette ſubſtance. Si on la laiſſe tranquille fort long tems, 
elle devient dure & caffante : mais on la rend pliante avec la chaleur du feu, ou de L'eau, 
& meme avec le mouvement inteſtin, qu'on lui donne peu à peu. Si celui-ci eſt tres vif 
après qu'elle eſt pliante, elle manifeſte une chaleur exceſſive. Elle n'eſt point ſoluble dans 
beau, ni dans l'eſprit de vin; mais elle Veſt dans Vether le plus pur, c. 747 


Ccc 


rieure, 
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rieure, avec du mercure, ſelon les degres qu'il faut avoir; & on le 
le ferme hermetiquement, &c. . | 


425. Il eſt neceſſaire d'avoir 10 ou 12 de ces verres, pour obſerver toutes 
les temperatures, depuis la glace juſques à Veax bouillante. Car il eſt 
plus commode de ne pas donner plus de ſept ou huit pouces à la tige 
un *; pour que la plus grande partie de Finſtrument puiſſe Etre plongee 
dans la matière, fur laquelle on fait Pobſervation. Dans cette ſup- 
poſition, chaque degri 1 — avoir. environ un demi-pouce en lon- 
gueur: de fagon que le Thermometre No x, ne montrera que la tem- 
perature depuis le 32“ degre de Fahrenheit, juſqu'au 46 degre, ou 
environ: Je ſecond montrera celle, qui ſuit juſqu'au 60 degre : & 


ainſi de ſuite, a Fegard des autres verre. 


426. Il ne ſera pas neceſſaire d' employer, qu'un ſeul de ces Ther- 
mometre, à la fois. Car, dans cette eſpece d' expériences, on connoit 
d'avance, quel doit etre le degré dont on a beſoin à quelque petite dif- 
ference pres. D'ailleurs, ce ſont des experiences qu'il faut repeter 
e fois, avec les mEmes precautions & circonſtances: ainſi, dans 

cas de manquer la premiere (faute d'employer le Thermometre qui 
lui correſpond); on en profite pour corriger cette faute, dans Vexpe- 
rience ſuivante, en appliquant le Thermometre qui eſt convenable. 


425. Les degres dePechelle de chaqueThermometre,ſont graves fur le 
tuyau interieur decuivre jaune ccun (meme fig. 52.), au- dedans duquel 
la partie ſuperieure e de la tige * eſt cimentee, avec quelque ciment 
fort ; tel, par exemple, que celui du No 331, que j'ai trouve excel- 
tent pour pluſieurs autres objets“. On met, par deſsds un autre tu- 
yau t, formẽ d'une feuille tres mince de metal, plièe dans cette forme: 
mais ſans ᷑tre toute ſoudee, a fin de faire reſſort. Sa longueur doit etre 
telle qu'elle decouvre, par ſon bout 5 ſur le tuyau intérieur, le nombre 
du degre qui correſpond a la hauteur du mercure, vis-i-vis autre 
bout vw. Enſuite on viſſe le couvercle wen c c; & de cette fagon le tuyau 
exterieur 57 y eſt arrete, ſans pouvoir gliſſer que vers la boule þ. 


428. On peut faire aiſEment la ſubdiviſion de chaque degre de ce 
Thermometre, en pluſieurs parties ſenſiblement egales, lors meme 
que les degrẽs ſoient de grandeurs diferentes, par la mẽthode ſuivante. 
On diviſe, en parties ẽgales, au bout 3 du tuyau 5 7, une petite ẽchelle 


© Apres avoir Ecrit I article du Ne 331, j'ai obſerve, que cette meme eſpece de ciment, 
eſt la meilleure de toutes que je connois pour cimentey, ou racommoder 4 la porcelaine 
caſlte, de la fayance, du marble, du verre, &c. &c. | 


SF 


POUR LES EXPERTENCES. mn 


er d'environ 6 ou 8 diviemes de Ces diviſions doivent *tre auſſi 
menues qu'on puiſſe les diſtinguer Ala vue, ou mème à la loupe, ſi on 
le ſouhaite : & on y met les nombres qui les montrent à chaque dir 
en Perg depuis le o Pres de 3, vers r. 


429. Dꝰabord en fait une obſervation, fi te zo ce ta peri 
«ai ne coincide point avec la diviſion de q 5 on 
combien des petites parties de echelle i ſont eds re, mar- 
que dans Fechelle :cx » : & ce nombre ſera le — la fraction. 
On enſaite, la meme petite <chelle 1, juſqu' au degrẽ total qui 
ſuit; & alors les petites diviſions de ſa longueur, donnent le denomi- 
nateur de la meme fraction. Suppaſons, par exemple, que le zero 
pres de s, ſe trouve 15 diviſions au-deſsds du degre 53: & que le de- 
gre 54 contienne 40 de ces petites diviſions : la fraction g= montre 
que le Py. obſerve melt que 53 . a de Frags u Ther- 


are, ” 
peu ups non ſeulement les nuances ou variations fort dalicates 
e la temperature des corps; mais qu'il n'y aura pas Vincertitude 
qu'on rencontre dans tous les Thermometres ordinaires. Car plus 
les boules ſont ẽpaiſſes, plus il faut du tems, pour que la tempera- 
ture ſoit conſtamment 1a meme, avant que le mercure du Thermo- 
metre puiſſe montrer le degre qui y correlpond : & cette circonſtance 
ſeule produit des erreurs tres conſiderables dans les experiences, qui 
demandent de Fexactitude; particulierement dans celles, dont Pai 
parlẽ ci- deſsus, qui n admettent pas un grand retardement. 


Il eſt ident, ar la i copltrugion «4 ces Thermometres, qu'on 


431. Avant de faire xelqu obſervation avec ces Thermometres, 
Ton doit eſſayer, fi la pelanteur ſpecifique du fluide, qu on veut exa- 
miner, cauſe quelque effet ſenſible dans la cavitẽ de la calotte de ch aque 
Thermometre, independamment de la difference de enn a 
fin de ne pas faire entrer cette variation, en cas qu'il y en ait, ſur le 
compte de la chaleur obſervte. On mettra donc, dans le Huide i 
eſſayer, le corps de l'inſtrument dans la meme poſition, dans laquelle 
on doit employer pendant Pexperience ; Pon en marquera la quantitẽ, 
qu by y montrera par cette ſeule cauſe : & Pon en tiendra compte r 
la ſuite. „ 


432. La maniere dobſerver Fendroie du tube 2 (fig. 52.), on ſe 
trouve le mercure du Thermometre, pendant Pexperience, eſt la meme: 
qui eſt decrite au Ne 203 & 206. | Cette methode empeche abſolu- 

2 ment 


192 SUR LES NOUVEAUX THERMOMETR Es, &c. 


ment Verreur de la paralaxe viſuelle, qu'il eſt tres difficile d'&viter 


dans les obſervations, qu'on fait avec les autres Thermometres, à 
echelle plate p 5: | | 


433. J'ai fait executer de ces Nouveaux Thermometres avec tout 
le ſucces imaginable, qui montrotent immediatement le degre fixe'de la 
temperature du corps, ou du fluide, od Pon les plongeoit. Meſſrs. 
Nairne & Blunt $'occupent actuellement à les conſtruire : & je crois 
que leurs avantages font aſſez evidents, pour. Etre adoptes generale- 
ment, par tous ceux qui voudront-$appliquer aux recherches, dont 
je viens de parler dans cet Eſſaauuu . 


EIL 
1 


e TDM. 
434. I. Quelques amis, auxquels Jai communiquèé les ẽpreuves 
de cet Eſſai, trouvent, que Jaurois rendu mon ſujet plus a la portee de 
tout le monde, fi Pavois adopte le mot Feu, au lieu de celui Chaleur. 
Quoique celui-ci ſoit Evidemment le fens de mes expreſſions, comm' on 
le voit par le No 383 ; jeprie, neanmoins, le Lecteur de ſubſtituer ce mot 
(Feu) dans tous les articles, od je pouvois ou devois en faire uſage. 
II. Ce fut par mepriſe, que Particle du Ne 411. F. fe trouve de- 
lace. Car il devoit faire part de ce Peſtſcriptum; mais il Ctoit deja 
imprime, lorſque j'y fis attention. Wx Na a 


III. Papprends par deux lettres que j'ai recues depuis peu de Mr. 
James Watt de Birmingham, que le Dr. Black dq'Edimbourg avoit fait 
la decouverte de la chaleur latente avant Fannee 1738, ou meme avant 
1757 : que ce Profeſſeur &eſt-decide a publier cet Ete ce qu'il a fait re- 
lativement à cette dẽcouverte: & que la chaleur latente, depolce par l'eau 
fuide en ſe glagant, eſt ẽgale à 108 degrtsde Fahrenheit. S'il n'y a point 
de mepriſe dans ces chifres, cette quantite eſt encore moindre que celle 
trouvee par le Profeſſeur Wilcke (Ne 401.) ; & celle-ci eſt une affaire 
dont je ne puis pas repondre. Mais à Vegard de la priorite de cete de- 
couverte, je ne ſai pas ſi le Profeſſeur Suedois a retarde, autant que 
le Profeſſeur Ecoffois, a publier ſa decouverte : & dans ce cas, le pre- 
mier doit avoir la precedence de ſept ou huit ans ſur le ſecond, oi- 
qu'il en ſoit pour le fait, je ne trouve rien I changer dans mon aſſer- 
tion à la fin du Ne 379. Cependant le Public ne peut pas manquer 
d'attendre avec empreſſement, grands efforts de genie & connoiſſances 
tres importantes, dans cette publication du Dr. Black; puiſqu'il 
a eu pas moins de 22 4 23 ans, pour Venrichir, & pour la perfectioner. 
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Faits à Lonprzs pour la COUR dE SPAGNE, &c. 


435-J ES inftrumens dont je vais donner preſentement le detail le 

- os abregequ'il me ſera poſſible, ſont diviſes en ſixCollections; ; 
chacune du meme nombre d'inſtrumens ; &, à tres peu de choſe pres, 
de la meme qualite. Mr. le Chevalier Eſcarano, Charge d' Affaires de 
ia Maj Catholique a la Cour d'An gleterre, efit la bontẽ de me 
conſulter, ſur — de Yordre qu#il avoit regu de fa Cour, pour les 
faire faire à Londres, ſachant bien que je m'ẽtois occ E de cette ſorte 
dꝰobjets, pendant un ſejour de plus de 15 ou 16 ans cette Capi- 
tale. Cette meme conſideration I engagea a me prier de me charger « de 
la direction & execution de ces inſtrumens, ſouhaitant de les avoir auſſi vite 
que la nature de la choſe le comportoit-:. & j acceꝑtai cette propoſitipn 
avec autant plus de plaiſir, que je me flate Saya heritẽ, avec La 
nom, tout Pattac pour le ſervice de la Nation Eſpagnole, dans 
lequel un de mes Ancetres, Ferdinand de Magellan _—_ ſes jours, 
apres la decouverte du Detroit qui porte Fe an nom, dans le Sud de 
FAmerique meridionale. 


436. Je regus Pordre poſitif pour ces inſtrumens vers la fin de 
Juillet 1778, dont les principaux devolent <tre faits exprès; parce- 
qu'on nien trouve jamais que très peu de complets, qu'on puiffe ac- 
querir, & meme tres rarement avec les bonnes nude qu' ils doivent 
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194 SUR LES INSTRUMENS 


avoir pour donner des reſultats ſurs dans les obſervations. Mais cet 
ordre de la Cour d' Eſpagne, avoit ete prẽcedẽ, d' environ trois mois, 


ou mème plus, par un autre ordre pareil de la Cour de Portugal pour 
einꝗ collections ſemblables, dans la conſtruction deſquelles j'avois deja. 
engage tous les Artiſtes, dont le caractère & les talens m' aſſuroient Je , 
ſycces, Il eſt aiſẽ de concevoir que meme à Londres, les perſones qui 
reunifſent ces deux qualites ne ſont pas fort nombreuſes : & ſi le dEfaus 
de talent dans PArtiſte, detruit completement le but qu'on ſe propoſe 
dans les commiſſions de ce genre; il eſt indubitable, que le defaut de 
la premiere, c*eſt-a-dire, de la probice perſonelle, & de cette exacti- 
tude, qui eſt compatible avec la prevoyance, quoique bornee, de 
Feſprit humain dans des entrepriſes pareilles,. eſt toujours un objet 
- indiſpenſable, qui meritoit une attention tres ſerieuſe de ma part. 


437. Situẽ comme je Petois, dans ces circonſtances, il ne me reſtoit 
int d'autre parti à prendre, que celui d'employer ſucceſſivement 
plupart des memes Artiſtes, qui s' ẽtoĩent deja employes aux inſtru- 
mens pour le Portugal, à PexEcution de ceux pour VEſpagne : & c'eſt ' 
pourquoi je fus inevitablement oblige d'attendre, que les cing Collec- 
tions pour la Cour de Portugal fuſſent acheveEes, pour commencer celles . 
de la Cour d'Eſpagne. La derniere des cinq collections ne partit do 
Londres, que vers la fin de Juillet 1779: L'intervalle qui ſuit juſques 
a la fin de Novembre prochain, lorſque la premiere des ſix collections 
du ſecond ordre fut expedice, montre qu'on n'a pas-Ete oiſif, ni ne- 
ligent, ſur cet affaire: & je me flate que toutes les autres cing 
— envoyces avant la fin du mois d' Avril prochain 1780. Je 
mien rapporte entierement, & ſans hẽſiter, au jugement de ceux, quĩ 
connoiſſent, par leur propre experience, les precautions, ' mẽſures, & 
attentions qu'il faut employer dans ces ſortes d' entrepriſes, fi Jai 
rempli, ou non, ma tache : & je vais leur en offrir le detail, pour 
faciliter leur deciſion, moyennant le precis que je vais donner des 
qualites & perfectionnemens reſpectifs de ces inftrumens, dont quel- 
ques uns ſont tout-a-fait nouveaux, & n'exiſtoient point encore dans 
la pratique, ni ẽtoient pas meme imagines du tout, avant que ces in. 
ſtrumens fuſſent commandes. | | 


438. Pavois deftine, en effet, tous les momens de mon loifir, a - 
dreſſer une Deſcription aſſez' complete de chaque inſtrument en parti- 
culier : dans la perſuaſion que cette notice, ainſi detaillee, devoit 
etre utile aux Aſtronomes, pour leſquels ces inſtrumens ctoient _ 

3 "Wh 
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nes, & dont la plupart ſont, peut- tre, de jeunes Eleves, moins ac- 
coutumes aux connoiſſances pratiques, qu' aux principes elementaires 
de la theorie des Operations. Je commenęai done a coucher ſur le 
papier la Deſcription & uſages des Quadrants Aftronomiques, que je fis 
imprimer à mes depens, pour Penvoyer avec les cinq collections des 
inſtrumens de la Cour de Po A la ſuite de cette Deſcription, 
Je pourſuivis mon plan avec celle des Barometres Nouveaum, que je 
crois les plus parfaits. Je deſtinaĩ cette derniere pour accompagner 
ceux de la Cour d' Eſpagne, comme je Pai marque dans FAvant- pro- 
pos de ce Traite ; & je comptois de continuer ainſi alternativement 
les Deſcriptions & uſages de tous les inſtrumens contenus dans chacune 
des Collections pour les deux Cours, ſans leur en augmenter la de- 
penſe pour Pimpreſſion de ces Traitẽs; ni meme leur charger une 
ſol pour la commiſſion, ou pour la peine de mon inſpection. Mais 
Pafvibliſſement de ma ſantẽ, cauſe par une attaque de ſcorbut, que 
je ſoufre il a plus d'un an, & dont je ne ſuis pas encore bien rerabli, 
m' empecha d'accomplir mon deſſein; qui dans le fond n'ẽtoit qu'un 
ſacrifice volontaire, auquel je m'*Etois engage you! faire preuve de mon 
devouement au ſervice des deux Nations Eſpagnole & Portugoiſe; 
une ſeule jadis, par la reunion du ſceptre, & a preſent” aliẽes (à ja- 


mais je me flare), & par les interers mutuels des deux Couronnes, & 


pour le bonheur de leurs ſujete. 


439. Me voyant donc oblige de renoncer à mon deſſein je vais me 
pre valoir de la reſſource unique qui me reſte, faiſant, comme je viens 
de le dire, cette eſpece de Liſte, ou Inventaire de tous les inſtrumens; . 
& des pieces qui appartiennent à chacun; en remettant le Lecteur 
aux articles des Deſeriptions ci-deſsùs, qui ſe trouvent deja imprimees, . 
& dont Jenvoyeral. un exemplaire avec chaque collection. Ty ajou- 
terai, auſſi, un exemplaire de mon Traitè ſur les Odlans & Sextans d 
R#fleftion, imprime à Paris il. y a cinq ans: parcequ'il y a des ren-- 
voys a. ce Trane, dans la Deſcription imprimee, que je fis Pannee der- 
nière des inſtrumens circulaires; & dont j envoye auſſi, un exemplaire. 
entre ceux de chaque Collection. Quant aux autres inſtrumens qui 
ne ſont point encore decrits, je ne ferai quem indiquer ſimplement 
les qualites les plus particulières, qui me paroitront moins communes, 


ou qui, ſelon moi, meriteront quelque remarque. 1 


440. Le Lecteur eſt priè de conſiderer arrangement & diftribution - 
des inſtrumens de ces Collections en differeates caiſſes, liſant pour Lag 
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clfet, des de Ne 48, julgu'au Ne 54, od J'ai | 
ime ſirem prendre un par pared þ Flax des autres collections & 
leurs cuiſſes. Chacune de ces caiſſes eſt marquee au - dehors 1 
| le Namkro de la Collection à laquelle elle appartient : 29, Par 
proper umme ro, à fin d'eviter toute forte de confuſion, & trouver, 
tout de ſuite, par le moyen de cette liſte, les articles qu'elle renferme. 
2% Eyfin, par le numero. de fon poids pour les diſtribuer ſelon la 
forge” & wigyeur 4 neh, ou OO qui doivent les porter. 


441. Ts Jes cviſes de ces collections ſont diviſces par Paires, cha- 
cue de la meme grandeur, ſelon leur dimenſion, & d'un mere poids 
— 100 4 410 res antes Anglo par caiſſe, dont 

chaque 1024 Jones ne font que 200 ure d' Espagne), à bn que 
— tpwilie dere chargee commodement ſur un cheyal ou mu- 
let; & tranſporte ailement d'un endroit à un autre e meme 
par des mauvais cheming, & dans des climars chaux, od les animaux 
ſont moins vigouren. Les parois de chaque caiſſe, c!eſt-a-dire, toute 
la cixeonſerence, od le | pon la p oy e eſt termee, ſont 


i-oxpoſe les memes motifs 


garnis au-dehars, par en ſens oppoſe Pune de 
Fauwe,afn — ay autant qu 2 le, que Eee n ur} rag 
tre point. Chacune eſt converte en outre 2 e forte, 


qui en defend toute la partie ſupẽrieure; & enfin, elle & ae 
toute entière, dans une couverture de toile ciree, pur Bay Land 

dire, - v2rw//ze, avec les trais wumtros Bs, Peints 122 
err 


tert tt 
442. Cette Caiſſe, & les trois ſuivantes, contiennent e premier de 


deux Quadrans A ſtronomiques de deux pieds de rayon. articles 
contetius dans cette Ve Premiere ſont les — 


J. — un Quadrant R ci eſt- a- dire, la partie ex- 
Se par vt #2 N (fig. 15. planche V. 

II. Lofulaire, avec le miroir à 45 (fig. 13. 3). Voyez Ne 103. 
III. L'illuminateur (fig. 3 2.), No 128. D & E. 

TV. Le ſecond garde. il, No 103. 


V. Rouleay, - 2 i d argen dorb, No 7g. 


VI. Les 


60 HCN CAL 197 


VI. Les deux botetes, ou _ de cuivre (fig. 19.), _ Paplomb, 
No 7g. FT XOT 


VII. Niveau (bg 75 ** pour Klvir aux ber al korizonrales, 


12 a inſt ment-des paſla No 5 
VIII. Mes 2 Quadrant (hg 169 f Mg 11 * 


No 61. 1 
IX. Verre fume (fig. 33.), No 128. B. 0 
X. La clef (fig. 0 Ne 62. 95 
XI. Loupe ordinaire (fig. 15. 4.), pour tre uſes 3 la main, No 116 4. 


# S # '- & 


XL. Deux loupes 8 19s fel. (bg, 37.) & une double avec deux | 


tuyaux, Ne 116. A. 7 

XIII. Piece (fig. 25.), ppur ſuſpendre Va bomb, Ne 98 98. 

XIV. Clef aplatie (fig. 224), pour tournet la croix Glaire, N- 8 

XV. Piece (fig. 37.) pour ſuſpendre Vaplomb dans les les obſervations 
pres du Zenith, Ne 105. 34 1 

XVI. Tourne - vis pour la vis qui fait ajuſter le paralleliſme de la croix 
filaire de la lunette avec le plan du Quadrant, No 1 12. C. 

XVII. Vis appartenante à la piece de la g. 28. 

XVIII. Clef, ou tourne-vis (fig: 21.), Pour les trois vis, qui font 

mouvoir les trois plaques, par le moyen deſquelles Paxe ver- 
tical du Quadrant eſt rafermi, &c. Voyez le No 70. 

N. 5 On ne parle ici que d'une vis pour rafermir Vaxe vertical; mais 
il y en a deux autres vis: Celt-i>dire, ois en tout, qui pro- 
duiſent le meme effet, dont il eſt aſſez de relacher ou de ſerrer 

une ſeule, pour obtenir le mèẽme but. 

KR Clef, ou tourne-vis (fig. 2 1.), r- faire bauſſer ou Bur: un 
ges deux. chaſſis. y o 2, . 15, * Voyez le Ne go. | 

XX. Petite boẽte dans un coin de cette caiſſe: qui contient, 1®, un 
petit rouleau ayec plus de fil d argent dor pour Paplomb, Ne 73. 

XXI. 2% Des vis-a- bois, pour is Rlenghe, (fig. 36.) de de Pinſtrument 

47-0 1088 paſſhges, . No Igeln ee 

XXII. 30% Un morceau de cuir de chamois, pour nettoyer les len- 
tilles des Iunettes qu Quadrant, & . 

XXIII. Les deux traverſes (fig. 15. d) qu'on met par derrière le corps 
du Quadrant. Voyez leur 1916 a la fin de la ite de la 
Caiſſe IV. Ne 490. 

XXIV. N. B. 1. On trouve empac uetẽs dd le couverele 
de cette caiſſe. le plan ſuperieur z de la banquete, fig. 24. 
enſemble avec la croix x, qui la rafermit par- deſſous. 

N. B. 5. On dira quelques mots ſur la maniere d' arranger ces Qua- 
drans de deux pieds de rayon, au Ne 448, ci-deſſous, & ſuivans. 
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* 


* *4 * 


COLLECTION, 1. | calssE *. 
443. tide Caiffe eſt bead bubble a la chr prinicrs, & 


contient les articles Tuvars. 5 f 
I. La lunette Pepreuve (fig. 29 ) No 7 344] & 138. 0 
II. L'indev, ou alidade ago ele (fg. 34.) Ns 133, & ſuivans. 


III. Quatre tourne- vis de differentes +: you ane du Qua- 
drant Aſtronomique. 


IV. Le crochet, dont il eſt le au Ne g 1, D. 8 | 

V. Petite planche de bois (fig. 18. c), ſur laquelle on met le * 

* d' eau, od Paplomb eſt plongée. L'on met le bout & dans 

tète de metal, qui eſt au milieu z de la banquete (fig. 24.) 

ſur laquelle font Ztablis les cou grandes ann des deux 
premières Collections. 

VI. Planche metallique (fig. 36.), pour Finſtrument. ue paſſages, 
No 137, & ſuivans. 

VII. Grand cron (fig. 15. 4.), avec une rondelle de metal, qui rafermit 
la colomne, ou pilier @ 6 (fig; 15.), ſur 1 baſe feed, en 
le viſſant par- deſſous. 

VIII. Les deux bras a jointe troptzoidale (ag 40: ) ui ſoutiennent les 

deux boules, — le contrepoids de ce Quadrant eſt compoſe. 
Voyez le Ne 1753 mr leur uſage, 'voyez- le Ne 69, & 
ſuivans. 


IX. Le ſeconde bean d reſerve (fg, 16. ), pour ſopplcer le premier 
en cas d' accident. 

X. Boere quarree (fig, 24.) qui ſert pour la retification du Ne 96, & 
qui, dans le meme tems, ſert de banguete pour poſer le Qua- 
drant Aſtronoinique de deux pieds ſur elle, au ſieu de la ban- 
quette du No gg. Les quatre faces laterales de cette banquette 
(fig. 24.), ſont phees moyenant leurs charnieres, | & arrètèes 
ſous le couvercle de cette Caiſſe II. Mais la partie ſupẽrieure 
z, & la croix infẽrieure x, ſont arretees: Dane le cou- 
vercle de la cal Peers ci- deſsds. 


CQL- 


COLLECT." E CAISSE 11. 111. &W. 199 


COLLECTION I. | CAISSE II. 


444. Cette Caiſſe contient ſeulement les Articles ſuivans,” qui, à 


cauſe de leur poids, n' ont pas &te empaquetes dans les deux Caiſſes 
precedentes. 210! 


1. L'axe vertical Isen (fig. 15:), avec ſa croix, ou axe horizonal, &c. 
II. Les deux contrepoids ronds, comme celui un (fig. 40.), qui entrent 
dans les bras en trapezoide ci-defsds, Ny VIII. Caiſſe II. 
III. Le contrepoids a (fig. 29.) de la lunette d'tpreuve, lorſqu'on l' em- 
ploye ſelon qu'il eſt dit au Ne 133, B. & 138, &. 
IV. Lanterne tournante, avec un verre à condenſer la lumière pour 
etre employee dans les occaſions indiquees dans le No 116. E. 


* 2 „ 


— 


»„— _ 
— 


COLLECTION I CAISSE WV. 


445. Cette Caiſſe ne contient que deux articles, par la meme cauſe 
qu'on a deja expolee dans le N* precedent. Les voici 


I. Le grand cylindre, ou colonne ab (fig. 15.), qui forme le piedeſtal 

f du Quadrant Aſtronomique. 

II. La grande baſe en croix ed f c (fig. 15.), du meme Quadrant 
Aſtronomique. 


Sur la Maniere d'employer les Quadrans Afironomiques de ces 
| | 20 45 Collections. 


446. J'ai dẽcrit tout ce qui appartient à ces inſtrumens des le 


No 48 & ſuivans, juſqu'au Ne 169: & à Pexception de quelques 
particularites, qui regardent les deux Quadrans de deux pieds 
de rayon, je nai rien qu' ajouter d'avantage. Les jeunes Aſtronomes 
y trouveront aſſez en detail les inſtructions de pratique, dont ils 
peuvent avoir quelque beſoin; car autant que je puis en juger, je 
nai rien omis, qu'on ne puiſſe ſuppleer aiſement avec tant ſoit peu 
d' induſtrie, & de diſpoſition naturelle pour ces objets. * 
449. Quant 
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#6 SUR LES. 9VADRANS ASTRO. 


447. Quant aux deux Quadrans de deux pieds de rayon, apparte- 
nants aux deux (premieres Collections: ils ſont arranges avec les 
memes Equipages, & ont les memes qualités avantageuſes que les 
autre ber. d' um ſeul pied de rayon, dont ils ne different 
que ſeulement dans le poids & grandeur. Ce fut à cauſe de ces deux 
circonſtances que je fus oblige de partager chacun, avec ſon Equipage, 
en quatre Caiſſes, a peu pres du meme poids. Mais il ne fut point 
pr Wendls de reduire la ptemiere à des dimenſions plus petites; 

arcequ* elle contient le may du Quadrant, qui demande une ſur- 
Face quarr&e de deux pieds dans Pinterieur. La Caiſſe ſeconde pou- 
voit etre reduite à un moindre volume: mais on a cri plus à propos 
de la faire tout-a-fait ſemblable à la premiere pour faire une charge 
complete & commode, a cauſe du volume egal, pour un cheval;z 
ſoit qu'on la mette enſemble avec la Caiſſe premiere, comme dans la 
figure 61, planche VI.; ſoit qu'on mette enſemble la Caiſſe premitre avec 
la troiſieme, comme dans le figure 62 : & alors la Caiſſe ſeconde peut 
aller, dans la meme maniere, enſemble avec la Caiſſe quatrieme. 


448. Ces deux Quadrans n'ont point de banquette particuliere pour 
etre montes, ' comme celle repreſentèe par la fig. 14. planche V.; 
parcequ' il leur ſuffit Ja botte (fig. 24.), qui ſert auſſi pour la rectifica- 
tion decrite dans le No 96. Lorſqu'on youdra employer quelqu'un 
de ces deux Quadrans Aſtronomiques, on commencera par monter 
la boete, ou banquete de cette eſpece, dont les parties ſe trouvent em- 
paquetees dans la Caiſſe I. Ne XXIV. & dans la Caiſſe II. N X. 


449. On 6te enſuite la baſe & la colonne du piedeſtal de la Caiſſe IV. 
qu'on viſſe enſemble, moyennant Fecrou & rondelle, No VII. Caiſſe II. 
On le poſe ſur la boëte (fig. 24.) : on y met au-dedans le grand axe 
vertical, qui ſe trouve dans la Caiſſe III. No I.; les points ag, qui 
paroiſſent dans la figure 15, marquent la tige de cet axe vertical au- 
dedans de la colomne. On y ajoute le corps du Quadrant Aſtro- 
nomique, qui ſe trouve dans la Caiſſe I.; ayant ſoin de le prendre tou- 
jours pat les barres Y 1, qui font pres du centre. On trouvera deux 
entailles ſur la croĩx horizontale du grand axe, garnies de deux vis: 
an y fait entrer cette barre horizontale 4 4 du milieu du quadrant, & on 
y rafermit par les memes deux vis, qui s' trouvent pour cet effet. 


| 450. On ajoute enfuite les deux traverſes ( 76. d.), en les met- 
tant avec leurs bouts marqułs * & '+ + les endroits mar- 
a 7 04% I E quẽs 


DE DEUX PE DS DE RAYON. 201 


quẽs par les memes ſignes dans la fig. 15 du Quadrant, od Pon trouve 
les vis qui ſervent x les y fixer: & il y a auſſi une vis en i, & une autre 
en 5 (fig. 15.), qui ee ces deur traverſes, entrant par leurs 
trous a 4. MI? 


N. B. Ces trous 44 (fig. 1 5. * ) font ovales, pour ceder 1 Pajuſte- 
ment exact du plan vertical duQuadrant, auquel la croix horizontal / s 
(fig. 15.), doit etre perpendiculaire, lorſque Pinſtrument eſt dans la 
poſition que la figure repreſente. Ainſi, il faut lacher ces deux vis, 
toutes les fois qu'on fait l ajuſtement de Pinſtrument, pour mettre 
ſon plan I wah a T horizon ny 730 ou Parallele au meme 
horizon (Ne 133: ) x | | 

© a 

451. left nadir 1 Caren que la: refifitigion, 7 No Fe 
commence par la ſeconde operation du Ne y. A; & finit par celle du 
Ne 96, mettant pour lors le Quadrant en bas, ſur le_rez du terrein, 
ou du plancher, &c. Pour le reſte, il nelt pas poſſible de pouvoir 
ſe mEprendre dans Puſage & manière pratique d'employer ces „Qua- 
drans, après qu'on aura Ii, avec quelqu' attention, ce "_ Jai dit 
depuis le Ne 58, juſqu'au Ne 190. pbere: 

452. Quant ? à la manière de demonter ces s Quadrans, on commence 
par oter les deux traverſes (fig. 15. d.): enſuite, on lache les vis Y T, 
on ote le corps de Pinſtrument : on remet tout à chaque place reſpec- 
tive dans les caiſſes, od chaque piece appartient; ayant ſoin de ſerrer 
toutes les vis de chaque traverſe, affez fermes dans leurs ecrous, & de 
rafermir chaque piece par les boutons & vis reſpectives, en ſorte qu'il n'y 
reſte le moindre mouvement. Car, ſans cette circonſtance dans l' em- 
balage & empaquetage des inſtrumens, il ſuffit qu'une ſeule piece, ou 
meme une ſeule vis, ſoit deballẽe, & en pleine liberte, pour faire un 
grand dEgat dans tout le reſte, qui fe trouve au dedans de la meme 
caiſſe. Voyex le No 147 & Jui vans. 


453: Tous les Quadrans de ces Collections pour la 8 TEſpagne, 
furent verniſcs par les raiſons, qu'on peut bien appercevoir en liſant 
le No 149 & les ſuivans: car outre le hazard de pouvoir etre ternis, & 
meme rece voir de la rouille verdaàtre, dont j'ai parlẽ au N 146, pendant 
le tems neceſſaire pour faire paſſer ces inſtrumens de PEurope en Ame- 
rique, avant que chaque Aſtronome puiſſe recevoir ceux qui lui 


ſont deſtines, pour en avoir tous les ſoins qu'ils demandent; j'ai prẽvũ 
r que, 
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202 SUR LES INSTRUMEN'S, Se. 


que, peut etre, 1a fatigue & laſſitude inevitable de voyager dans des 
pays incommodes, par des mauvais chemins, & dans des climats 
chauds, Pporteroit quelquetois PAftronome à negliger les attentions 
dont j'ai parle dans la Traite ci-deſsds ; & que ela empecheroit de 
mettre, aſſez ſouvent, de Phulle ſur les Quadrans, comme je Pai in- 
dique au Ne 151 ; ou pour le moins le porteroit a confier quelque 
domeſtique ou perſonne peu intelligente avec cette operation. D'une 
maniere, ou de Pautre, Pinſerument. ne manqueroit pas tre gaté. 


464. Pour obvier A des aicidens d'une ſi mauvaiſe conſequence, je 
me ſuis mis à faire des experiences, avec des vernis huileux, au lieu 
rg ceux à eſprit de vin, que Vexperience a fait voir, n'etre pas les 
plus convenables aux inſtrumens de ce genre; car au bout d'un cer- 
tain tems la rouille verdatre (N? 166. ), ne manque pas de les attaquer, 
particulièrement s'ils ont ẽtẽ expoſẽs 3 a quelque humidite, 


455. Apres un bon notabee d'EMais, Je trouvai que. le vernis hui- 
leux ꝙ ambre: jaune poſſede toutes les bonnes qualites qu'on ſouhaite 
parcequ'il eſt inſiniment plus durable, & dans le meme tems tres 
aiſe à etre employe ; quoique pour le coup d' il, il neſt pas tout -- 
fait ſi brillant, que le vernis à eſprit de vin. C'eſt donc cette eſpece 
de vernis d ambre, que Jai fait employer dans les Quadrans de ces Col. 
lections, à Pexception des diviſions: du limbre, qui, comme je Pai 
averti au meme No 149, & en d'autres endroits, ne doivent point etre 
verniſſces du tout. Je me flate que cet expedient produira tout l'effet 
qu'on peut ſouhaiter, dans le cas dont il s'agit: & que les Aſtronomes 
me ſauront bon gre leur avoir fourni un moyen aiſe & ſor, qui 
leur épargne la peine & le deſagrement de repeter cette operation 
tedieuſe; car pour ce qui regarde celle de mettre Phuile ſur les divi- 
ſions du limbe du Quadrant (ce qu'il faut ne pas manquer de faire 
8 cela ſe fait aiſẽment Gang peu de Nerz 


456. Tous les Quadrans Aſtronomiques ae ces Collefions furent faits 


par Mr. Siſſon, le meme Artifte diſtingus dont j'ai parls au No 170. 


Ceux des deux premieres Collections, qui ont deux pieds de rayon, cou- 
tereut à raiſon de 136 tiores efterlines chacun. 8 g & pieces 
Ins pour obtenir les mimes avant uadrans d'un 


| _ de rayon, comme ceux envoyts par ordre de _ de Portugal, ſelon 
de 


1 yu Jen ai faite, Sc. couterent 15 — de PRs 


COL. 


COLLECTION I. CAISSE V.& VI, oz 


COLLECTION I CAISSE V. 


457, Cette Caiſſe contient la Pendule aſtronomique au- dedans du 


corps a b (fig. 64.) de ſon ẽtui ou Caiſſe, od elle doit etre montẽe 


pour les obſervations. 


La partie ſuperieure c 2 1 eſt retiffrme dans celle a b J: & la petite 
boete qui ſe trouve dans le fond de cet Etui ou-Caiſſe de la pendule, 


contient les differens articles, qui appartiennent, ou ſont de quelque 
ſervice pour la meme pendule : ſavoir, 


I. Le niveau (fig. 16. planche V.) à fin fin de monter la Caiſſe perpendi- 
culairement A Thorizon ; pour cet effet, on poſe le niveau ſur le 
plan c (fig. 64.), & on le rend horizontal par les vis f bk. 

II. Un verre Fhuile, envelope dans du papier brun ; parcequ'on a 
trouve que la lumiere le fait rancir. 

HI. Six reſſorts a (fig. 63.) de reſerve, pour la verge du pendule a6, 
en cas d*accident (N* 464). 

IV. Des petits rouleaux, ou cylindres de buis, prepares pour ſoupleer 
à ceux de la bequille, en cas d' accident (No 465.). 

V. Six petits pinceaux pour donner de Phuile nẽceſſaire (mais ſans 
jamais mettre de trop) dans les pivots du rouage de la pendule. 

VI. Une paire de pincettes pour orer, ou remettre quelque goupille. 

VII. Un crayon noir. 

VIII. La clef pour remonter la pendule. 

IX. On trouvera dans la meme Caiſſe une boete cylindrique de laiton, 
au- dedans de laquelle on met de la dragee de plomb, qui 
forme le poids de la pendule. Mais dans la Caiſſe appartenante 
à la Calledtion ſeconde, il a fallu mettre cette dragee en deux 
bourſes de cuir, qu'on trouvera dans la petite boete de la 
Caiſſe ſixieme. Ce fut pour rendre le poids de ces deux Caiſſes 
parfaitement ẽgal, qu'on a pris cet arrangement, fin qu'elles 
fiſſent une charge bien Egalement diviſc pour un cheval, &c. 


N. B. Les clefs des trois ſerrures ann de la botte de la pendule, 


ſont enfermees dans la petite boëte de la Caiſſe fixieme, dont Je 
vais parler. 
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COLLECTION I CAISSE VI. 


458. Cette Caiſſe contient les Articles ſuivans: 


I. Les trois pieds ef, g b, i ł de la Caiſſe, ou grande boete de Ia 
pendule (fig. 64.) 

II. La lentille, & la verge du pendule a þ (bg. 63.) 

III. Six pieces de bois a veines droites, & bien verniſſees, pour ſou- 
pléer à la verge, en cas de quelque accident. 

IV. Une petite boete, avec les vis mm mẽe g (fig. 64.) | 

V. Quelques bourſes de cuir avec de la dragee de plomb, qu'on 

mettra dans la boete cylindrique, 1 aller la pendule. 

VI. Enfin, on trouve, dans la mème Caiſſe ſixieme, un grande porte- 
feuille, avec 72 feuilles de papier imperiale, pour mettre au 
net les Plans & Cartes du pays, &c. 177 


— 


Maniere de monter les Pendules. 


459. Toutes les pendules de ces Collections ſont faites ſelon le plan 
du fameux Graham: la premiere avoit tee faite par Mr. Grignion, 
& je la fis arranger pour les obſervations aſtronomiques, en y adap- 
tant les penduls de mon invention, dernièrement perfectionnẽs, dont 
la longueur n'eſt point ſenſiblement changee par les variations de la 
temperature de Patmoſphere. Les autres cinq pendules furent exe- 
cutees ſur le meme plan, mais avec quelques perfectionnemens poſtẽ- 
rieurs, dont Jai conſidere & reuni let avantages reſpectifs. Ce ſera, 
donc, une de ces dernieres ; par exemple, celle de la Collection ſe- 
conde, dont je donnerai ici le detail, qui neanmoins conviendra ẽgale- 
ment à la pendule de la Collection premiere, Voici le maniere de la 
monter. | 


460. Otez premierement la grande boete c @ / (fig. 64.) de la Caiſſe 
cinquieme : o0tez, enſuite, la partie c x z du-dedans de la partie 451. 
renverſez celle-ci, mettant le fond / en haut, & a en bas. Otez les 
trois pieds ef, gh, i ł, que ſont dans la Caiſſe ſixieme : fixez-les dans 
le fond i, par le moyen de trois vis mm m, qui ſont dans la petite boete 
de la meme Caiſſe 6®* , toutes ces vis ſont marquees par des points 


Corre- 
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correſpondants aux endroits od elles appartiennent, comme, par exem- 
ple, les vis mm m, dans la figure 64, planche VI. 


461. Tournez le tout enſemble dans ſa poſition naturelle, comme la 
fig. 64. le montre; prenez à preſent la partie c » z de la grande boete, 
ouvrez les trois charnieres, dont une elt marquee par d dans la ſgure; 
mettez- la, par deſsùòs, au- dedans de l'autre moitiẽ de la boete : viſſez 
les pieds par les trois vis eg, & c. de fagon que le tout reſte bien 
ferme. Rendez le plan c de la boëte, parallele à Phorizon, - par le 
moyen du niveau ci-deſsds, comm' il eſt indique dans l'article I. du 
No 457, en employant les vis f& h, 


462. Ouvrez la petite porte z 1: lachez les deux crochets qui y 
ſont, dans le fond, par-derriere : ouvrez l'autre porte x 7 òtez a pre- 
ſent le couvercle de metal avec ſon verre, qui couvre le cadran.x de la 

ndule : apres que le couvercle de metal ſera 6te, vous pouvez lever 
Ee cx, en la tirant par en haut; & pour lors tout le rouage reſte 
a dẽcouvert: lachez enfin Pagraffe a vis, qui arrete la bẽquille. 


463. Prenez à preſent le pendul (fig. 63.) avec ſa verge, que vous 
dreſſerez tout-au-long, en le depliant par la charniere c, & ſerrant la 
vis qui la rafermit toute droite, dans la poſition repreſentee par la figure. 


N. B. Ily a aſſez de tourne-vis dans les Caiſſes de chaque Collection, 


pour gen ſervir dans toutes les occaſions. Mettez le bout ſuperieur 4 
(fig. 63.) par la porte 5 (fig. 64.), qui doit Etre ouverte: & ſuſpendez- 
le a fa place, par-derriere la bequille : ayant foin de ſoutenir, dans le 
meme tems, la lentille d avec Pautre main, pour ne pas en caſſer la 
verge qui eſt de bois, N* 458. Art. III. 


464. Je dois avertir, qu'il eſt bon d'eſſayer, fi le pendul fait ſes 
vibrations ſelon le plan, qui paſſe par le tranchant de la lentille. 
Cette circonſtance depend, quelques fois, de ce que le reſſort à de ſa ſuſ- 
penſion, eſt tant-ſoir-peu tourne d'un core ou de l'autre; & cette faute 
eſt fort aiſce a corriger, en le redreſſant entre les doigts. Mais autres 
fois, celà depend de ce que la verge n'eſt pas entree aſſez droite dans 
les chaſſis, ou elle eſt retenue : & dans ce dernier cas, il n'y a qu'à lacher 
les vis de ces chaſſis, & y mettre un petit morceau applati de bois, 
pour que la verge y reſte à plat, dans la poſition qu'il lui faut avoir. 


465. Faites paſſer, dans ſa place(N® 473. B. ), le petit cylindre de bois 
de la bequille : mettez la boëte cylindrique, avec ſon poids de dragee, 
Gge dans 
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dans le crochet de la poulie: mettez en mouvement le pendul (ayant 

ſoin à ce que la corde du poids ſoit, comm? il faut, dans fa place: & qu'elle 

faſſe un tour & demi, pour la ſuſpenſion du poids), & ſoyez bien exact à 

faire, que les coups de Pechapement ſoient parfaitement &gaux. II 
d 


n'y a q; autre regle, que celle de Poreille pour en juger; faiſant, en 
meme tems, le compas avec la main, comme fi c*etoit de la muſique, 

r bien determiner, que chaque coup ſe fait dans un tems équi- 
diſtant de Pautre coup. Pour regler ces coups, on tourne la vis ho- 


rizontale qui eſt au- deſsùs de la bequille ; & qui, étant tournee d'un 


còtẽ ou de Paurre, fait mettre, a ſa veritable place, les palettes de Pancre, 
qui forment Pechapement. Enſuite, on remet la partie ſuperieure de 
la boete cx, qu'on arrete par les deux crochets ci-deſsds (No. 462.) ; 
& Von met le couvercle de laiton avec ſon verre x, &c. &c. 


466. N. B. 1. II eſt fort à- propos de mettre un peu de Vhuile ſur 
les pivots des roũes, toutes les fois qu'on met de nouveau la pendule 


a a place, pur faire des obſervations par ſa marche : meme il faut 


repeter dans la ſuite cette operation a chaque 3 ou 4 mois. Car 
Phuile $'epaiſſit avec le tems, & plus encore avec la pouſſière, qui, 
malgrẽ toutes les attentions poſſibles, ne manque pas d'y entrer. 


467. Mais il faut avoir toujours la plus grande attention à ne pas 
en mettre que tres peu, employant pour cela un petit pinceau, qu'on 
trempe dans Vhuile, en ſorte qu'il ne faſſe point de goute; meme il 
eſt bon de le preſſer un peu contre Pembouchure du verre, pour de- 
charger ce qui eſt de trop. Car il eſt du moins auſſi mauvais de mettre 


trop d'huile dans le rouage d'une pendule, que d'y mettre en tres 


petite quantite. 


468. N. B. 2. La quanrite de la dragee de plomb qui eſt né- 
ceſſaire pour faire aller la pendule, eſt marquee en nombres ſur un 
papier qui ſe trouve dans la boete cylindrique ; ces nombres expri- 
ment les diviſions ( Tb. pelantes) du petit peſon-a-reflort, qui eſt. 
dans la Caiſſe VII. | 


469. N. B. 3. Lorſqu'on ajoute du poids a une pendule, au-dela 
de celui qui la faiſoit aller auparavant, ſon mouvement ne manque 
pas d' etre plus accElere. Ainſi toutes les fois qu'on ote de cette boëte 
cylindrique, la quantite du poids, dont je viens de parler; il eft neceſ- 
faire d'y remettre, dans la ſuite, la meme quantite, avant de la ſuſ- 


pendre a la pendule. 


470. 
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470. N. B. 4. Si, par quelque circonſtance, la pendule laiſſe ap- 
pergevoir de la foibleſſe E mouvement, ce qu'il eſt aiſẽ de recon- 

noitre a la langueur de Pechapement, & par ſon retard; alors il ſera bon 
d'y ajouter un peu plus de poids; mais on ne doit pas avoir recours 

a cet expedient, qu'après avoir eſſayẽ d'y remedier, en mettant de 

Phuile dans les pivots,” & meme dans les faces des palettes ; quoique 

celles- ci ẽtant Erne de ſardoine- orientale, a peine ont elles beſoin 

d' etre touchees legerement avec le pinceau huilẽ. 


Qualites de ces Pendules. . 


471. L*6chapement de ces Pendules eſt celui qu'on appelle 2 repos, 
invente par le fameux Graham: le nom que les Anglois lui donnent 
d' chapement à fecondes amorties, ſemble indiquer ẽgalement la qualite 
qu'il a, de frapper la ſeconde a chaque vibration, par un ſimple coup 
de Paiguille z ou, pour mieux dire, de chaque dent de la roũe d'e- 
chapement, ſans que celle-ci faſſe le moindre mouvement, en avant 
ouen arriere. Pai donne la preference a cet echapement ſur quelques 
autres que je pouvois faire exẽcuter, & qui me ſemblent plus avan- 
tageux, tant par les principes de theorie, que par les effais qu'on en a 
faits. Mais je craignis que, s'il arrivoit quelqu? accident a ces pendules, 
on auroit, peut- tre bien de la difficulte a les faire raccommoder hors 
Angleterre : & cela cauſeroit un grand derangement dans les Ob- 
ſervations Aſtronomiques, auxquelles elles ſont deſtinees dans des. 
pays, auſſi Eloignes comme I Amerique Meridionale. 


472. Les autres echapemens dont je viens de parler, & qui, ſans 
controverſe, ſont preferables à tout autre, ſont ceux qu'on appelle 
Echapemens libres, dont Vinvention appartient a Mr. Thomas Mudge, 

ui fit le premier echapement de cette eſpece envoyẽ en 1755, pour le 
Ga Roi d'Eſpagne Ferdinand VI., ſelon Paſſurance que j'ai regue 
la-deſsds, par une perſonne tres intelligente, & bien informce dans 
cette matiere, & ẽgalement creditable qu'illuſtre, par ſon caracteère 
perſonel, & par ſa naiſſance (“). Mr. Alexandre Cumming, horloger 
penſionaire du Roi de la Grande Bretagne, fut le premier qui rendit 


(*) Son Excellence le Comte de Bruhl, Miniſtre de fon Alteſſe 'Ele&eur de Saxe, 
aupres le Roi d'Angleterre. N. B. Mr. Berthoud ayoue (page 97. de ſon Traits des Hor- 
toges Marines, publis en 1773), que Mr. Mudge lui avoit montré en 1566, 
ment libre, gui (Mr. Mudge) awoit execute depuis long-tems, 
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publique la conſtruction d'un ẽchapement de ce genre, dans ſon Ei, 
dont le Titre eſt Elements of Clock and Watch-work, imprime a Lon- 
dres en 1766. En effet Mr. Mudge avoit public, Pannee precedente 
(1765), ſes Penſtes ſur les Montres Marines: & il eſt remarquable, 
2 n'y ait pas dit un mot de fon invention, fur tout en ayant deja 
ait application a des montres de poche; puiſqu' il s' eſt contente d'y 
indiquer ſimplement Pechapement perfectionnẽ du meme genre, dont 
11 a fait depuis l' application à ſes Montres Marines, qui n' ont point 
d' autre echapement ; comme je Pai annonc dans la lettre qui fut 
inſerèe dans le Journal de Phyſique de P Abbe Rozier, de Juin 1778. 
Mais ce grand Artiſte (Mr. Mudge) qui, en fait d'horlogerie, n'a, 
ut- etre, ſon égal dans l'Europe, ſuit l' exemple du fameux Gra- 
am, dont il fut Peleye, confiant ſa reputation a la perfection & ex- 


cellence de ſes ouvrages; meme il ne ſe donne jamais la peine de fe 


faire valoir par aucun autre moyen. 


472. A. L'avantage principal de ces #:hapemens libres, conſiſte en 


ce qu'il n'y a pas de frotement, pendant tout le tems du repos: de 
fagon que la vibration du pendul n'a preſque rien, qui Vempeche 


d'obẽir entièrement à l' action de la peEſanteur. Tandis que, dans les 


autres Echapemens, il y a un vrai obſtacle au bout de chaque vibra- 
bration, qui tend à arreter le mouvement du pendul, dans Pechape- 
ment A-recul; ou du moins, a le ralentir dans Pechapement a-repos, par 
le frotement de la dent de la roũe ſur la ſurface concentrique de Pancre. 


472. B. On a employs, depuis quelque tems, en Londres, ces &chape- 
mens libres avec le plus grand ſucces imaginable, tant ſur les pendules 
aſtronomiques, que ſur les montres de poche a Puſage de PAſtrono- 
mie: & je me flate, que malgre toute Poppoſition des vieux horlogers, 


attaches aux notions anciennes de leur profeſſion, ces nouveautes 


& perfectionemens utiles ne manqueront point d*etre adoptẽs par les 
gens Eclaires & raiſonables. Si j aurai du loiſir, je mẽtendrai d' avan - 


tage, une autre fois, fur ce ſujet. Car j; aurai occaſion d'en parler, 
lorſque je donnerai la deſcription des petites pendules aſtronomiques, 


que je commence a faire deja executer, ſelon ces principes, ſous ma 
direction, pour les amateurs de PAſtronomie. 


| 473. Mais pour retourner à mon ſujet, j'a cr! nẽceſſaire de ne pas 
employer, dans les pendules aſtronomiques de ces Collections, que 
les 
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les echapemens ordinaires, qu'on appelle à repos, par le motif que 
Jai indique au Ne 471 ci-deſsds, & qui m'a party tre, rubber. 
J'ai cependant fait arranger ces pendules avec d*aurres poriettionngs 
mens & circonſtances plus avantageuſes, pour mic epo dre a 
bout eſſentiel de meſurer le tems avec le lus de regul aritẽ ©; co EX2C- 
titude. En premier lieu, Fai fait mettre des pieces de ſaphir, ou de 
ſardoin-orientale, dans les palettes de Pechapemen:,. formant pour cut 
effet la roũe de rencontre en acier tremps tres dur; de fagon que 
Faction entre ces deux corps, eſt rẽduite au moindre frote ent 


poſſible, & devient preſque inſenſible aux ẽpaiſiſſe mens de I huile. 


473. A. La maniere d'aſſujettir ces palettes de pierre dure, avec 
deux vis dans Fancre de Fechapementr, eſt de mon invention: & je 
fus oblige d'y avoir recours, parceque la mẽthode que les Artiſtes 
emploient dans ce cas, n' toit pas aſſez ſimple, ni afſez ferme pour y 
compter. La fg. 65. montre cette methode. 46 repreſente une des 
branches de Vancre, faite en cuivre jaune, ſelon ja forme exacte 
qu'elle doit avoir, mais un peu plus large qu'il le faut; & chacune 
eſt attachẽe A la fourchette 4 e, par deux vis fg. Apres avoir fait 
marcher la pendule deux ou trois jours, les dents de la rotie de ren- 
contre, qui eſt toute Pacier trempe. fort dur (No 473.), font une em- 
preinte aſſes ſenſible ſur les deux palettes. On y ouvre alors une en- 
taille 4 la lime; & un Lapidaire quelconque, pourvi qu'il ſoit 
habile, y adapte un ſaphir, ou une {ardoine-orientale þ (fig. 65. 4.), 
dont la farface x ſur laquelle doit gliſſer la dent de la toũe, ſoit tant-ſoir 
peu convexe, pour y avoir fort peu de contact. On la perce avec le 
trou i, par od doit paſſer la vis æ dans la palette: & enfin on y fait un 
petit enfoncement, ou cran en /, qui regoit la pointe de la vis m, pour la 
rafermir dans la palette, en la pouſſant fermement contre la vis &. 


473. B. Le bout de la bequille, ou fourchette de ces pendules 
(qui communique la portion de la force neceſſaire du rouage, pour 
compenſer, dans chaque vibration, la perte que le pendul en fait, par : 
les reſiſtances de Pair, &c. qu'il rencontre dans fon mouvement), 
eſt garni d'un petit cylindre de buis, à Pimitation des pendules aſtro- 
nomiques de Mr. Shelton, qui fut inſtruit par le meme Graham ci-deſ- 
sds, & qui trayailla dans fa gp > Ce petit cylindre eſt prepare, 
en le bouillant long-tems dans du ſuif, pour que tous ſes pores en 
ſoient remplis : par le moyen 3 qui agit * 
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dans la fente e (fig. 63. ), on n'a pas beſoin d'y mettre de Vhuile : & 
les plaques dbacier, entre leſquels il ſe meut, ne ſoufrent le moin- 


dre degat; comm'ꝰ il nn lorſqu on y fait agir quelque metal, meme 
le plus dur. 


473. C. Les eros 1 daodbe d de la cage, of tournent les yivots du 
revue de ces pendules (à Vexceprion' de la roũe du centre, & de celle de 
Pechapement), ont des petites plaques ou arretes qui empechent les pi- 
vots d'y toucher par Fepaifſeur des colets de chaque eſſieu; à fin que 
les frotemens ne ſoient variables; & dans le meme tems ces arrttes aident 
a conſerver mieux Phuile qu'on y met de tems en tems (N* 466.) 


47g. D. C'eſt auſſi pour eviter les frotemens, autant qu'il eſt poſſi- 
ble, & pour rendre le mechaniſme plus fimple, que ni PFaiguille des 
ſecondes, ni le cercle des heures ne ſont pas concentriques à Paxe des 
minutes. Ainfi Faxe de la robe de Pechapement porte Paiguille des 
ſecondes qui eſt aſſeʒ grande, ſur un autre cercle diviſe dans la partie 
ſupericure du cadran : & il y a, dans ce petit cercle, des barres noires à 
chaque cing ſecondes, pour que PAſtronome puiſſe mieux en deter- 
miner & rectifier le nombre, quoiqu'il faſſe ſon obſervation a une diſ- 
tance de la pendule, od il ne puiſſe point lire les chifres. Car toutes 
les fois qu'il voit couvrir une de ces barres, par l'aiguille des ſecondes; 
il eſt certain que le nombre en eſt 5” ou 10”, &c. ſelon que Pinclinaiſon 
en eſt plus ou moins approchante de Phorizontale, &c. Pour ce qui re- 


garde les heures, elles paroiſſent fanplement par une e ouverture, dans la 
Pons interieure' du cadran. 


474. La conſtruction du pendul eſt entierement de mon invention, 
d'après les principes . generalement reconnus, quoique differemment 
appliquès par quelques artiſtes, pour le meme objet d*Eviter les expan- 
ſions & contractions, que la chaleur & le froid produiſent dans ſa 
longueur. Ma methode eſt également effective; mais elle eſt beau- 
coup plus ſimple & commode. Premièrement la verge 45 (fig. 63. ), 
eſt toute formee de bois de ſapin à fibres droites, que j'ai ſoin de 
choiſir avec une eſcrupuleuſe attention, donnant la preference au bois, 
qui a les fibres plus dures & plus reſineuſes. Je les fais travailler ſelon 
la figure d'une ſection lenticulaire, en les jaugeant à travers d'une 
plaque de metal coupe, ſelon que la g. 63. a. le montre. Enſuite je les 
fais defſecher dans un four pendant 24 heures: je les fais verniſſer en- 
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ticrement avec cinq ou fix: couches de la verniz huileuſe de gome-ca- 
pal: & alors je ; ſuis ſar que ni la chaleur, ni le. froid ne peuvent 
point cauſer du changement dans la longueur de ces verges : & meme 
r ſecherefle, ni Phumidite n'y produiront aucun changement ſenſible; 
comm? il a ete mille fois re par des eſſais les plus exacts & indu- 
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e , colt) 
474. 4, Les plaques de metal g, K % hi, 5 (fig, 63. ), ſont toutes 
doubles, aſſez fortes, & heriflces, de pointes au- dedans, pour y atreter 
fermement les bouts de chaque morceau de ces verges, qui com- 
1 0 la Jongueur totale 7% du pendule; en les ſerrant avec les vis 

aterales qu'on voit, a chacune, dans la meme, fg. 63. La plaque ſu- 
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perieure. g eſt à charnière, pour receyoir le morceau F de la verge, 
fans deranger le reſſort de {a ſuſpenſion 4: & elle y eſt arretee: par deux 
vis, à fin de pouvoir y remplacer aiſement une autre, en cas de caſſer 
par quelqu' accident. autre plaque & 1 a une fente dans le milieu, 
pour y recevoir le cylindre de la fourchette ci-deſsas (Ne 493 B.): & 
elle eſt garnie lateralement de deux petites plaques d'acier, qui peuvent 
etre raprochces, ou Eloignees a plaiſir, l'une de autre, par le moyen 
des vis laterales qui les font mouvoir parallelement. 


* 


1 
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474 B. Les plaques hi ſont à-charnière, pour avoir la com- 
modite de plier la verge du pendul par le milieu, a fin de Pemballer 
dans ſa caiſſe; & de le monter dans la ſuite, lorſqu'on arrive à un 
autre endroit, od Pon veut faire des obſervations aſtronomiques, ſans 
deranger ſa longueur : &, par conſequence, fans avoir beſoin d'un 

grand nombre d"obſervations pour reconnoitre de nouveau la diffe- 
rence qu'il y a, entre la marche de la pendule, & les tems moyen. 
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474. C. La plaque b& (fig. 63.) eſt celle qui ſupporte tout le poids 
de la lentille d. La longueur metallique depuis 4.4, juſques au centre 
d'oſcillation, qui doit tomber un peu au- deſsùs du centre d de la len- 
tille, eſt ẽgale a la quantitẽ totale des autres plaques i, 4, & g, en- 
ſemble avec le reſſort a; a fin de corriger les petites variations que la 

empèrature de Patmoſphere peut cauſer en longueur ſur ces pieces 
de metal. Car ſi, par exemple, leurs expanſions, à cauſe de la cha- 
leur, font deſcendre d'un millieme de pouce, le centre d'oſcillation pres 
de d; la meme quantite d' expanſion dans les pieces þ &, m, qui ſont de 
la meme longueur, mais qui agiſſent en ſens contraire au- deſsùs des 


VIS 
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vis 5b, fera monter d'autant la lentille en haut: &, par conſequence, 
le centre d'oſcillation reſtera toujours à la meme diſtance qu'il avoit 
auparavant à Vegard de Paxe 77, qui eſt celui duquel le pendul eſt 
474. D. Ba piece m (fig. 63.) eſt un petit tuyau, avec deux en- 
railles, qui regoivent le tranchant inferieur de la lentille : & la ron- 
delle n eſt percèe en'6crou pour viſſer ſur la piece o, qui eſt taraude 
en vis, & paſſe au- dedans du tuyau m. C'elt par cette rondelle 5 
qu'on fait avancer on retarder la marche de la pendule, en la viſſant 
tant · ſoit· peu plus haut, ou plus bas: elle eſt diviſce, & a des nombres 
zravés deſsds, à fin de voir la quantite, que chacune de fes diviſions 
it varier la marche de la meme pendule : & c'eſt pour cet effet, 
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N. B. Lorſqu'il faudra changer fort confiderablement la hauteur 
de la lentille 4; il n'y aura qu'a deviſſer les deux vis laterales 3} + 
& hauſſer ou baiſſer, à peu pres autant qu'il le faudra, la piece bm; 
aptes deen y Erber te beweg les memes vhs $3," 

474. E. Enfin la piece p eſt à coulifſe avec une vis qui ſert à la 
mettre ſa pointe plus ou moins haute, à fin de pouvoir mieux juger 
la quantitẽ de Farc de vibration, qu'on trouve au-dedans de la Cailſe 
— , ˙.uſ; . ap on ny nn 


N. B. Cet arc dont je viens de Hon eſt Egalement à couliſſe, à 
fin de pouvoir le mettre aiſẽment en ſorte, . zero de les diviſions ſoit 
bien au milieu de Parc d oſcillation, deerit par la point p du pendul. 


475. Jai imagine la conſtruftion de la Caiſſe repreſentce par la 
fg. 64. pour y monter la pendule, avec toute la fermete poſſible ; ce 
qui eſt une circonſtance tres eſſentielle aux pendules aſtronomiques: 
& j'ai fait, dans le meme tems, en forte que cette Caiſſe fuſſe com- 
mode a 'erre” tranſporte ſur des chevaux, &c. Ce qui j'ai dit ci- 
deſsds ſur la maniere de monter la pendule (des le N 463.) ſuffit 
pour en concevoir la conſtruction, & tout le mechaniſme, qu'il a fallu 


x © 


employer pour lui donner tous ces ayantages. 


476. Je 
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476. Je finirai donc cet article, en recommandant d'obſerver tou- 
jours le degre de la temperature du 7 hermometre, que j'ai fait adapt: 
a cotẽ du mouvement de la pendule; & qui eſt tout pres de x, dans 
une petite botte de mahogany. Car fi par exemple, on trouve que 
chaque cinq degres de variation du Thermometre cauſent 20” de varia- 
tion, dans Ia marche de la pendule, en 24 heures; c'eſt afſez d en tenir 
compte dans les obſervations, en formant une Table pour cet effet. 
Yeoyez le No 530 & 531. On ſuivoit cette méthode, lors des 5 85 
des Montres Marines de feu Mr. Harriſon: & le celebre Profeſſeur 
Royal de Copenhague, Mr, Kratzenſtein, m'aſſure, dans une lettre datee 
ile 15 Dec** 1777, d'en avoir fait uſage avec grand ſucces, en eſſayant 
ſa premiere montre marine en 17 52, depuis la Mer Blanche juſqu'à Peter- 
ſbourg; & enſuite dans la Mer du Nord & d'Eſpagne, avec ia ſeconde 
montre, l'annee de 4769 & 1770. Peut- tre je parlerai, dans une autre 
occaſion, de quelques particularites de ces montres, que le mëme Sa- 
vant eut la bonte de me communiquer, & qui, en effet, meritent 
d' etre connues du Public. Yoyez le Ne 529. & ſui vans. 55 
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477. I. Cette Caiſſe contient la grande Lunette Aſtronomique, 
montee fur un piedeſtal de cuivre- jaune. On peut lui donner les 
deux mouvements, verticaux & horizontaux, par le moyen de deux 
vis, qu'on tourne à plaiſir, moyennant deux bras ou manches à double 
jointe. On trouve celles- ci dans la meme Caiſſe; & on les met, pour 
cet effet, dans les bouts carres de ces vis. Ce mouvement eſt fort lent, 
& ſert à ſuivre, avec la Lunette, un aſtre quelconque; mais, fi l'on 
dẽgage la detente du reſſort, qui preſſe chaque vis, on peut alors tourner 
tour d'un coup le corps de la Lunette de quelque cote que Pon veut. 
Cette Lunette eſt achromatique, a triple objectif, faite par le cẽlẽbre 
Dollond : & ſon foyer eſt de trois pieds & demi: elle a un champ tres 
diitint, & montre les objets fort nets & bien tranches, 


477. A. II. On trouvera, dans la meme Caiſſe, un tuyau d'ocu- 
laires terreſtres, & deux autres tuyaux bien plus courts, qui groſſiſſent 
beaucoup, pour les objets celeſtes. Il y auſſi des rondelles, avec des 
yerres obſcurs, pour obſerver le Soleil: & outre celà, on y trouve 
deux couliſſes, Pune avec des verres fumes, qui ont differentes nuances 
d'obſcuritẽ pour en faire uſage, ſelon que le Soleil eſt plus ou moins 
brillant. L'autre couliſſe eſt d'une invention tout-à- fait moderne, com- 
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poſce d'un verre vert, & d'un autre'rouge-fonce,travailles en biſſaut; c*eſt- 
a- dire, en forme de coin (fig. 33. b Pl. V.). Un de ces verres eft monte 
ſeparemment ſur un chaſſis, tel que celui de la fig, 33. a: & l'autre 
verre eſt monte dans Pautre chaſſis, repreſenté par la fp. 33. c, qui a 
deux petites plaques laterales pour recevoir le premier chaſſis (fig. 33. a.); 
en ſorte qu on peut les gliſſer, Pun ſur l'autre plus ou moins, pour que 
leurs parties, plus ou moins Epaiſſes, ſoient vis-à- vis l'une de l'autre, 
a fin de produire la nuance dont on a beſoin. La combinaifon de ces 
deux verres forme une couleur blanchatre des rayons ſolaires, qui rend 

ſon diſque beaucoup plus diſtin & bien plus tranche, qu*en-Fobſer- 


. 


vant avec les verres fumes. 


477. B. III. Enfin, on trouvera, avec cette Lunette, un excellent 
Micrometre filaire (Aſtronomie de Mr. de la Lande, No 2358.) pour 
meſurer les diametres des Planetes, ou des angles fort petits: & 
Pon y trouvera auſſi un morceau de cuir de chamois pour nettoyer les 
verres, lorſqu'ils en ont beſoin. Y 


477. C. IV. Dans la meme Caiſſe, ſe trouve une chaine d' Arpen- 
teur, de 100 pieds Anglois de longueur. 


477. D. V. Il y a ſix douzaines de crayons de la meilleure mine-noire- 
de plomb d' Angleterre, pour deſſiner toute forte de maps, plans, &c. 
Jai cri que ce nombre ſuffira a quiconque aura ſoin de ne pas em- 
ployer ces excellens crayons, que ſeulement aux ouvrages de 
quelqu' importance; lors meme qu'il en ait un nombre fort grand i 
faire par un ſeul ingenieur, ou deſſinateur. Car pour Pouvrage or- 
dinaire, c'eſt aſſeʒ d' employer les crayons communs, qu'on trouve tout 
par- tout a tres bon marche. 


477. E. VI. Par- deſſous de la couverte de cette Caiſſe VII. ſont 
empaquetẽs quelques outils nẽceſſaires, pour le raccommodage du Ba- 
rometre, lorſque le tube vient a Etre caſſè par quelqu' accident. 
Car les Collections de ces inſtrumens étant deſtinces a ſervir aux Aſtro- 
nomes, dans des pays éloignés, & peu fournis avec les commodites, 
dont on jouit dans les grandes villes de l'Europe; j'ai cri nẽceſſaire 
d*envoyer tous ces articles, dont on peut avoir beſoin. Ces ourils font 
ceux mentionnes dans le Ne 329 de mon Traite ſur les Barometres : 
ſavoir, deux limes, une broche, un morceau cylindrique d'acier, un tourne- 


5 vis, 
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Vis, & un petit p4/ou d- reſſort, pour remettre toujours le mème poids 
de la dragee de plomb, dans la botte qui fait marcher la pendule. 

478. On doit avertir, encore une fois pour toujours, que les articles 
divers de ces Collections ſont empaquetes, quelquefois, en Caiſſes dif- 
ferentes, quoiqu'ils appartiennent à un meme inſtrument. C'eſt, 
parcequ' on a ete. force de les diviſer & ſeparer, quoique fort rare- 
ment, les uns des autres, à fin de rendre chaque paire de caiſſes d'un 


certain poids egal, pas au-dela de celui qu'un cheval, ou un mulet, 
peut porter commodement, par des mauvais chemins & montaigneux, 
dans des climats chauds, &c. comme je Pai obſerve au Ne 54, & 


ſuivans. 


479. NMB. Outre l'objet que j'ai dit ci-deſsds (4773 E.), à bégard 


de l'uſage du petit peſon M reſſort, il ſervira auſſi pour reconnoitre le 


poids de quelques petits articles, contenùs dans une caiſſe ou autre, 
qu'on voudra laiſſer, ou changer, en y mettant des livres, ou d'autres 
choſes; à fin de rendre toujours les deux caiſſes, qui forment la charge 


d'un cheval, aſſez ẽgales dans leur poids. 
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480. I, Cette Caiſſe contient une Lunette Aſtronomique (faite 


par Dollond), d'une moindre portée que la precedente. Elle eſt 


garnie d'un tuyau d' oculaires terreſtres, & de deux celeſtes : & a auſſi 
deux rondelles de verres obſcurs, & un chaſſis de verres cuneiformes 
(fig. 33. 4.), qui n'eſt pas à couliſſe (Ne 477, A.), pour regarder le 
ſoleil. Il y a auſſi un morceau de cuir de chamois, pour nettoyer les 


verres, lorſqu'ils en auront beſoin. 


481. II. La mème Caiſſe contient Vinſtrument circulaire, dont Von 
trouve (enſemble avec celle-· ci) la Deſcription que j'ai imprimee de cet 
inſtrument, & que j'envoye de meme, avec mon Traite ſur les Octans & 


Sextans Marins, à cauſe de renvoys que Jy fais a ce dernier (No 439.) . 
Ces deux Traites, auſſi bien que celui ſur les Quadrans Aſtronomiques, 


& Pautre ſur les Barometres, ſont empaquetes dans Ja Caiſſe VII. 


482. III. On trouve auſſi dans cette Caiſſe une Bouſſole de mer, 
ou Compas de route, comme celles dont on fait uſage à bord des Vaiſ- 
ſeaux 
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ſeaux de Guerre de la Marine Angloiſe. On y employe actuellement 
deux eſpeces de ces Bouſſoles, toutes deux de l' invention de feu mon 
ami, le Dr. Knight, Membre de la Société Royale de Londres, & Bi- 
dligthecaire du Muſeum Britannique. C'eſt lui qui decouvrit la me- 
chode pour impregner, avec la plus grande force magnëtique, les 
barres di acier trempẽ. ou commꝰ on Jes appelle, les Aimants Ariificiels, 
qui ſont infiniment ſuperjeurs aux Naturelt, par la force du magne- 
tiſme, & par. leur bon march. Ce Savant s'occupa principalement du 
magnetiſme, pendant la plus grande part de ſa vie: & k fameux Muſſen- 
brock parle de lui, comme de qui avoit pouſſe plus Join qu* aucun autre, 
cette æſpece de recherches. Les ſan Cours de Phyſique, traduit par 
Mr. Sigaud de la Fond, Tom. 1. chap. 19. page 4.53. de Þedition de 
Paris 1769. .On woit par les Regiftres de la Societe Royale de Lon- 
ares, & par ſes Tren/a?, Philoſaphigues, plyſteuts communications in- 
tereſſantes que le Dr. Knight fit ſur ce ſujet: & apres ſa wort, le Dr. 
J. Fothergill, ſavant le plus diftingue par Pexercice de ſa profeſſion 
comme Medeein, & plus encore par ton caractère perſonel, par ſon 
amour pour le genre humain, & pour les ſciences utiles, fit preſent 
des deux grands Magazins de Magnetiſme, qui reſterent du meme Dr. 
Knight, au Cabinet de la meme Societe Royale, od ils ſe trouvent ac- 
tuellement: Fon voit la Deſcription de ces deux pieces magnifiques, 
dans le vol. Ixvi. page 591. des Tranſaf. Phil. de la mEme Societe 
Royale de Londres. 9 | 

482. A. Je dois à Pamitie intime de ce meme Savant (le Dr. Knight) 
la confidence de la conſtruction de ſes Bouſſoles; & meme je travaillai 
avec lui dans les derniers tems de fa vie, à la diſpoſition ou arrange- 
ment de celles de la ſeconde eſpece, _ ne furent adoptees dans la Ma- 
rine Angloiſe qu” apres ſa mort, lorſque Mr. G. Adams & moi avons 
rendi aſſez complete cette conſtruction, comme Pinventeur Pavoit pro- 
jectee. C'eſt pourquoi, depuis ſa mort, toutes les Bouſſoles de ces deux eſ- 
peces qu'on employe dans la Marine Angloiſe, auſſi bien que les Bouſſoles 
Azimuthales de Pinvention du meme Dr. Knight, employes égale- 
ment dans la meme Marine, font prealablement examinëes par moi, & 
ſignẽes de ma main, avant d' etre envoyees au Bureau des Arſenaux 


de la Marine Angloiſe, 


482. B. Les Bouſſoles de route, appartenantes a la Collection premiere, 
proiſieme, & cinguitme, ſont de la premiere eſpece, dont on fait uſage dans 
be 
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la Marine Angloiſe, depuis plus de 25 ou 30 ans. Toutes ces Bouſ- 
ſoles ſont montees dans un metal qui n'a point de magnetiſme, compoſe 
de hnit parts de cuivre-rouge, & une d' ẽtain: leurs chappes ſont 
d'agate la plus dure, homogene, & bien polie au-dedans. Ces 


Bouſſoles ſont renfermees en des boetes de mahogany : & chacune a 


une ſeconde aiguille de reſerve, montee avec ſa roſe, &c. pour y ètre 
employee, lorſque l'autre ne ſera pas en etat de ſervir. g 


482. C. Mais les Bouſſoles appartenantes à la Collection ſeconde, 


quatrieme & ſixiòme ſont celles de la ſeconde eſpece, qu'on a perfec- 


tionnees depuis peu dPannees, comme je viens de le dire. On leur a 


donne le nom de Bouſſoles lentes (Slow en Anglois), parceque leur mouve- 
ment ne gecarte aiſement de la direction du meridien magnetique. 


Cette qualite procede de Piſochroniſme de ſes vibrations: & cel les 
rend d' autant plus ſures pour la Navigation, que les mouvemens du 
vaiſſeau, ne peuvent point perturber leur direction du Nord à Sud, 
a moins d'etre extremement violents: de fagon qu'on peut les em- 
ployer avec grand ſuccès, mème à bord des bateaux, lorſqu'il faut aller 
reconnoitre, dans les occaſions de brouillard, les Cotes & endroits trop 


dangereux, pour y approcher avec les grands vaiſſeaux; comme les 


Navigateurs Anglois l'avoient deja experimente, meme du vivant du 
Dr. Knight. | 


4.82. D. Chacune de ces Bouſſoles iſochrones a auſſi deux aiguilles, de 


meme que celles de l'autre eſpece (N' 482. B.), par la meme raiſon 


que Jy ai indiquẽe. It eſt bon, cependant, d'avertir ici, que les 
aiguilles de cette ſeconde eſpece ne doivent etre jamais employees dans 


d'autres boetes que dans celle, ou chacune eſt ajuſtee, & marquee 
avec le meme nombre. Car fi on Pemploye dans une autre boete, 
elle n'y produira point les memes effets, ni aura les memes avantages: 
tandis que celles de la premiere eſpece peuvent bien Etre changees ; & 
ſont également bonnes, lors meme qu'on les met dans une autre 
boëte differente z parceque leur ajuſtement en eſt abſolument in- 
dependant. Voyez les numero 483. B. & 486. 


482. E. Je ne puis point m'empecher de remarquer ici, Pignorance 
craſſe, ou plutor la ſtupidite abſurde (car il n'eſt pas poſſible d'&tre 
aujourd'hui ſi ignorant dans PEurope), par laquelle on conſerve encore, 
abord de la plupart des vaiſſeaux, deux Bouſſoles, pour en diriger 
la route, dans un meme habitacle ; ou du moins, Pune fort proche de 

KK K Pautre.. 
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216 SUR LES BOUSSOLES DE MER, Oe 


autre. Cette eſpece d'armoire n*eſt jamais aſſez grande, meme; elle 
ne peut pas Vetre, pour que les aiguilles ne ſoient dans la ſphere d'ac- 
tivite, Pune de l'autre: &, par conſequence, dans le cas de ſe deranger 
continuellement; comme Mr. Leveque, Hydrographe du Roi de France, 
vient de le remarquer dans ſon Guide du Navigateur, imprune à Nantes, 
Pannee derniere (1779), in 80 page 338. | 


482. F. Monſ. Lous, dans fon Eſſai Latin ſur les Bouſſoles, impri- 
me a Copenhague en 1773, donne les Tables des erreurs fort confide- 
rables, que cet abus de pratique produit dans la Navigation, ſelon les 
difterentes routes du vaiſſeau, Et il eſt fort a ſouhaiter qu'on introduiſe, 
tout-par-tout, Puſage d'avoir deux bouſſoles, chacune dans un habitacle 
ſeparement, a la diſtance au-delà de 13 ou 15 pieds de l'autre bouſſole; 
car la ſphere de Pativite d'une aiguille bien. aimantee, send juſqu'à 
12 pieds de diſtance. Une de ces bouſſoles ſerviroĩt pour YOſicier de 
Quart, & l'autre pour le Timonier. Par là, FOfficier ſeroit toujours 
ſur de ſa route (comme Mr. Leveque Vobſerve), ſans. etre oblige 
de la demander continuellement, au riſque d'etre trompe ſouvent par 
les Timoniers; Peſtime en ſeroit bien plus exacte; & la manceuvre 
ſe feroit avec beaucoup plus de preciſion. 


483. IV. On trouve dans cette meme Caiſſe VIII. une boete con- 
tenant une paire de barres, ou, comme d'autres les appellent, de 
 barreaux magnetiques, qui fervent pour aimanter les aiguilles, & pour 
en retablir la force perdue. Elles font de la grandeur ſuffiſante pour 
bien reuſſir: ſavoir, chaque pair de 12 pouces de longueur. 


483.4. V. II y a une planche de mahogany, repreſentee par la 
fig. 66. (Planche VI.), qui ſert pour ſoutenir Paiguille, tandis qu'on 
la renforce avec les barreaux magnetiques, En voici la methode. 
Otez Paiguille (par exemple du theodolite), mettez-la entre les deux 
plaques @ 0 (fig. 66.), & ſerrez la vis a aſſez ferme, pour que Vaiguille 
y ſoit bien arretee. Si la chappe du centre de Paiguille eſt changeable 
a frotement, comme celle de Paiguille du theodolite ; il vaut mieux 
de Pen ſẽparer, pour avoir Paiguille tout ſeule. 


483. B. V. Mais pour ce qui regarde les aiguilles des bouſſoles 
de mer, il ne faut pas les ſeparer jamais de la roſe, ot elles ſont 
ajuſtees : car, fi Von y touchoit en 0tant quelque choſe, il faudroit 
les reajuſter de nouveau, ce qui tres. probablement on ne ſait pas _- 

ien 
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bien faire hors, de Londres. Ainſi, en cas d'avoir beſoin de retoucher 
les aiguilles de ces bouſſoles de mer, il faut les retoucher par le deſ- 
ſous, ſans les d&ranger du- tout hors de leur place. A moins que la 
foudre, ne tombe pas ſur ces bouſſoles; il n'y aura probablement 
aucun beſoin de les retoucher de nouveau. Voyez le No 486. ci- 
deſſous. Mais retournons a; Poperation du Ne 483. A ci- deſsùs. 


484. Apres avoir aſſujetti Paiguille qu'on veut renforcer, entre les 
deux plaques 4a þ (ou aw ſi elle eſt petite), mettez quelque morceau 
de fer, par exemple, un couteau, ou quelqu? ' autre'morcean de barre, 
ou fil de fer, à cote de deux. plaques, mais en contact avec elles, 
comm il eſt repreſentè par la ligne de points, dans la meme fig. 66. 


484. A. Ouvrez la boete des barreaux magnetiques, & laiſſez-les 
gliſſer ſur une table, od ils reſteront comme dans la fig. 67. Otez la 
lame, ou bande de fer d: &, fans 6ter la lame em, faites tourner le 
bout 4 du barreau 4e, ſelon le cercle 4ddg. Otez alors la bande 
m f, & reuniſſez les deux bouts; de cette fagon le pole du Nord, qui 
eſt marque par une ligne — ou +, touchera le pole m du Sud; comm' 
on les voit en (fig. 66.) : mettez- les en contact au milieu r de Pai- 
guille as, formant deux angles aigus or? & pr &: tirez chaque bar- 
reau de ſon cots toujours dans le meme angle; & frotant, au meme 
tems, avec ſon bout infErieur vers chaque bout a & + de Paiguille; 
mais ſans retroceder, c'eſt 3-dire, continuant de froter en droiture, & 
à la fois, vers chaque bout reſpectif a & 5. : 

N.B. Le bout du Nord d'une barre (marque —), doit froter des le mi- 
lieu de Paiguille juſques a ſon bout du Sud: & celui ſans — de l'autre 
barre, doit froter des le milieu, juſques au bout du Nerd de Paiguille. 


| 484. B. Retirez les barreaux: dans la meme poſition, en ſorte que 
le barreau or arrive 495: & le barreaur pA tu; chacun à la diſtance 


de ſa longueur de chaque cote. Elevez tous deux a la fois, par la cir- 
conference q & 7 pn, qui eſt marque par des points dans la figure. 
Reuniſſez les deux bouts des barreaux en 1. & repete#; 12 ou 15 fois 
la meme operation, | : 

484. C. Selon quelques Auteurs, meme de bonne reputation, il eſt 
indifferent de retroceder en arriere, avec les bouts de chaque barreau, 
en frotant ſur Paiguille ou barre, qu'on veut impregner avec du magne- 
tiſme : ou de froter en avant & en arriere, d'un bout à l'autre bout; 

1 mais 
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mais Pai des experiences tres poſitives, qui demontrent le contraire. 
Ceux qui font des experiences en gros, & ſans égard pour le perfec- 
tionnement des connoiſſances phyſiques, affirment 'tres ſouvent des 
faits qu'ils ne veulent pas avoir la peine de bien examiner, ou qu'ils 
ne ſont, peut-etre, aucunement capables de le faire. Et, pourvir 
qu'ils ſe donnent Pair de la nouveaute ou de la fingularits, ils ſacri- 
fient à cette petite vanite toutes les conſequences, bonnes ou mauvaiſes, 


% 


qui en peuvent reſulter, Fe 

485. Tournez Paiguille lateralement, ſur un des deux'c6tes : faites 
y la meme operation. Tournez-la de Pautre cote, & faites autant. 

N. B. Si la chappe neſt pas changeable, la cavite ronde qui eſt 
au milieu de deux eſpaces entre les plaques a+ & aw (fig. 66.), 
ſert à la recevoir. Woe . 1 | | 
486. Pour ce qui regarde les bouſſoles de mer, Pai deja averti 
(Ne 483. B.) qu'il ne faut pas les rẽtoucher, en cas de beſoin, que par 
le.deflous. En mettant la roſe tout entiere à rebours, avec l'aiguille 
tournee en haut, Poperation du renforcement, ſe fait pour lors ſeulement 
de ce c6te, comme je Pai dit ci- deſsds. C'eſt parcequ'il faut avoir le plus 
grand ſoin a ne pas rien 0ter ni changer dans l' arrangement de la boete, 
ni des goutes de cire-a-cacheter, qui ſont par le deſſous de la roſe : car 
eſt de ces petits contrepoids, que depend la diſtance neceffaire du 
centre d*oſcillation au centre de ſuſpenſion, &c. APIS RNC! | 
486. A. Apres avoir renforce les aiguilles avec du magnetiſme, on 

remettera les barreaux magnetiques dans leur etui : ayant ſoin de pla- 
cer le bout du Nord marque avec une ligne — contre celui qui n'en a 
point, & qui eſt celui du Sud; mais toujours ſeparement, & en contact 
avec les deux bandes de fer d e & em (fig. 67. ). Pour les tenir ſ6pares, 
on y met le morceau de bois, qui eſt marquẽ par des points dans la 
meme figure, entre chaque deux barreaux. Cette poſition des barreaux 
eſt de l' invention du meme Dr. Knight; en effet, elle eſt la plus 
avantageuſe, & certaine pour mieux conſerver leur magnetiſme conſta- 
ment. Quelque rival du meme Dr. Knight, dont il avait attraps- 
ce qu'il ſavoit ſur le magnetiſme, prẽtendit que les barres magnẽtiques 
pouvoient ſe conſerver, etant unies, avec leurs poles alternativement. 
| Mais il faut etre trop poſſede du dẽſir de paſſer pour inventeur, lorſ- 
qu'on ſoutient des opinions pareilles: &, lors meme que le vulgaire 
les adopte, comm' il le fait ſouvent en des cas pareils; les gens qui con- 


noiſſent 
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noiſſent plus A fond cette matiere, ne manquent pas de. les mẽ- 
priſer. | 


486. B. Les aiguilles de ces Bouſſoles ont, preſque toutes, un petit 
contrepoids de metal, comm” une eſpece d*anneau, qui ſert a les rendre 
paralleles a Phorizon, ans wharecn fc employees dans PheEmiſphere 
Auſtral, en le pouſſant, plus ou moins, vers le centre de la ſuſpen- 
ſion : & celui- ci eſt le ſeul changement qu'il faut faire aux aiguilles 
des Bouſſoles de mer. Meme: il n'en faut aucun à celles des nou- 
velles Bouſſoles Iſochrones appartenantes aux trois Collections ſeconde, 
quatrieme, & ſfixieme : od les diſtances entre les deux centres, de ſaſ- 
pen ion & dloſcillation, ſont fort conſiderables, pour y rendre cette diff - 
rence de la courbe du meridien magnetique aſſez ſenſible. Cependant 
fi. cela arrivoit, il eſt aiſè d'y remedier, en ajoutant un petit morceau 
de cire au cots de la roſe qui eſt le plus haut. | 


487. Jai dit ci-deſsùs (No 483. B.), que la foudre en tombant ſur, 
ou fort pres des Bouſſoles, peut aiſement 9 la polarite, ou 
meme dẽtruire tout le magnetiſme des aiguilles. En effet, c'eſt ce qui 
Fexperience a montre pluſieurs fois: & il eſt rẽmarquable le peu de 
precaution, qu'on prend a bord des vaiſſeaux, pour prevenir des acci- 
dents fi funeſtes. Car on connoit bien les conducteurs electriques,-. 
invention prodigieuſe du grand Franklin, dont le nom ſera le plus 

cher de tous les vivans a la poſterite; non ſeulement parcequ'il a ere,” 
pour ainſi dire, le Fondateur & le Legiſlateur d'un Empire des plus 
vaſtes qu'on a jamais vii, habite par des hommes libres, & dignes de 
etre; mais parcequ'il a fourni le moyen infaillible de prẽſerver tout 
le genre humain, ou, pour mieux dire, tous les Etres animes & non 
animes, de la deſtruction, jadis inevitable, de la foudre, qui, de tout 
tems, a EtE le ſymbole du courroux du Tout-puiſſant. 


488. On ſait bien qu'une chaine de fil de metal, dont les chainons 

uvent Etre d' environ 15 pouces de longueur, & environ deux ou trois 
lignes d'#paiſſeur, étant toute attachee & lice au cordage qui ſoutient 
les mats, ayant le bout infẽrieur deus ou trois pieds au-deffous de 
Nau, & Pautre bout ſuperieur, qui doit finir en pointe, attache, & 
meme faillant un peu ſur la pointe la plus haute de la banderolle du 
perroquet du grand mat du vaiſſeau : on fait bien, dis- je, que cette 
eſpece de conducteur mẽtallique * manque pas de decharger, * 
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le moindre danger ni domage, le coup de la foudre qui -tombe 
ſur les vaiſſeaux; comme un grand nombre de cas Pont prouve, avec 


viennent à perdre, ou du moins a affoiblir confiderablement leur po- 
SER I. — ks & 


TY ©  &S © 


490. On me permetra de remarguer encore, en paſſant, Vinconle- 
quence, ou meme la ſtupidite de Peſprit humain, a ne pas ſe prevaloir 
de tous les Nena la a nous a fournis, pour nous pré- 
ſerver des plus grands dangers. Afſarement, il n'y a perſonne qui ne 
ſoit pas eftray6, plus ou moins, avec le bruit de la ronnerre, comme Pa- 
vahit-coureur de la foudre. C 


. Cependant, il eſt tres connu & demontre par 
une infinite 17 \Eriences & t que les condufteurs metalliziies 
preſervent infai Iblerrent les maiſons, & toute lorte de batimens, con- 
tre les effets de la foudre : & malgre cela, à peine voit- on un Edifice 
entre mille, qui en ſoit garni. 


491. Il ne s'agit, cependant, que d' ẽtablir une, ou pluſieurs barres 
de fer, d' environ un pouce, & meme moins, de diametre, qui ſoient 
bien lices entre elles par des vis, & qui aient une pointe aigue de cui- 
vre ou de laiton, mile au- deſsùs de la partie la plus haute d'une mai- 
ſon, dans la cheminee, ou dans les coins ſaillants & plus hauts d'une 
edifice, En effet, c'eſt aſſez que cette pointe ſurpaſſe les chEminees 
d' environ quatre ou cinq pieds, pour produire l'effet deſire. Ces 
barres doivent Etre attachces & continuces ſans interruption au-dehors ; 
ou.meme, ſi Pon veut, au-dedans des murailles. S'il y a des tuyaux 
de plomb on d'autre metal, pour écharger Peau_ de la pluie, &c. 
il ſuffit d'en faire la communication metallique avec eux : c'eſt-i-dire, 
entre une ou pluſieurs pointes mẽtalliques, & ces tuyaux de metal. 


ene a9 : "R [Is £75; 334726 

492, En tout cas, il eſt à- propos de faire paſſer le bout metallique 
de partie inferieure du conducteur, ou des tuyaux ES, 
| ju 


ques 
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juſques a la terre, en V'y enfongant d' environ quatre ou cinq pieds, mais 
pliè en dehors, pour ſauver le fondement de Pedifice. S'il y a quel- 
que puits, ciſterne, ou reſervoir d' eau; alors il vaut mieux y conduire 
le bout inferieur de ce conducteur, ou d'une barre mætallique, pour 
Faire la communication entre Feau & Pextremite du tuyau, ou tuyaux 
du N® precedent, 


492. A. Tous les Lecteurs, qui auront i cœur le bien de Phuma- 
nite, me pardonneront aiſement cet petit ecart, s'il en eſt un, de mon 
ſujet; par l'utilitè qui en peut refulter à quelqu'un, qui lira cet 


article. Mais quant à ceux qui nont point les memes ſenſations, 
Je les aſſure bien decidEment, que je ne me ſoucie gueres de leurs 
cenſures. 


493. VI. La meme Caiſſe VIII. contient un Etui complet d'inſtru- 
mens de mathẽmatique a Puſage des Ingẽnieurs, ou comme les Anglois 
Pappellent, un Magazin d' Inſtrumens. En effet, il y en a les plus eſſen- 
tiels, & de la meilleure qualité qu'on fait à preſent, Je ne m'ẽten- 
drai pas ſur Particle de leurs uſages, parceque tous les Ingenieurs en 
ſont au fait. Je dirai ſeulement, qu'il y a un compas de rẽduction: 
un autre, dont on peut changer une jambe, pour y mettre Ia plume 
d'acier, ou Petoile a fin de decrire des cercles, par des lignes, ou par 
des points; ou pour y mettre un crayon tout entier, ce qui eſt bien plus 
commode & avantageux, que d'y mettre ſeulement un morceau de 
crayon. 


494. On trouve dans le-meme Etui, un bras de metal, qu'on peut 


ajouter à la jambe de ce compas: &, ſi l'on met, au bout de ce bras, 


une des pointes mobiles, dont je viens de parler dans le Noe precedent, 
on peut alors tracer des arcs, ou des cercles, dont le diametre ſoit 


plus de deux pieds. Il y a une plume, ou tire- ligne en acier, & une 


autre en cuivre- jaune: un petit compas a plume de metal, pour tirer 
des petits cercles avec plus d' exactitude: & un autre compas mitoyen, 
dont une jambe eſt à reſſort; pour prendre, par le moyen d'une vis, 
qui la meut, la diſtance entre deux points, avec la plus grande pre- 
ciſion, & preſque ſans tatonement. 


495. En ötant le petit ẽtage de cet Etui, on decouvre dans le fond, 
un compas à trois jambes, qui eſt d'un grand ſervice pour copier 
toute ſorte de figures, en prenant à chaque fois trois angles, ou trois 
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points de Poriginal. | IL y a-ſix. crayons noirs : fix. coupes ou taſſes- 
d'ivoire, pour les couleurs a deſſiner: fix pinceaux : une loupe : & de 
la re/ine Eaſtique,. pour effacer les traits du.crayon.. Yoyez le No 423. 


495. A. Au. deſſous de la couverte de cet Etui, ſe trouve empaquetee - 
une regle double a tirer des lignes paralleles: un compas de proportion 
avec toutes les lignes, dont on eſt en uſage de le garnir, très bien di- 
viſces : une planche parallelograme, qui contient le raporteur; c'eſt- 
»-dire, tous les angles du demi-cercle. Elle a une échelle gravee au 
milieu, diviſce en guarts & dixiemes de pouce; & ſubdiviſèt en cen- 
tiemes & deux-centiemes du pouce Anglois, par le moyen des diagonales : - 
dans la partie inferieure de cette planche parallelograme, ſe trouvent 
les lignes & diviſions de Gunter; c'eſt-a-dire, ſon echelle, avec la 
ligne des cordes, celles des ſinus, des tangentes, &c.; & enfin, PEchelle - 
qu'ap appelle en Anglois The Plotting Scale; & qui ſert à mettre, ſur - 
le papier, les dimenſions de Parpentage, faites avec la chaine, &c. . 


496. VII. On trouve dans la meme Caiſſe VIII. une regle parallele-à 
roulettes, dans un Etui, qui eſt par-deſſous la couverte de cette Caiſſe. 
C'eſt un inſtrument nouveau, .invente depuis peu de tems, par Mr. 
Eckhard, Membre de la Societe Royale de Londres. Il n'y a pas de. 
methode auſſi aiſce, ni ſi expeditive pour tirer des paralleles, & des 
perpendiculaires ſur le papier, comme par le moyen de cette Regle, . 
qui dans le meme tems eſt diviſee en pouces, & dixiemes de 
pouce, &c. 


497. Voici les avantages de cette Regle à roulettes. Premièrement, 
pour tirer des /ignes paralleles, il faut mettre le papier ſur une table bien 
plane, & conduire la regle avec la main gauche, en la tenant par le 
milieu, mais ſans preſſer plus d'une còtẽ que de autre. Mettez la 
Regle avec le bord ab (fig. 2 {ur la ligne, a laquelle vous voulez 
tirer une ou plus de paralleles: ſoulevez tant ſoit peu le bord cd, & 
tournez la roulette, juſqu'a ce que la pointe plus petite de e ſoit vis-a- 
vis le No 12. du cadran e. Si vous faites rouler doucement cette regle 
ſur le papier, en la tirant de votre cote,, les diviſions qui ſont ſur la 
roulette m, vous marquent la diſtance. de chaque dixieme de pouce 
Anglois, a laquelle diſtance vous pouvez tirer la ligne parallele. Mais, 
ſi vous pouſſez en avant la regle: alors c'eſt la roulette x, qui vous 
montre la meme diſtance en dixièmes de pouce : dans le meme tems 
index e vous montre avec le bout plus court, le nombre de pouces de 


cette 
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cette diſtance : & le nombre des dixidmes, avec le bout le plus long. 


How vous pouvez tirer vos lignes paralleles, à la diſtance que vous ſou- 
itez. | 


498. En ſecond lieu, vous pouvez Elever une ou pluſieurs perpendi- 
culaires à la fois, ſur une ligne quelconque, & à la diſtance que vous 
ſouhaitez, les unes des autres. Car ſi vous marquez, ſur une ligne, un 
ou pluſieurs points, qui correſpondent à quelque diviſion ou diviſions 
du bord 46; vous ravez quia avancer la regle, en haut ou en bas de 
la ligne & points marques ; & alors, en y faiſant des marques vis-a-vis 
des- mèmes diviſions du bord a4: cette marque ou marques ſeront 
perpendiculaires aux points que vous avez pris auparavant. 

N. B. 10. En vous ſervant des nombres de la roulette z ou mm, vous. 
pouvez determiner, a volonte, la longueur de ces perpendiculaires. 

N. B. 20. On voit, avec quelle aiſance, Pon peut former des quarres, 
ou des parallelogrames, ſur un plan quelconque, avec cette eſpece de 
Regles. 2 5 


* 12 * . 
— 
— Io — . 


499. Enfin, Von diviſe tres aiſement, avec ces Regles, une ligne 
donnee, en autant de parties egales qu'on veut. Voici comment. Suppo- 
ſons qu'on veut diviſer la ligne 45 (fig. 69.) en onze parties ègales. 
Tirez la ligne az, qui forme un angle quelconque avec la première; 

. marquez ſur az autant de diſtances egales, pouces ou demi: pouces, 
| comme vous ſouhaitez avoir de diviſions ; car vous les trouvez deji 
marques ſur le bord a h ou cd (fig.68.) de la Regle. Mettez donc la Re- 
gle, en ſorte qu'elle paſſe par le point dernier marque x, & par le bout 5. 
Tirez alors la ligne x 6, & enſuite continuez a tirer des paralleles par 
chaque point de la ligne az. Vous trouverez que la ligne a4 eſt 
diviſèe en autant des parties egales, comme vous aviez pris de points 
equi - diſtants dans l'autre ligne a x. 8 
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500. On ne peut point. ſe douter, que cette nouvelle Regle ſoit 
d'un uſage fort etendii, &, dans le meme tems, tres commode a ceux 
qui s' occupent du deſſein geometrique, Mais il faut avoir attention, 
lorſqu'on en fait uſage, aux deux circonſtances ci- deſsds (No 49. ): 
ſavoir, la premiere, que la table ſur laquelle on fait le deſſein, ſoit 
applanie bien Egalement, & ſa ſurface bien unie. Et la ſeconde, qu'on 
ne preſſe avec la main, plus ſur une des deux roulettes m ou u, que ſur 
Fautre roulette: car, ſans cela, on ne fera jamais rien avec exactitude. 


M m.m COIL 
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moindre variation, cauſce dans Pobſeryation, 


226 SUR LE THEODOLITE. 
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or. Cette Caiſſe contient le Theodolite, avec le piedeſtal ou trepied, 
à trois jambes, ſur lequel on le monte pour en faire uſage. Cet in- 


ſtrument eſt de la meilleure eſpece, & fini avec le plus grand ſoin, par 


Mr. G. Adams, Artiſte d'un merite fort diſtingue, Jai donné la pre- 
ference à la conſtruftion de cet inſtrument, qu'on attribue a Finven- 
tion de feu Mr. Harris, Directeur de la Monnoye de Londres, reconnv 
comm? un des ſujets plus ingenieux de nos jours. Cette conſtruction 


a tous les. _— — oe ſouhaiter dans cet inſtrument ; & dans 
le mème tems, elle admet, dans fon centre, une aiguille aimantee de la 
andeur ſuffiſante, — r Pobjet que je me ſuis propoſe de pouvoir ob- 


erver, avec cet „la variation magnẽtique beaucoup plus 
exactement, que par aucune autre mẽthode connue. Cꝰeſt ce que 


Javois fait deja dans les inſtrumens pour la Cour de Portugal: & 
Jeus la ſatisfaction de voir & d' apprendre, que mes idees avoient ob- 


ten tout le ſucces imaginable, & Papprobation des Savants. 


502. Ce Theodolite eſt repreſente par la fig. 74 (Planche VI.), avec 
les trois jambes briſces pour mEnager Feſpace de la figure. Tout ſon 
limbe à c B, eſt diviſe avec la plus grande perfection. Il eſt garni avec 
deux Nonius oppoſes, Pun en a, & autre en 5, pour re&tifier la 
r les defauts, s'il y en 
a quelqu'un, dans le limbe: car ils montrent dans chaque partie op- 

du limbe, la meme diviſion & ſubdiviſion: & comme ſon dia- 


metre n*eſt qu environ de dix pouces & demi d' Angleterre, il eſt aiſẽ 


de conce voir que la moindre excentricite dans axe de cet inſtrument, - 
ou la moindre irregularite dans les diviſions, ne manqueroient pas d'y 
Etre appergues ; puiſque chaque minute reſt qu*un millieme & demi 
(,0015) d'un pouce d' Angleterre; & celle- ci eſt la quantite que les 
deux Nonius ne manquerotent pas de montrer, fi elle y exiſtoit. 


503. La ſeconde lunette de, qu'on trouve ſeparẽe de Finſtrument, 
dans la meme Caiſſe, doit etre fixẽe par-deſſous du plan 2 45, par le 
moyen d'une vis qui s'y trouve pour cela; comm” elle paroit dans la 
meme fig. 74. On peut tourner cette lunette dans ſens horizontal ou 
dans le vertical, à fin de mettre au centre de fon champ (dans la croix 
filaire qui sy trouve), un objet quelconque; pour etre affure que Vin- 

| | ſtrument 
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ſtrument n'a pas bougs de la premiere poſition, tandis qu un fait, avec 
Pautre lunette Fg, toutes les operations dont on a beſoin. 


504. Je 5 que l' Obſervateur, auquel cet Theodolite eſt deſti- 
ne, n'a pas beſoin de la moindre inſtruction ſur Puſage de ces inſtru- 
mens; car tout Ingenieur tant - ſoit- peu inſtruit, ne manque point de 
les bien connoitre aujourd'hui dans l'Europe. Ainſi je paſſerai a decrire 
la methode pour obſerver la diclinaiſon, ou autrement la variation 
de Paiguille magnẽtique, qui eſt l'objet de la conſtruction particuliere 


de mon invention, que j'ai fait adapter, avec ſuccès, à celle de ces 


Theodolites. Voici, comm' il faut s'y prendre, pour obſerver avec 
la plus grande exactitude. 2 i 


505. Il faut commencer, par faire tous lex ajuſtemens qui doivent 
preceder les obſervations de Geodeſie; ſavoir, il faut mettre le plan 
ach bien parallele à l' horizon, ce qu'on execute par le moyen des 
quatre vis, dont on voit les deux h þ dans le figure 74. Pour cet effet, 
on met le Nonius i au zero degre du limbe vertical aib, par le moyen 
de la tete guillochee : & on I'y fixe par autre petite tete guillochee i, 
qui eſt par derriere, On tourne les vis-oppoſces + & en ſens contraire, 
en ſorte que la bulle d'air du niveau & reſte au milieu, en quelque 
part du limbe ac b, qu'on faſſe arreter Parc vertical a i 5. (Ne 61 & 62.) 


N. B. C'eſt en mettant une des deux tetes guillochées (fig. 76.), 
qui ſe trouvent dans Petui de cet inſtrument, ſur la tige carree , 
appartenante i un pignon par- deſſous le plan horizontal, qu'on fait 
mouvoir le deſsds de l'inſtrument dans le ſens horizontal. De meme, 
Ceſt par le moyen de la tete guillochee n, qu on donne à la lunette F g 
tout mouvement dans le ſens vertical. 


506. Apres avoir bien ajuſte le plan horizontal ac, & tre aſſure 
de la ligne de collimation (Ne 87.) dans la lunette Fg: on fixera avec 
Pautre lunette 4 e quelqu' objet terreſtre (No 503.) : enſuite, on cher- 
chera la vraie direction de la ligne meridienne ; ſoit qu'on ait deja fixE 
quelqu' objet ou marque, qui Pindique a Pegard de Pendroit, où Von 
obſerve (No 130. E.): ſoit qu'on connoiſſe Pangle horaire, par le 
tems de la pendule, & qu'on le cherche en dirigeant au ſoleil la lu- 
nette Fg, pour avoir Pangle azimuthal pour ce moment-la, &c. 
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N. B. Il y a un verre obſcur (fig. 33. .) dans la boëte du Theo- 
dolite, pour ſervir dans ce dernier cas. 


507. Etant donc aſſure du degré & minute du Theodolite, par od 
paſſe la ligne meridienne, otez les deux chevilles : otez la lunette 
Fg, tournez la tete guillochee m, pour que le cercle p, avec le petit 
Etage de cette lunette F g, ſoit dans la poſition qui eſt marquee par 
les points 1g, dans la meme figure 74. Mettez à preſent la meme 
lunette / g ſur les deux fourchettes q g. Si vous avez la marque meri- 
dienne ci - deſsùs (No 130. E.), tournez votre inſtrument par la clef 
(N. 76.) miſe en J, juſqu*a la voir dans le centre de cette lunette : & 
alors vous reconnoitrez Pangle que la direction centrale de ces deux 
fourchettes fait avec la ligne meridienne. Mais, en cas de ne pas 
avoir la marque fixe dont je parle. il ſuffit de chercher un autre objet 
quelconque dans I horizon, pour determiner la quantite de cet angle; 
qui ẽtant une fois connù, il ne ſera pas neceſfaire de repẽter cette opE- 
ration dans la ſuite : car c'eſt aſſez de ſavoir, une fois pour toujours, 
de combien de degres ſe trouve éloignée la ligne centrale de ces 
fourchettes, a Pegard du zero degre du limbe de l'inſtrument; pour 
connoitre leur angle avec la meridienne ; & paſſer immediatement a ob- 
ſer ver la direction du meridien magnetique, comme ſuit. 


508. Otez a preſent la lunette f g des fourchettes q q, & mettez y 
axe microſcopique x z, repreſente par la figure 70, qui. ſe trouve 
empaquete dans. la meme boëte. Les deux bouts yz de cet axe 
ſont cylindriques, & exactement du mẽme diametre que la lunette f g 
dans les endroits oo, od elle touche, ou poſe ſur les fourchettes. 
Cet axe contient les deux tuyaux microſcopiques am, am, qui 
paſſent par le plan de fon centre. Ils ſont a double lentille; & cha- 
cun a une croix filaire dans fon axe dioptrique. 


N. B. 1%. Ces microſcopes, ou loupes, montrent les objets à la 
renverſe ; c'eſt-a-dire, montrent a la gauche la partie de l'objet qui 
eſt à la droite, &c. Ainſi, il faut avoir egard à cela,. pour ne pas 
fe meprendre, lorſqu'on les employe. | 


N. B. 20. Sil arrive que Paiguille 2 (fig. 74.) n'eſt pas bien pa- 
rallele a Phorizon, il faut en ouvrir la boete,, comme je le dirai 
2 | ci-deſſous, 
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_ ei-deflous (No 513.), & pouſſer plus ou moins le petit anneau : 
vers le centre, pour en retablir P<quilibre ſur ſon pivot (N' 486, B.) 


508. A. Ayant mis Paxe microſcopique x2 (fig. 7o.) ſur les fourchettes 
77 (fig. 74. ), tournez la tige quarree /, avec la clef a-tete-guillochee 
(fig. 76.), juſqu'à ce que les deux bouts de la ligne centrale, qui 
paſſe au milieu de Paiguille, ſoient en coincidence avec les deux fils 
du centre des doubles-loupes, ou microſcopes am, à m, tandis quiils 


font en coincidence avec les degres 45 & 225 du cercle intérieur de la 
boete de la Bouſſole. 


N. B. Ces deux objets paroitront renverſts : C'eſt-A- dire, les deux 
bouts de Paiguille magnetique paroitront au- debors, & les diviſions du 
degré 45 & 225 au-dedans. | | 


509. II faut tourner les tuyaux microſcopiques, en ſorte qu'un des 
fils de leurs croix foit dirige vers le centre de Vaiguille ; de fagon que 
Pautre fil, qui eſt à angle droit avec lui, deviene parallele à la tan- 
gente du cercle de la Bouſſole: & il faut que cette ligne ſoit egale- 
ment diſtante de chaque bout de Pajguille qu'on obſerve. La ligne 
qui paſſe par les degres 45 & 225 du cercle de la Bouſſole, eſt celle 
du rumb du Nord- Eſt a Sud. Oueſt. 


09. A. Il eſt bon de remarquer, que les rumbs ſont marquẽs dans 
les boetes des Bouſſoles de terre, dans le ſens contraire des roſes des 
Bouſſoles, ou Compas de mer; C' eſt- a- dire, à rebours de la vraie po- 
ſition qu'ils ont à Pegard du Nord; comm' on le voit dans le dehors 
de la fig. 67. La raiſon en eſt, que comme P aiguille ſe dirige de ſoi- 
meme vers le Nord; fi la roſe des rumbs lui eſt attachee, comme dais 
les Bouſſoles de mer, on met le prone ſelon le rumb, que le vaiſſeau 
doit ſuivre, par exemple, celui du N. E.; ceſt-a-dire, en ſorte que 
la ligne du gouvernail a la proue, ſoit celle du S. W. au N. E. &e. 


1. B. Au contraire, lorſque la roſe des rumbs reſt pas attachee 


i Faiguille; il eft bien evident que, ſi la lunette fg (fig. 74.) eſt 
tournce vers le vrai N. E. (hg. 67.), la pointe du Nord doit pointer 
au N. W. de la boete. Ainfi, pour cviter des mèpriſes, on y marque 
les rumbs felon la direction, que la poihte boreale de Paiguille les 
montre, dans chaque poſition, au-dedans de la bocte. 
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510. Les colets x e, n e, oh gliſſent les tuyaux a mn, a n, de ces micro- 
ſcopes, ſont 2 avec des vis nẽceſſaires, pour leur donner la direction 


requiſe : c*eſt-a-dire, pour qu'un des fils de chaque croix puiſſe coin- 
cider exactement avec la diviſion 4.52, tandis que celui de Fautre tuyau 
coincide, auſſi exactement, avec la diviſion de 2259. 


511. Les verres de ces micrometres doivent ſe trouver à la diſtance 
neceſſaire, pour qu'ils ne faſſent point de parallaxe; c'eſt-a-dire, pour 
qu'on puiſſe voir tomber toujours les fils de la croix, qui eſt a leur 
centre, ſur la mème ligne ou diviſion, lors meme qu'on change la po- 
fition de Pceil, plus d'un cote que de l'autre. Jai deja parle de cette 
parallaxe dioptrique dans le No 82; mais il n'y a que le tatonement 
pour trouver la vraie diſtance de la croix filaire, entre les foyers des 
verres de chaque tuyau, dans laquelle il n'y a point de parallaxe. Un 
peu de patience & d'addreſſe, pour ouvrir ces tuyaux dont toutes les 
parties ſont a vis, & pour pouſſer plus ou moins vers FobjeCtif, ou 
vers Foculaire, le petit chaſſis, qui porte la croix filaire, ſont les avis 
uniques qu'on peut donner ſur ce ſujet. | 


512. Apres avoir obſerve quel eſt le degrẽ & la minute, montree par 
Finſtrument, lors des deux coincidences ci-deſsùs (No 508.) : on les 
marquera ſur le papier. Bien entendu; que fi un des bouts de l'ai- 
guille ne coincide pas, au meme tems que Pautre, avec les deux di- 
viſions ci-deſsùs des 45 & 225 depres : il ſuffit d'en prendre la moitie 
de la difference : ayant ſoin de mettre toujours (dans ces deux obſer- 
vations) une des deux loupes (par exemple, celle du cote des 45*), en 
coincidence, avec la diviſion de ce degre, & avec le bout de la ligne 
centrale de Paiguille : & prenant la moitié de la difference qu'il y a 


dans Fautre. Cette difference eſt aiſce a determiner, par le mouve- 
ment qu'il faut donner à Pinſtrument avec le pignon , pour avoir 


Ja ſeconde coincidence ; ſavoir, celle avec l'autre bout de Paiguille 


magnẽtique. 


512. Otez, enſuite, chaque loupe de ſon collet, & mettez- la à re- 
bours : c'eſt-à-dire, en ſorte que les bouts à @ ſoient du cots n n 
de Paxe x2 (fig. 70.) Obſervez la meme coincidence : & vil 
y a quelque difference de la première obſeryation, prenez en la. 


N. E. 


COLLECTION I. CAISSE IX. 239 


N. B. On a deja marque, dans le No precedent, comment on con- 
noit aiſèment la valeur des differences de ces angles, par le moyen du 
Nonius, en tournant l'inſtrument avec la clef (fig. 76.) d'autant 

u'il le faut, &c. Mais il y a encore une autre operation a faire. 

eſt qu'il faut reconnoitre, ſi la ligne qui paſſe par le centre de Pai- 

uille eſt, ou non, celle de la vraie direction magnetique, Pour s'aſ- 
3 de ce fait, il faut renverſer la ſurface de Paiguille, en tournant en 
haut celle qui etoit en bas. 


513. Deviſſez donc, A preſent, la vis # (fig. 74. ), qui eſt marquee par 
une &toile * ſur Pinſtrument : ouvrez alors la bote qui renferme Pai- 
guille 7 5 : c'eſt-à-dire, levez le verre qui la couvre, en dẽboëtant ſon 
chaſſis par les deux autres tétes ſemblables a celle de la vis « ; mais 
qui ne ſont point marquees par des &toiles. Prenez Paiguille 15; 
oöᷣtez en la chappe , en pouſſant au-dehors ſa monture, qui eſt de 
metal, & entre qua frotement dans le trou de Paiguille. Rẽmon- 
tez-la dans le ſens contraire, pour que Paiguille ait fa ſurface, qui 
Etoit en haut dans Ia premiere obſervation, tournee en Bas dans la ſé- 
conde obſervation, Recouvrez Paiguille avec ſon couvercle, ou verre 
de la botte : faites encore une ſcconde obſervation, en prenant les 
moities des differences, s'il y en a quelques unes, &c. comme dans les 
numeros preEcedentes, 508 & 512. 


514. La moyenne de ces deux obſervations (du Ne 512. & du 
No 513.) ſera evidemment la vraie direction du meridien magnetique : 
& cela vous montrera, Sil y a, ou non, quelque difference entre lui 
& le vrai meridien du lieu, od vous avez fait ces obſervations, dont 
la vraie poſition vous eſt deja connue (Ne 506 & 507.) par le Theo- 
dolite, &c. | 


515. Or il eſt evident par ces operations, 10, Que la ligne qui 
paſſe par le centre des deux fourchettes, eſt la meme qui paſſe par le 
centre de la Lunette car Jai deja averti (No 506.), que ſa ligne de 
collimation doit ctre bien rectifi᷑e auparavant. On voit, en /econd lieu 
(par les operations des nombres 507, 512, & 51g. ), que le plan qui 
paſſe par le vrai meridien magnetique, paſſe exactement par la meme 
ligne centrale des deux fourchettes : car Paxe x z a le meme diametre 
que celui de la lunette, dans les points oo, od elle eſt poſes, lorſqu* 
on I'y met entre les fourchettes (No 508.) | 


526, 
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516, Enfin, 30, Il eſt evident, qu' ayant determine, par des objets 
à une grande diſtance, la direction de la ligne, ou plan de la vraie 
direction du meridien magnetique, il n'y peut reſter le moindre doute 
dans le reſultat de cette obſervation. Tandis que, par la methode ge- 
neralement employee pour reconnoitre le Meridien magnetique, il n'y 
avoit pas, juſqu'a preſent, la moindre certitude; car il ne faut pas 
etre trop intelligent dans ces matières, pour s'appergevoir qu'il eſt im- 
poſſible de bien determiner a l' œil, la coincidence d'une ligne de 10 
ou 12 pouces avec un autre: & c'eſt toujours le cas, lors qu'on met 
une aiguille magnetique, ou ſa bote, ſur une meridienne, ou paral- 
lelement à cette ligne, pour en dẽterminer la variation; ce qui eſt la 
ſeule methode qu'on a employee juſqu'à preſent, 


517. Je me flate que les Obſervateurs exacts r'auront plus de mo- 
tif à ſe plaindre dẽſormais de manquer, comme juſqu'à preſent, d'in- 
ſtrumens aſſez exacts, & de methode aſſez parfaite pour faire ces ob- 
ſervations avec toute la ſurete & exactitude qu'on peut dẽſirer. Car 
les Theodalites bien executes, ſelon la conſtruction que je viens d' ex- 

ſer, & avec les pieces nouvelles que je viens de decrire, ont toutes 
bo qualites deſirables pour rẽſoudre demonſtrativement ce probleme ; 
Ceſt-i-dire, pour determiner la poſition du vrai meridien magnetique, 
relativement au vrai meridien d'un endroit quelconque du globe (hors 
des poles), avec la plus grande exactitude. 


518. Apres avoir fini Pobſervation avec le Theodolite, on pouſſera 
de Pautre cote, avec le doigt, la petite piece v (fig. 74), pour lever en 
haut la chappe ww du centre de Paiguille, à fin qu'elle reſte ſuſpendue 
fans toucher avec Pagathe ſur la pointe, od elle fait fon mouve- 
ment; qui par les ſecoufles du tranſport, ne manqueroit pas de s'é- 
mouſler, &c. | ET 


N. B. Wl y a un petit plumet au-dedans de la botte du Theodolite, 
qui ſert à montrer, ſur le terrein, le point auquel correſpond le centre 
du Theodolite : c'eſt-à dire, le vrai point od eſt formee Pinterſe&tion 
des cotes de tous les angles obſerves, f1 on les ſuppoſe continues dans 
la partie oppolce, &c. py 


I Col. 
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519. Les articles contents dans cette Caiſſe ſont les ſuivants : ſavoir, 


I. Un Barometre de la meilleure eſpece; dont on trouvera la deſcrip- 
tion que Jai imprimee de ces inſtrumens pour la Cour d'Eſ- 
pagne, dans une des Caiſſes de la derniere Collection; parce- 
que Pimpreſfſion totale de ces Traitẽs, n'<roit pas encore achevee, 
lorſque la premiere Collection partit dans le mois de Novembre 
1779. Je renvoye donc le Lecteur a ce Trait? pour les details 
neceſſaires, & pour toute l'information dont il pourra avoir 
beſoin, tant pour la pratique des obſervations, comme pour le 
calcul des reEſultats, &c. | | 

II. Douze tuyaux de verre, pour remplacer celui du Barometre, en cas 
daccident. Voyez le Ne 322 du Traite, &c. 

HI. Une petite bouteille avec du verniz de copal, & un petit ſac de 
cuir, contenant de la ceruſe (blanc de plomb), melee avec de 
la potze (de la chaux detain) & de la litbarge. Ces trois chaux 


meralliques, melez enſemble avec le verniz de copal, font le 


meilleur ciment pour contenir le mercure dans le reſervoir des 
Barometres. Meme la /tharge toute ſeule, avec le verniz de 
copal, fait un ciment qui me paroit actuellement ſuperieur a 
celui du No 331 pour les Barometres. Yoyez le No 562. 
IV. De la cole-forte d' Angleterre, pour Puſage expoſe dans le No 338 
| du Traite ſur les Barometres. Yoyez le No 563. 
N. B. On trouve les autres outils neceffaires, pour la meme ope- 
ration, dans la Caiſſe VIII. N' 477. E. 
V. On trouvera dans un des receptacles de cette Caiſſe, par- deſſous le 


Barometre, une montre de poche a ſècondes, pour l'uſage des 
Aſtronomts. 


Sur les Montres de Poche. 


520. Les montres de poche, dont j'envoye une avec chaque collec- 
tion, ſont toutes a qlindre, faites par les meilleurs Artiſtes de Lon- 
dres. Leur echapement eſt horizontal, de Pinvention du célébre Gra- 
ham. Les pivots du balancier & de la roũe de Pechapement, tournent 
ſur des rubis ou ſaphires. Les aiguilles de ces montres indiquent ſc. 
parEment les Heures & les ſecondes, dans des cercles differens (par la 
raiſon donnee dans le Ne g24.): enfin, ces montres continuent leur 
marche ſans garreter, tandis qu'on les remonte ; & ont la piece requiſe 
pour arreter, tout-a-fair, leur mouvement a plaiſir; ce qui eſt fort 

Q 0 0. | avan- 
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avantageux, lorſqu'on fait quelqu' obſervation, ſans entendre la chute 
ou bruit de la pendule. Car, ayant mis exactement la montre à la 
ſeconde de la pendule, en ſorte qu'elles aillent parfaitement Iſochrones, 
quelques minutes avant Pobſervation ; il n'y a qu'à tenir la montre a 
la main, tandis qu'on obſerve à la lunette, par exemple, Pemerſion 
d'un ſatellite de Jupiter. Auſſitôt qu'on Pappergoit, on touche 


la piece de Parrete de la montre, & on a le moment du phéno- 
mene. 


521. Autrement, on arrete la montre à une minute & ſeconde con- 
nues : on la met en liberte au moment du phenomene ; & altant 
tout de ſuite voir la pendule, on ote le tems ecoule dans la montre, 
de celui montre par la pendule; &, par conſequence, Pon connoit le 
moment de Pobſervation : (voyez encore les nombres 528 & ſuivans 
ci-deſſous, ſur ce ſujet). On ſe ſert de cette meme meEthode pour re- 
connoitre la diſtance entre deux endroits eloignes ; mais à vue Pun de 
Pautre, & pas au-deh de la diſtance, ou l'on puiſſe entendre le bruit 
d'un fulee, ou d'un canon, &c. 


522. Car, vil on ſęait que le ſon parcourt, par exemple, 968 pieds 
par ſeconde, comme le Chevalier Newton le ſuppoſoit ; il eſt aiſẽ de 
decider, a-peu-pres, la diſtance entre ces deux places, en comptant les 
ſecondes que la montre fait voir entre Peclat de la lumière & le bruit de 
la fuſce du fuſil, ou du canon, &c. Il eſt fort a ſouhaiter, qu'on 
puiſſe repeter cette eſpece d'obſervations dans tous les climats, & en 
differentes circonſtances de Patmoſphere ; pour ſavoir quelle eſt la dif- 
ference entre la vElocite de la lumiere & celle du ſon, Eton la variete 
des cas qui peuvent arriver, &c. | 


%. 


522. A. Il faut avouer, cependant, que cette methode dont je viens 
de parler, n'eſt pas la plus exacte pour meſurer les diſtances entre les en- 
droits : & que, pour bien faire, on ne doit pas ſe diſpenſer d'avoir re- 

cours aux mèſures actuelles, quoique moins aiſces à prendre, toutes 
les fois qu'elles ſont practicables : ou employer les operations geome- 
triques des triangles, liẽs avec une baſe, dont on puiſſe dererminer la 
longueur par meſure actuelle, comme les Academiciens Francois Pont 
fait pour determiner la figure de la Terre, &c. 


523. Les memes raiſons qui m'induiſirent à ne pas employer dans 
les pendules Aſtronomiques aucun des echapements libres (Ne 473.), 
m'engagerent auſſi a ne pas faire employer dans ces montres que I'e- 
chapement a cylindre, dont j'ai parle ci-deſsis, Cet echapement eſt 


indu- 
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indubitablement yon avantageux que echapement à recul : &, dans le 
meme tems, il eſt affez conn} aujourd'hui par les horlogers. 


524. Ce fut auſſi pour obtenir plus de ſimplicite, & moins de frote- 
mens dans la cadrature de ces montres, que j'ai voulu avoir les at- 
guilles des minutes & des ſecondes ſeparẽment dans differens cercles : 
& queenfin, je rai pas voulũù que les aiguilles des /&condes les frapaſſent 
par un ſeul batement ou coup, comme dans les pendules. Car, 
quoiqu'on fait des montres actuellement à Londres avec cette circon- 
ſtance, & qu'elles produiſent un effet fort agreable a la vue: il y faut, 
cependant, employer plus de mechanique pour le produire : & cela fait 
plus de complication dans le rouage, ce qui eſt preſque toujours aux 
depens de PexaCtitude du mouvement. 


Avis pour la Regularite & Conſervation des Montres de Poche. 


525. Plus les circonſtances journalieres d'une montre ſont ſembla- 
bles & uniformes, plus on peut attendre de regularite dans ſa marche. 
C'eſt pourquoi il vaut mieux remonter la montre à la meme heure en 
chaque jour; Pavoir le meme nombre d' heures dans la poche; faire 
a peu pres le meme exercice ou mouvement, tandis qu'on Pa dans la 
poche: & la ſuſpendre regulièrement d'un crochet, ou d'un clou, 

endant le meme nombre d' heures, dans la meme poſition A peu pres 
qu'on la porte dans la poche: c'eſt-a-dire, avec la petite manche, ou 
anneau du ruban, ou de la chaine en haut, mais afſez appuyee contre 
la muraille, pour qu'elle (la montre) y ſoit parfaitement fixe, & ſans 
y faire la moindre oſcillation; ce qu'elle ne manqueroit pas de faire, 
fi elle n'ẽtoit pas afſez appuyee contre la muraille, &c. 


525. A. Il y a des curieux, qui ſuſpendent toujours leurs montres 
contre un couſſinet mou, qu'on met contre la muraille, a la meme 
hauteur de la montre; ce qui eſt une bonne precaution. D'autres 
mettent la montre, pendant la nuit, ſous le chevet ou oreiller du lit ot 
ils couchent, avec la chaine ou ruban pendant vers le dehors de la tete 
du lit, à fin que la montre ne gliſſe pas au-dedans des draps, &c, Cette 
methode elit excellente, puiſqueelle empeche le mouvement oſcillatoire, 
dont j'ai parle dans le nombre precedent ; & Pon fait, que ces oſcilla- 
tions font changer beaucoup la marche de la montre. Meme il y a un 


autre avantage conſiderable dans cette methode : c'eſt que la montre 
reſte, 
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reſte, pendant la nuit, à peu pres dans la meme temperature, od elle ſe 
trouvoit dans le gouſſet pendant la journẽe. Cependant on eſt ſi expoſe a 
laiſſer tomber ſa montre dans le plancher, lorſqu'on fe leve le matin, 
& plus encore $'il y a quelqu* accident dans la nuit, ou qu'il faut ſe 
lever trop de bonne heure pour faire quelque obſervation, ou pour 
continuer {on voyage, &c. que je n'0ſerois point recommander cette 
methode à des perſones d'un caractère un peu vif, ou tant ſoit peu 
expoſees a des Etourderies. Car il eſt tres rare qu'une montre faſſe une 
chute ſans ſe gater entièrement: & il n'y a point de reſſource pour 
acquerir aiſẽment une pareille, lorſqu'on te trouve dans des pays 
cloignes de l'Europe. 


| 6 

526. Tout Aſtronome aſſez curieux qui voyage, devroit pouſſer un 
peu plus loin ſes attentions a Pegard de ſa montre. Car il lui ſeroit fort 
utile de reconnoitre, 19, La difference qu'il y en a, dans ſa marche, 
a chaque heure, en comptant depuis le moment qu'elle eſt remontee ? 
20, Quelle eſt la difference de ſa marche, par les differentes temperatures 
de Patmoſphere, dont elle eſt environnee ? 3, Enfin, quelle eſt la va- 
riation qu'elle regoit en voyageant a cheval, ou marchant a pied, rela- 
tivement a la marche qu'elle a, lorſqu'on la tient ſuſpendue dans le 
cabinet ? &c. 


527. Pour ce qui regarde la maniere de faire avancer, ou retarder 
la montre, a fin de Papprocher du tems montre par la pendule, il n'y a 
rien de plus a avertir, que ce que tout le monde connoit ;z car, en fai- 
fant tourner le regulateur, du cote oli fe trouvent les nombres plus 
grands du petit cadran, on la fait alors avancer : & par le mouve- 
ment contraire du meme regulateur, on la fait retarder. Les horlo- 

ers mettent, pour la plupart, ces petits cadrans interieurement, & en 
— queen tournant tant ſoit peu Paiguille a la droite, cela fait avancer 
la montre; &, au contraire, elle retarde, en tournant la meme aiguille 
de la drone à la gauche. Mais c'eſt uniquement par Fobſervation, 
qu'on peut connoitre, a peu pres, la valeur de la d:fference cauſee dans 
le mouvement de la montre, par chaque eſpace qu'on fait parcourir a 
la petite aiguille du regulateur dans fon cadran. 


527. A. Toutes les fois qu'on s'apperęoit que la montre commence: 
a avoir des Ecarts extraordinaires par jour, il faut tacher d'y remédier 
au- plutòt: meme il vaut mieux ne la monter plus, juſques à ce qu'on la 


5 racom- 
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racommode; mais il ne faut jamais compter que ſur des bons hor- 
logers, pour leur confier une bonne montre: car les gens mediocres 
dans le metier, ſont, pour la plupart, ceux qui gitent les meilleures 
montres : quoiqu' a Pegard des mauvaiſes, elles ne ſoufrent pas tant 
de leurs mains, peut- etre, parcequ' elles ne peuvent point Vetre d'a- 


vantage. 


527. B. Les montres à cylindre, comme celles- ci, ont beſoin d'avoir 
Phuile renouvellee plus ſouvent (dans Pendroit du contact de leur 
echapement) que les montres a roũe de rencontre, ou, comm' on les ap- 

lle plus communement d'&chapement d recul. Cette operation n'eſt 
pas difficile, & tout Aſtronome doit 8*accoutumer a la faire par ſa main. 
Pour cet effet, il n'y a qua prendre un des pinceaux plus petits qu'on 
trouve, dans le verre de l' Article V. du No 457 : on le met au bout d'un 
cure- dent, ou d'un petit baton tres mince & point: on le trempe dans 
Fhuile de l' Article II. No 457.: &, apres l'avoir prefſe contre Pembou- 
chure du meme verre, à fin den faire ſortir tout le ſuperflu de Phuile, 
on touche avec le pinceau dans chaque cheville de la roũe de Pechape- 
ment, qu'il n'eſt pas poſſible de meprendre pour une autre; parceque 
cette roũe n'a que des chevilles en forme de petits coins, au lieu de dens. 


527, C. Cette operation, dont je viens de parler, ſe fait tandis que 
la montre marche; de fagon que chaque cheville puiſſe recevoir deux 
attouchemens tres doux avec le pinceau, qu'on applique ſimplement 
a Pendroit exterieur, od paſſe chaque coin ou cheville. II eſt inutile 
d'avertir, qu'il faut avoir ſoin de ne pas laiſſer tomber, au-dedans du 
rouage de la montre, aucune pouſſière, ou de la poudre, &c. tandis 
qu'on fait cette operation. | 


N. B. Mais il ne faut pas ſe meler de faire cette operation plus 
ſouvent qu'il le faut: & c'eſt la montre meme, qui indiquera, lors 
qu'elle en a beſoin, par les irregularites & ecarts de ſa marche or- 
dinaire. | 


528. La manieère d'appliquer le tems indique par la montre, ou 
par la pendule, aux obſervations aſtronomiques, eſt une des premieres 
connoiſſances, dont tout Aſtronome ne manque pas d'etre inſtruit, 
ſoit pour reduire les obſervations au tems moyen, ou au tems vrai; ainſi, 
je n'ai pas d'autre choſe a ajouter ſur cet article, que ſeulement les 

P p p deux 
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deux avis ſuivants, quoiqu'ils fotent afſez generalement connũs. Le 
premier, de ne pas manquer, de comparer la marche de la montre avec 
celle de la pendule, avant & apres chaqu' obſervation ; & celà dans le 
moindre eſpace poſſible de tems entre ces deux comparaiſons. 


529. Et le ſecond avis eſt de ne pas arreter que le moins poſſible de 
fois, ni la montre, ni la pendule (& celle-ci encore beaucoup moins que 
la montre); pas mème ſous le pretexte de faire approcher leur marche 
au tems moyen, ou ce qui vaut mieux au ems fideral, dont la plupart 
des Aſtronomes font uſage aujourd'hui pour regler leurs pendules 
car il y a plus doccafions pour obſerver les paſſages des etoiles au me- 
ridien en chaque 24 heures, que pour obſerver celui du ſoleil, a cauſe 
de niiages, &c. | 


530. La raiſon de ce que je viens de dire, eſt parceque le mouve- 
ment du pendule reſt pas ſi regulier dans les premieres minutes qu'on 
le met en mouvement, comme dans la ſuite, lorſque ſes vibrations ont 
deja perdd la velocite de la premiere impulſion, & ſe trouvent redu- 
ites 8 qu'elles regoiĩvent conſtament par l'impulſion reguliere 
de Fechapement de la pendule. 191 


531. Or, pourvũ que les eEcarts, ou differences de la pendule, ſoient 
6gales & conſtantes: c'eſt-a-dire, pourvù que PAſtronome connoiſſe 
quelle eſt la vraie difference regulière entre le tems montre par la pen- 
dule, & le tems fideral, ou le tems moyen; il importe peu que cette 
difference ſoit d'une minute en plus, ou en moins par jour; au qu'elle 
ſoit de deux ou trois minutes. VYoyez le N 476. ci- deſsùs, fur la ma- 
niere de tenir compte des variations caulſces, par la differente tempera- 
ture de Patmoſphere, dans la marche des montres & des pendules. 


332. VI. On trouve, de plus, dans cette Caiſſe X. deux excel- 
lents Thermometres de poche, de la meilleure eſpece, faits par 
Meſſrs. Nairne & Blunt, avec les deux echelles de Fahrenheit & de 
Reaumur. 


533. VII. Un raporteur de la meilleure eſpece, de 10 pouces de 
diametre. C'eſt un inſtrument qui, pour la plupart, va enſemble 
avec les Theodolites, & eſt tres avantageux pour former, avec exac- 
titude, les cartes & plans d'un pays quelconque. Il conſiſte dans un 

2 cercle 
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cerele entier de 10 pouces de diametre, diviſe en 360 degres, avec une 


alidade qui porte un Nonius, pour ſubdiviſer chaque degre en 60 
minutes. 


533. A. Au centre du cercle du raporteur, ſe trouve un verre avec 
une croix marquee par- deſſous, pour indiquer le point d'od Pon doit 
tirer la ligne qui forme Pangle qu'on ſouhaite. Aux bouts de Vali- 
dade, ſe trouvent deux petits pointes a reſſort, qui ẽtant preſſces avec 
le doigt, marquent, fur le papier, Vendroit par on doit paſſer la ligne, 
qui fait Pangle exact qu'on ſouhaite tracer, a Pegard d'une autre 
ligne. Les uſages auxquels cet inſtrument eſt applique dans la pra- 


tique du genie, ſont generalement connus, & n'ont pas beſoin d etre 
detailles a preſent. | 


534. VIII. Deux petites Bouſſoles de poche pour Puſage des inge- 
nieurs, appartenantes aux operations du Theodolite dans la Geodefie. 
Leur grand uſage eſt pour tirer des perpendiculaires aux cotes en ligne 
droite qu'on obſerve ſur le terrein, lors qu'il y a des ſinuoſites ſaillantes 
ou reintrantes, &c. Ces Bouſſoles font de la meme grandeur que 
celles envoyees dans les Collections d'inſtruments ordonees par la Cour 
de Portugal: elles ſont a-peu-pres de la grandeur d'une tabatière, pas 
tout-a-fait de trois pouces & demi en diametre, & neuf dixiemes de pouce 
en hauteur. Apres avoir envoye les cinq paires de ces Bouſſoles pour 
le Portugal, Jai trouve qu'on pouvoit leur donner encore une nou- 
velle conſtruction aſſez ſimple, mais bien plus avantageuſe & plus 
parfaite. En voici la deſcription. La figure F cn Planche VI. repré- 
ſente une de ces Bouſſoles de poche, garnie de quatre pinules pour 
viſer aux objets terreſtres; mais ces pinules ſont empaquetees 
par-deſſous le couvercle de cette boete (fig. 75. ), lorſqu'elle eſt 
fermee. 


535. La fig. 73. montre la ſection verticale de cette Bouſſole ſous 
une échelle plus grande: & Von y voit aſſez la ſimplicite & legerere 
de ſa conſtruction, quoique chacune eſt compolce de deux boetes, 
jointes enſemble par Paxe commun m, qui forme la pointe 2, ſur la- 
quelle Paiguille or peut tourner librement. Cette aiguille a une 
chappe d' agathe orientale: un petit anneau , pour la rendre parallele 
à T horizon, lorſqu'elle en a beſoin à cauſe de la courbe du meridien 
magnetique (No 486. B.): & enfin, il y a un petit levier * (fig. 72. ), 


pour 
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pour ſuſpendre P'aiguille hors de ſon pivot (Ne 518.), lorſqu*on n'en 
fait plus d' uſage. 


535. A. Le cercle ab (fig. 73.), qui fait le bord de la boete inte- 
rieure, eſt forme en biſſeau, & raſe la ſurface en de l'autre bord de la 
boete exterieure, od les diviſions des 3600 ſont gravees. Un Nonius 
de 12 parties, grave ſur le biſſeau du bord ſuperieur, ſubdiviſe chaque 
degre en douze parties: c'eſt-a-dire, montre chaque cinq minutes. Ainſi 
on peut faire des obſervations avec ces Bouſſoles, avec cette exacti- 
- tude, fort aiſement, comme ſi c*etotent des vrais Theodolites. 


526. Meme j'avois penſe de faire mettre une petite jointe a genou, 
ſous la pomme n du baton (fig. 71.), pour y monter ce petit Theo- 
dolite, en forte qu'on fut le maitre de mettre fon plan plus ou moins in- 
cline à Vhorizon, felon la pente du terrein qu'on arpente. Pour le 
rendre encore plus complet, le bout ſuperieur de chaque pinule, devoit 
etre termine en fourchette, pour y mettre une petite lunette au-deſsds. 
Il faudroit que les deux pinules exteErieures fuſſent a charnière, & puſſent 
etre plices, tandis que la lunette eſt miſe ſur les fourchettes des deux pi- 
nules interieures, ſi les angles qu'on obſerve, ſont ſi petits qu'elles ſe 
reprochent trop des autres. Mais je rai pas voulũ rendre ces inſtru- 
mens plus chers, ni plus compliques, parceque on n'en avoit aucun 
beſoin dans les circonſtances actuels: quoique, dans pluſieurs autres, 
ces petits inſtrumens ſeront d'un grand ſervice, tant executes avec 
ces deux additions. 


536. A. Chacune des pinules exteneures de ces Bouſſoles entre à queue 
d'hirondelle, dans chaque petite plaquette gg (fig. 73.), qui eſt au- dehors 
de la boete exterieure:: les autres deux pinules entrent dans des 


petites fentes ouvertes dans les bords a þ de la botte inteErieure, & dia- 
metralement oppoſees, Pune de Pautre. 


536. B. Enfin, la couverture ou couvercle 4c e (fig. 73.), a la vis c 
dans ſon milieu, qui entre dans Pecrou d (fig. 71.) d'un baton ou canne, 
dont PIngenieur peut ſe ſervir, pour s'appuyer en allant d'un endroit 
a un autre de ſes obſervations. Ce baton eſt diviſe en poyces, & 
quarts de pouce Anglois, ce qui ſera de quelque ſervice dans Par- 
pentage. En fixant ce baton perpendiculairement ſur la terre, & en 
.Otant la pomme e, on y viſſe le couvercle 4 e (fig. 73.), & cela lui 

ſert 


COLLECT; I CAIISSE 23; 241 


ſert, comme une aſſiette, ſur laquelle Pon met la petite Bouſſole 
(fig. 72.), apres Pavoir garnie avec les pinules abc d, pour faire les ob- 
ſervations, &c. ; 


537. IX. Enfin, il y a dans cette meme Caiſſe 10., une boete, qui 
contient les couleurs nẽceſſaires & ſuffiſantes pour enluminer les cartes, 
mapes, deſſeins d'un pays, &c. On trouve dans cette Caiſſe tout le 
necefſaire, pour cette operation, outre les couleurs: ſavoir, des pin- 
ceaux & leurs manches: des petites coupes, ou taſſes pour les couleurs: 
petit plateau de marble pour les delayer : gome Arabique : encre de 
la Chine, &c. Les Ingenieufs plus curieux font eux-memes une belle 
couleur, bleue-tranſparente, pour enluminer les mapes, avec du verdet 
ordinaire (verdegriſe en Anglois). La methode de faire cette couleur 
n'eſt pas generalement connue; j'ai meme trouve des Ingenieurs, 
qui s'en faiſoient ſotement un ſecret tres reſerve.” Voici, cependant, 


la methode. 


528. Prenez quatre onces de verdet commun, & faitez-les bouillir 
dans une terrene vernifſce en-dedans (c'eſt-à-dire, de la poterie Emaillee 
au-dedans), avec deux pintes d'eau commune, pendant deux heures, 
juſques à ce que le tout ſoit reduit a la moitie, Mettez-y une once de 
creme de tartre, tandis que ce fluide eſt chaud: & laiſſez-le refroidir, ſans 
le remuer, pendant douze heures; au bout de cela, decantez la partie 
fluide, laiſſant le ſediment qui ne vaut rien. C'eſt ce liquide qui fait 
un excellent bleu pour les mapes; mais il faut lui ajouter une petite 
quantitẽ de bleu de Pruſſe, avec tant ſoit peu de gome Arabique, pour 
le rendre durable. Il faut conſerver ce fluide dans des verres bien 
bouches : mais il n'eſt pas aiſe de former avec ces ingrediens une cou— 
leur bleue, en forme de poudre, qui ſoit auſſi bonne & durable comme 


ce liquide. 


Apres avoir detaille les inſtrumens appartenants a la Collection pre- 
miere, je paſſerai a donner PInventaire, ou Liſte Generale des ceux 
contenus dans chacune des Caiſſes appartenantes à chaque Collection, 
meme ſans en excepter la premiere, a fin que le tableau total puiſſe etre 
appergu d'un coup d'ceil. ]'y ferai les renvois neceſſaires aux Articles 
& Traites precedents, pour ẽviter toute ſorte d'equivoque ou meprile z 


non ſeulement a Pegard des uſages, auxquels chaque inſtrument eſt 


appropriẽ; mais auſſi pour retrouver aiſement, quelle eſt la Caiſſe, 
od ſe trouve chaque inſtrument, & od il doit etre remis, lorſqu'il fau- 
dra Pempaqueter de nouveau. 
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Ls SE TROUVENT EMPAQUETES EN CHAQUE CAISSE. 


COLLECTION: . CAISSE--r. 


339. J A Caifſe 1* de ces deux Collections contient le Quadrant 

Aſtronomique de deux pieds de rayon, enſemble avec les 
autres articles, que Jai detailles dans le Ne 442. & ſuivans, juſques 
au No 455. à Pexception des petites differences ſuivantes, qui, en effet, 
ne ſont pas de conſequence ; mais il eſt à-propos de les indiquer : 
ſavoir, le niveau de PArticle VII. Ne 442: & les deux traverſes de 


FArticle XXIII. ſont empaquetés dans la Caiſſe 2. de la ſeconde 
Collection. 1 


540. N. B. La ſeconde lunette horizontale, marquee par v E, 
dans la figure 15., ſe trouve demontee dans ces Collections, & empa- 
quetce dans chaque Caiſſe premiere. L'Aſtronome doit la monter, dans le 
Quadrant, toutes les fois qu'il voudra l' employer dans quelque ob- 


ſervation. Yoyez les nombres 81, 130 D, & 132 du Traits des Qua- 
drans Aſtronomiques. 


541. Ily a encore dans la Caifſe premiere de ces Collections, deux pe- 
tites boëtes cylindriques de cuivre-jaune (fig. 18.), pour former le 
poids de Paplomb, en y mettant de la dragee de plomb, &c. Te 
me ſuis oubliẽ d'en parler dans le No 442: mais il eſt impoſſible de 


ne 
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ne pas les reconnoitre en liſant leur uſage & deſcription, dans les Nu- 
meros 75 & 105 du Traite des Quadrans Aſtronomiques. 


542. N. B. Le bout de la petite tige 5 (fig. 18.) eſt formẽ en vis: & 
ſert à arreter le petit couvercle, qui ferme les trous, en le tournant late- 
ralement, après qu'on y a mis au- dedans, la quantite requiſe de la dragẽe 
de plomb. Celle- ci doit ètre autant, que le fil d' argent dore peut ſup- 
Porter ſans etre caſle, | 


COLLECTION 1 & 2. CAISSE 2. 


543. Cette Caiſſe contient les articles appartenants au Quadrant 
Aſtronomique, que j'ai d&crits dans le Ne 443. Celle de la ſeconde 
Collection contient, en outre, les deux autres articles qu'on a deja in- 


diques dans le Ne 539 ci-deſsus, 


COLLECTION r&a. CAISSE- 2: 


544. Cette Caiſſe contient les Articles qu'on trouve deja decrits 
dans le Ne 444. ci-deſshs. 


COLLECTION 1&2 CAISSE 4. 


545. Cette Caiſſe contient les Articles qui ſont deja mentionnes 
dans le No 445. ci-deſsds. 


COLLECTION I 2. CAISSE 5. 


546, Cette Caiſſe contient la Pendule Aſtronomique, avec les 
autres Articles mentionnes dans le Ne 457. de la Collection premiere. 


COLLECTION i&2 CAISSE 6. 


547. Cette Caiſſe contient les Articles appartenants a la pendule, & 
2 ſa bote, &c. mentionnes dans le Ne 458. On trouve les inſtruc- 
tions nẽceſſaires ſur cet objet, depuis le Ne 459, juſques au Ne 476. 
Voyez auſſi le Ne 565. ci-deſſous. | 
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COLLECTION 1&2 CAISSE 5. 


548. Cette Caiſſe contient les Articles ſuivans, qui ſont deja men- 
tionnes dans le Numero 477 : ſavoir, 


I. La grande lunette achromatique à triple objectif, No 477. 

II. Les oculaires qui lui appartiennent; & les verres obſcurs, 
Ne 477. A. 

III. Le Micrometre filaire, Ne 477. B. 

IV. La chaine d'arpenteur, No 477. C. 

V. Les outils, No 477. E. & un petit ſac de ceruſe, &c. No 519. 


Art. III. & No 562, Mais dans la Collection ſeconde c'eſt dans 
la Caiſſe ro, que ce petit ſac ſe trouve empaquetẽ. 


VI. Six douzaines de crayons, N* 477. D. Mais dans la Collection 


ſeconde; Ceſt dans la Caiſſe 8. que ces crayons ſe trouvent 
empaquetes. 


COLLECTION ces. 


549. Cette Caiſſe contient les Articles ſuivans : ſavoir, 


I. La ſeconde lunette achromatique, No 480. 

II. L'inſtrument circulaire a reflexion, No 481. 

III. La Bouſſole de Mer, ou Compas de route, No 482. B. & 482. C. 

IV. Une paire de barreaux magnetiques, ou aimants artificiels, 
dont Puſage eſt decrit dans le Ne 483. & ſuivans. Voyez le 
N 564. 

V. L' appareil a aimanter, No 483. A. , 

VI. L'Etui, ou Magazin d'inſtrumens de mathematique, a Puſage 
de FIngenieur, No 493. | | 

VII. La regle parallele de nouvelle invention, No 496. 

VIII. Six douzaines de crayons, No 477, D. Mais dans la Collection 
premiere, ceſt dans la Caiſſe 7. que les crayons ſont empa- 

uetes. 

IX. De la colle-forte, Ne 519. Art. IV. Mais dans la Collection pre- 
mere, cet article eſt empaquete dans la Caiſſe 10. Voyez le 
No 563. 

X. La Montre de Poche, pour les obſervations aſtronomiques, No 520. 
& ſuivans. Mais dans la Collection premiere on trouve la 
montre empaquetce dans la Caiſſe 10. Voyez le Ne 519. 
Art. V. & les Numeros ſuivans. 


1 | COL 
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COLLECTION 1&2. CAISSE g. 


550. Cette Caiſſe contient le Theodolite avec ſon piedeſtal, ou tre- 
pied, &c. decrit dans le No gor, & ſuivans. 


NM. B. Mais dans la Collection ſiconde, cette meme Caiſſe fut mar- 
quee avec le No 10. par mepriſe de Pemballeur, ou plutot de le ſculp- 
teur, qui tailla les marques ſur chaque Caiſſe. Ainſi, il n'y aura 
d'autre difficulte que conſulter le Numéro ſuivant, pour ſavoir les 
Articles qui y ſont contenus. Il faut en excepter, cependant, les 
Articles IV. & V. ci-deſſous, qui ſe trouvent dans les Caiſſes 7 & 8 
ci · deſsds, comme on vient de le dire dans les Numeros 548 & 549. 


COLLECTION IN 2. CAISSE 10. 


551. La Caiſſe dixieme de la Collection premiere, contient les Arti- 
cles ſuivans ; ſavoir, i e e e wa fo 


I. Le Barometre. Voyez le Ne 3 19. Art. k 
N. B. Les Barometres des trois Callections, premiere, troiſieme, & 
cinguieme, ſont deſtines pour les obſervations ſur des mon- 
tagnes, dont la hauteur reſt pas au-dela de 1989,46 fathoms, 
ou 11936,76 pieds. Yoyez le No 227. Mais les Barometres 
des autres trois Collections, ſavoir, de la ſeconde, quatrieme, & 
ſixieme, ſont arranges en forte, quiils puiſſent ſervir pour les 
obſervations ſur des montagnes les plus hautes.  Yoyez les 
Numtros 228, 230, 341, & 342. MT Mi ane 
II. Les douze tuyaux de reſerve. Voyez le N' 519. . 
III. La = bouteille de verniz, qui eſt mentionnee dans le meme 
0 G1 Voyez auſh le N 562. Ji 7 | 
IV. Le pon Ge de ceruſe, &c. du No 5g. Art. III. Yoyez auffi le 
0 562. 8 i 
V. Des morceaux de la Cole- forte d' Angleterre, pour l'objet expoſẽ 
dans le Ne 338, &c. Yoyez auffi le No 5669. 
VI. La montre de poche a ſecondes, pour Puſage de l' Aſtronomie. 
Voyez le No 520, & ſuivaunmn. 
VII. Les deux Thermometres mentionnes dans le No 332. 
VIII. Le Raporteur, dont 1 parlé dans le Ne 533. 
* 


IX. Les 
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IX. Les deux petites Bouſſoles de poche, decrites dans le No 534, 
& ſuivans. | 

X. Enfin, la boëte, avec les couleurs i deſſigner. Voyez le 
Ne 537. | 


N. B. La Caifſe de la ſeconde Collection, qui ſe trouve marquee 
par le No 10., contient ſeulement le Theodohte, & ſon piedeſtal ou 
-trepied, dont la deſcription ſe trouve dans le Ne 501, & ſuivans; &c. 


A 8 — i 


Lifte ou Inventaire des Inftrumens contenus dans bs quatre der- 
nieres Collections: Ceft-a-dire, dans la troffieme, quatrieme, 
cinguieme, & firieme Collection pour la Cour d Eſpagne, &c. 


552. 1 E delai inEvitable de ces quatre dernieres Collections, 
cauſe | =o les accidents imprẽvùs, qui empècherent de finir 

les inſtrumens, dans le terme qui avoit ẽtẽ fixe, permit d'obſerver un 
u plus d'uniformite à Ft&gard de Pembalage de ces inſtrumens dans 
— Caiſſes reſpectives. Ainſi, il ſuffira de comprendre, dans une 


ſeule Section, les quatre Caiſſes marques par le meme numero en 
chaque Collection. | 


CAISSE PREMIERE. 
553. Cette Caiſſe contient les Articles ſuiyants : ſavoir, 


I. Le corps d'un Quadrant Aſtronomique d'un pied de rayon, tel 
- gil eſt decrit dans mon Traite ci-deſsùs, des le Ne 58, juſ- 
ques au No 176. 

N. B. Tous ces quatre Quadrans furent executes par Mr. Fer. Siſſon, 
dont j*ai parlꝭ au No 170. Pexigeat qu'il adaptaſſe à ces Qua- 
drans, quoique d'un rayon moindre que ctux de la premiere & 
ſeconde Collection, Fajuſtement dont j'ai parli au No 112. C.; 
parceque je crois qu'il ne doit tire jamais omis dans aucun inſtru- 
ment de ce genre, lors mime que ſon rayon ſoit le plus petit. 
Ex effet, Mr. Siſſon employa dans ces quatre Quadrans, toute 

Pattention dont il eſt capable: & il les finit avec le plus * 47 

2 La 
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II. La ſeconde Lunette horizontale 7 & (fig. 15.). Voyez le Ne 81, 
130, D. & 132. 

III. La Lunette d'Epreuve (fig. 29). Voyez le Ne 87, 133, & 138. 

IV. L' Index, ou l Alidade horizontale (fig. 34.). Voyez le No 133, 
& ſuivans. 

V. Le bras du contrepoids (fig. 20.). Voyez le No 69. & ſui vans. 

VI. La boule de metal m (fig. 20.), qui fait le contrepoids, No 69. 
& ſui vans. 

VI. Lanterne tournante, avec un verre pour condenſer la lumiere, 
lorſqu'on Pemploye ſelon qu'il eſt dit au Ne 116, E. 

VIII. L'illuminateur (fig. 32.), NY 128. D. 

IX. Le ſecond garde- fil, N® 105. | 

X. L/Oculaire, avec le miroir a 45 (fig. 15.8.), No 10g. 

XI. Roulette, avec du fil d'argent-dorè pour Paplomb, N® 73. 

XII. Les deux petites boëtes des deux aplombs (fig. 18.), No 75 
& 105. Voyez auſſi les Numeros 541 & 542. 


XIII. Les deux bottes, ou goblets de cuivre (fig. 19.), pour Vaplomb, 


Ne 75. 

XIV. Deux Niveaux (fig. 16.) pour le Quadrant, Ne 6r. 

N. B. Un de ces Niveaux eſt de reſerve pour le cas que l'autre 
ſoit caſſẽ par quelqu' accident. | 

XV. Le Niveau (fig. 35.) pour ſervir aux obſervations horizontales 
(Ne 133. C.), & pour l'inſtrument des paſſages, N' 138. 

XVI. Le Verre fume (fig. 33.), Ne 128. B. 

XVII. La clef (fig. 17.), Ne 62. | 

XVIII. Loupe ordinaire (fig. 17. à.), pour étre uſee i la main, 
No 116. A. 

XIX. Deux loupes a tuyau ſimple (fig. 3 r.), & une double avec deux 
tuyaux, N? 116. A. 

XX. Piece (fig. 25.) pour ſuſpendre Paplomb, No 98. 

XXI. Autre piece (fig. 37.) pour ſuſpendre Paplomb dans les obſer- 
vations pres du zenith, No 105. 

XXII. Tourne-vis (fig. 21.) pour rendre parallele la ligne de collimatian 
de la lunette, avec le plan du Quadrant, Ne 111. 

XXIII. Vis appartenante a la piece de la g. 25. 

XXIV. Clef, ou tourne-vis (fig. 21.), pour les trois vis, qui font mou- 
voir les trois plaques, par le moyen deſquelles Paxe vertical du 
2 eſt rafermi, Ne 70. Voyez auſſi le N. B. de l' Ar- 
ticle XVIII. du NY 442. 

XV. 
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XXV. Clef,” ou tourne-vis (fig. 21.), pour faire hauſſer ou baiſſer un 
des deux petits Etages, ou chaſſis (y ou 2) de la Fs. 15. Voyez 
le No go. 

XXVI. La petite boẽte de cette Caiſſe premiere contient, 1%, une 

tite roulette avec plus de fil d'argent-dorẽ pour Paplomb, 
Q 
3 
29, Des deb pour la planche (fig. 36.) de l'inſtrument des 
Gabe, Ne 137. 
3, Un morceau de cuir de chamois, your nettoyer les lentilles des 
lunettes du Quadrant, cc. 

XXVII. Quatre tourne-vis de diverſes grandeurs pour Puſage du — 
drant Aſtronomique. 

XXVIII. Le crochet, dont j'ai parte dans le No 81. D. 

XXIX. Enfin le Raporteur, dont on a deja parle dans le N® 333. 
il eſt empaquetẽ par- deſſous de la partie ſupericure de la 
boẽte. 


CAISSE SECOND E. 


$54. La Caiſſe marquee Ne 2., dans chacune de ces quatre der- 
nieres Collections, contient les Articles fuivans. 


I. Le picdeftal a 5 (fig. 15.) du Quadrant Aſtronomique. 

IT. La baſe en croix, cdef (fig. 15.) du meme Quadrant. 

III. La planche (fig. 36.) pour inſtrument des paſſages. Voyez le 
N® 13 

IV. La (at, OPS (fig. 24.) pour la rectification du Ne 96. Les 
quatre faces laterales aach de cette boete, fork plices 
moyennant les charnieres dont elles font garnies; & fe trou- 
vant dans le fond de cette Caiſſe. La partie fuperieure 2, & la 
croix x du fond, ſont fixces par-deflous la couvercle de cette 
meme Caiſſe Seconde. 

V. La banquette triangulaire, repreſentee par la figure 14. (voyez le 
Ne 59.) ſe trouve empaquetee dans cette Caiffe 2, : mais elle 
eſt toute demontee, & meme les trois faces laterales, ok plices 
par des charnieres, pour pouvoir entrer dans la Caiſſe. On y 
trouvera, dans un petit fac de cuir, toutes les vis qui appar- 
tiennent aux pieces, dont cette banquette eſt ny cram & il 
y a des marques correſpondantes aux endroits de chacune, 2 

ont 
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ſont vis-a-vis des autres, en ſorte qu'il eſt preſqu' impoſſible 

de les meprendre : & par ce moyen on peut mettre le tout en- 
ſemble, avec beaucoup de facilité. 

VI. Enfin, un marteau & les outils, dont j'ai parle dans le Ne 477. E. 


CAISSES TROISIEME TY QUATRIEMSE. 


555, Ces deux Caiſſes contiennent la pendule aſtronomique, & tout 
ce qui lui appartient, également partage entre elles, comm? on le 
trouve deja decrit dans les Numeros 457 & 458. Pour ce qui re- 

arde la manière de monter cette pendule, ſon arrangement & ſa con- 
ſtruction, il faut lire, avec attention, depuis le Ne 459, juſques au 
Ne 477. N. B. Le Pelon a reſſort du No. 468. eſt dans la Caiſſe 3. 


556. On trouve, également, un grand porte-feuille avec quelques 
cahiers de papier imperial, dans la Caiſſe quatrieme, pour mettre au 
net les deſſeins des plans & cartes du pays, &c. Mais les autres 
cahiers du meme papier ſont empaquetes dans Ia Caiſſe 8. 


CAISSE CINQUIEME. 


557. Les quatre Caiſſes, marquees avec ce numero 5, dans les 
quatre dernieres Collections, contiennent les Articles ſuivants. 


I. La grande lunette achromatique, decrite dans le N' 477. 
II. Les deux Oculaires celeſtes, & un terreſtre. Ne 477. A. 
III. Le Micrometre filaire, No 477. B. 
IV. La chaine d' Arpenteur, Ne 477. C. 
V. Six douzaines de crayons a deſſiner avec, &c. No 477. D. 
VI. Quelques morceaux de reſine elaſtique pour effacer les traits du 
. crayon dans ces deſſeins, &c. Yoyez le No 423 & 495. 
VII. Enfin, la montre de poche a Puſage des Aſtronomes. Voyez 
le No 520 & ſuivants. | 
N. B. La montre appartenante à la Collection quatrieme, eſt con- 


ftruite avec la compenſation pour les variations, cauſces par la chaleur 


& le froid. On appelle aujourd'hui ces Montres, avec le nom de 
Montres d Thermometre. Celle. ci fut faite par Mr. Holmes, artiſte tres 
habile de cette Capitale; & la mechanique, pour la compenſation dont 


je viens de parler, eſt exẽcutẽe ſelon le plan du fameux Tho. Mudge, 


dont j'ai parle au No 472, 
SSS CAISSE 
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CAISSE' SIXIE ME. 


558. Les quatre Caiſſes marquẽes avec le Numéro 6, dans les 
quatre dernières Collections, contiennent les Articles ſuivants. 


T. La ſeconde lunette achromatique, Ne 480. 

II. L'Inſtrument Circulaire a Reflexion, Noe 481. 

III. La Bouſſole de Mer, ou Compas de Route: & une Aiguille 
de reſerve (Ne 482. B.). Vcyex les Numeros 482. C. 482, D. 

& ſuivants. | | 

IV. LEtui complet d'inſtrumens de mathematique, Ne 493. 

V. Une paire de barreaux magnetiques, Ne 483. 

VI. L'*Appareil à aimanter, N“ 483. A. 

VII. Une Regle- parallele à-roulettes. Yoyez le Ne 496. & ſuivants. 


_ CAISSE SEPTIEME. 


559. Les Caiſſes, marquees avec le N* 7. dans ces quatre Collec- 
tions dernieres, contiennent, chacune 


I. Un Theodolite de la meilleure conſtruction: &, 

II. Le trepied à trois jambes, où le Theodolite doit etre monte. 
Voyez la deſcription & uſages de ces Theodolites, dans le 
No ;01. & ſuivants, juſqu'au Ne 519. "Lp 


CAISSE HUITIEME. 


560. Chacune des Caiſſes, marque&es avec le No 8, appartenantes 
aux quatre dernieres Collections d'inſtrumens pour la Cour d'Eſpagne, 
contiennent les Articles ſuivans. | 


I. Un Barometre de la meilleure qualite. Yoyez le No 519. Art. I. 
II. Une douzaine de tuyaux de reſerve pour le meme Barometre en 
cas d' accident. Voyez le meme N 519. Article II. 
III. La petite bouteille de verniz, qui eſt deja mentionnée dans le 
Ne 519. Article III. 
IV. Un petit ſac de cuir, avec de la ceruſe, de la litharge, & de la 
potee (Article III. du Ne 519.) pour Puſage mentionne dans 
le N* 331. Yoyez le No 562. PE 
5 V. De 


ADDITIONS ET CORRECTIONS. 2831 


V. De la Cole-forte d'Angleterre, pour l'objet expoſe dans le No 338, 
&c. Voyez le Ne 56g. | | 

VI. Du papier a deſſiner, dont on a parle ci-deſsds dans le No 556. 

VII. Deux Thermometres de poche, dont on a parle dans le N' 532. 

VIII. Deux petites Bouſſoles de poche, No 536. _ 

IX. Une Caiſſe, avec des couleurs à deſſiner, dont on trouve la de- 


ſcription au Nꝰ 537, & ſuivants. 


ADDITIONS EH CORRECTIONS. 
D E 
QUELQUES - ARTICLES. 


561, Je me trouve fort preſſe de finir ce Traite, pour en envoyer 
un exemplaire deſtine a chaque Collection, comme je Vai annonce 
dans le N® 519. Art. I.; & cela m'oblige de remettre, à une autre 
occaſion, les additions & corrections que je trouvai, en reviſant les 
Epreuves de chaque feuille, & que je ne pus point ſuppleer, tout. à- 
fait, par les renvoys que Jai faits frequemment aux numeros, que 
Jecrivois actuellement, comme le Lecteur laura deja obſerve en plu- 
fieurs endroits, Je crois, cependant, ne devoir pas omettre, pour le 


preſent, les Additions ſuivantes. 


Additions au N 331. fur le Ciment. 


562. Il eſt eſſentiel d' avertir, qu'en faiſant le ciment du 
No 331. pour remplacer, dans le Barometre, un tube nouveau de 
verre, au lieu de celui qui eſt cafe par quelqu' accident, il faut bien 
amalgamer ou petrir les materieaux du ciment avec un couteau; & 
lui donner une conſiſtence a-peu-pres, comme celle de la pate, dont on 
fait le pain chez le boulanger. Pour rendre cette pate moins caſſante 
& plus ſolide, il vaut mieux la compoſer avec un tiers de ceruſe 
(blanc de plomb), un autre tiers de pozte (chaux d*etain), & un tiers 
de /itharge. Ce dernier fait deſſecher vitement la pate: & la chanx 
d'ttain empeche qu'elle ſe gerce, ou faſſe des petites crevaſſes. 
C'eſt avec la compoſition de ces trois ſubſtances, que ſont remplis les 
quatre petits ſacs de cuir du Ne 560. Art. IV. | 

N. B. Il eſt fort i-propos de toucher les parties, où cette pate doit 
etre appliquee, avec un pinceau trempe dans le meme verniz huileux 
de gomme copal, avant d'y mettre la pate du ciment, &c, 

563. 
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Addition au N 338. fur la Cole. forte. 


563. Il eſt bon d' avertir, que pour Etre mieux aſſure de la cole- 
forte: c' eſt. à- dire, pour que la cole-forte s' attache bien a Pendroit, on 
ron veut; il eſt fort à-· propos de le froter auparavant avec de Pail 
commun (allium en Latin); car le jus viſqueux de cette eſpece d'oig- 
non, contribue admirablement pour la reunton entre les particules de la 
cole & des ſurfaces, od l'on deſire qu'elle ſoit attachẽe. Ces avis ſont en 
venite des minuties, que quelques uns de mes Lecteurs jugeront, peut- 
etre, deplacees & inutiles. Mais je n*ecris point pour des gens qui 
pretendent tout ſavoir, ni pour ceux qui laiſſent tout a Vintelligence 


des Ouvriers. Pai trouve tres fouvent, que ceux- ci ne font que des 
vraies ignorans ſans genie, ni d'autre curiofite pour leur propre mẽ- 


tier, que la routine commune de education, ou apprentiſage qu'ils 
eurent chez leurs maitres. Meme ici, au milieu de Londres, un des 
meilleurs Ebẽniſtes que je connois, & que jemploye, vient de m'a- 
vouer, qu'il n'avoit jamais connũ Pavantage du jus de Pazl, pour faire 
mieux attacher entre elles, les pieces qu'on unit avec de la cole-forte. 

N. B. Il ne faut point croire, que la cole-forte fait un lien plus 
parfait, loriqu'on lui donne trop d'epaiſſeur. Tout-au-contraire, elle 
ne doit pas avoir beaucoup plus de conſiſtence, lorſqu'elle eſt chaude, 
que celle de Phuile à froid, pour bien coler ce 2 ſouhaite. Les 
autres circonſtances a obſerver ſont, 1, que les ſurfaces ſoient raclees 
& nettes: 20, Que la cole ſoit chaude: & 30, Quill n'y en ait plus qu'il 
en faut, pour humecter les parties, qui doivent etre en contact: de fagon 
qu'il y ait le plus grand nombre poſſible de particules (des deux ſur- 
faces qu'on veut coler enſemble), en parfait contact les unes avec les 
autres, & que Vintermede de la cole ſoit le moindre poſſible. 


Sur les Barreaux magnetiques de la Collection Secondo. 


564. On trouvera dans la meme Caiſſe: ſavoir, dans la huitieme 
Caiſſe de la Collection fixieme, une boëte avec une paire de barreaux 
magnetiques, pour ſervir a Ja place de ceux, qui ſe trouvent empa- 
queteEs dans la Caiſſe buitieme de la Collection ſeconde. Jenvoye cette 
pair ſupernumeraire de Barreaux ; parceque j'ai trouve, dans la ſuite, 
Ade paire pareyle, qui avoit etc faite par le mEme ouvrier, & qui 5 | 

dẽfec- 
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defeAueuſe, Dans cette circonſtance, je crains que celle-la ſoit dans la 
meme cas par la ſuite : & j'aime mieux faire, à mes frais, un preſent 
de cette paire ſupernumeraire de barreaux, pour accompagner les in- 
ſtrumens de cette Collection ſeconde, que d'avoir le chagrin de Pincer- 
titude relativement a la bonte des dits barreaux. 


Addition au No 86. fur I' Ajuflement du Quadrant Aftronomiyue. 


565. Je dois avertir, relativement a Pajuſtement du Ne 86. 
que, fi la lunette eſt garnie avec Pappareil, dont Jai parle dans les 
Numeros 112. C. & 553. Art. I.: alors la clef applatie de la fig. 22. 
Planche V. ne peut pas Etre employee pour cet effet. Dans un tel cas, 


on lache tant ſoit- peu les quatre petites vis, qui ſont pres de ꝙ dans la 
fig. 15. : & on tourne à la main, tant-ſoit-peu d'un cotE ou de Pautre, le 


chaſſis du tuyau des oculaires, ſelon qu'on en a beſoin. Car les trous de 
ces vis ſont un peu ovales, pour permettre ce petit detournement, lors 
qu'il eſt rcellement neceſſaire ; mais cela rarrive que tres rarement, 
a moins que PArtiſte ſoit negligent dans ſon ouvrage. 


Addition a la fin du N* 465. ſur les Pendules Mronomiques. 


566. Apres avoir montce & arrangee la Pendule dans ſa Caiſſe, il 
faut laiſſer ouverte la petite boete qui eſt en bas, & dont on a parle 
au N* 457. On ote tout ce qui eſt au-dedans: & on met ſon cou- 
vercle de cote; a fin que le poids y puiſſe deſcendre juſqu*au fond: 
autrement la marche totale de la pendule ne ſeroit pas tout-a-fait d'huit 
jours. 


Sur les Exemplaires de ces Traites. 


567. L'exemplaire de tous ces Traites, que Pai promis dans IeN® 429, 


ſera empaquete dans la Caiſſe derniere (la huitieme) de ces quatre 


Collections d' inſtrumens: & c'eſt dans la celle de la Collection flxieme 


qu'on trouvera les deux exemplaires deftines a la Collection premiere 


& ſeconde, par la raiſon de que celles- ci avoient Etc expedices, avant 
que Pimpreſſion en fut achevee, | 


6 ins oN 568. 
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568. Il faut donc finir ici ce Fraite, pour ne pas faire arreter- 
un moment (A cauſe de l'impreſſion) les dernieres Collections de ces 
Inſtrumens. Je compte, cependant, d'y faire encore un Supple- 
| ment, lorſque Jaurai un peu plus de loiſir & de ſanté; dans lequel 
Je feraĩ les additions que je croiral nẽceſſaires, & je corrigerai les fautes 
qui neceſſairement doivent m' avoir et2 echappees, n' ayant pas eu le tems 
de bien examiner le total de chaque article, avant de Penvoyer a la preſſe. 
Je me flate, cependant, que toutes ces fautes ne ſont pas trop eſſen- 
tielles; & que le Lecteur 3 les corriger & ſupleer, ſans beaucoup 


de difficulte; pourvũ qu'il veuille fe donner la peine d'y preter un peu 
d' attention de fa part. 


569. Quelque petit que ſoit le mèrite de mon travail; perſonne ne 
m*empechera la ſatisfaction d'avoir contribue, de mon mieux & par 
mon propre choix, au fervice du Public, & plus partieulièrement à 
celui des deux Nations, Eſpagnole & Portugaiſe, auxquelles je ſuis 
attache de coeur. C'eſt uniquement a mon zele que je dois tout 
le courage pour ſurmonter les difficultes, qui naturellement fe ren- 
contrent dans une ſituation comme la mienne: demeurant dans un 
| pays etranger, ſans fortune: depourvu des moyens de jouir d'une ſub- 
| ſiſtance aiſee; c' eſt- A· dire, pas au- deſsds du phyſique preciſement nẽceſ- 
| faire : m'exprimant dans une langue qui n'eſt pas la mienne: n'ayant 
| plus qu'une ſante epuiſee : & deja vieux. Les Ames ſenſibles qui 
hront ces lignes, ne manqueront pas de me ſavoir bon gre de mon 
ſacrifice. C*eſt uniquement aux Ames de cette Claſſe, que j'addreſſe 

mon diſcours, & dont j'eſtime le ſuffrage. 


HD) 0 


ExTRATT * d'une LET TRE de Mr. MAGELLAN, Membre 
de la Société Royale de LonDREs, a un de ſes Amis de 
Par1s (Mr. A. R. SANCHES, Docteur en Medecine, 


& Membre de IAcademie Imperiale des Sciences de 


PETERSBOURG), dat&e le 4 Novembre 1778. 


Mon cher Docteur, & tres cher Reſpectable Ami, 


570. IE vais vous annoncer un remede nouveau, & tres ſimple, que 

Mr. Mudge, Membre de la Societe Royale de Londres, Chirurgien 
a Plymouth, vient de publier. Ce remede guerit infailliblement la toux 
catarrale en tres peu de tems, particulièrement lorſqu'elle n'eſt pas an- 


cienne. C'eſt d'après un grand nombre d'obſervations tres conſtatees, 


que I Auteur parle fi poſitivement de Pefficace de fon remede, d' autant 


plus eſtimable qu'on en peut faire uſage dans tout pays du monde, 
preſque ſans frais, & ſans Yaſſiſtance de Medccin, ou d'Apothicaire. 


Ce remede eſt d'ailleurs ſi innocent en Juti-meme, qu'il ne peut point 
nuire, meme en Pappliquant avec peu de diſcretion, Ces qualites 
doivent le rendre, on ne peut plus, recommendable a tous ceux, qui, 
comme vous, ont {i fortement a coeur le bien & les interets de l'hu— 
manite, Je ſuis fiir de vous faire un vrai plaiſir en vous le commu- 
niquant; & Jen juge d'apres celui, que je ſentis moi-meme, lorſque 
Jen eus la premiere notice. Notre maniere de penſer & de ſentir, 
lorſqu'il s'agit du bien public, eſt parfaitement analogue : & c'eſt, 
peut-etre, la ſource unique de Pamitie intime, dont vous m'honnorez 
depuis ſi long-tems. 


571. Mr. Mudge conſidere, avec la plus grande raiſon, que la toux ca- 
tarrale n'eſt, que la ſuite d'une irritation ou inflamation, du moins par- 
tiale, de la membrane gui tapiſſe les organes de la reſpiration : &, pour 
la guerir, il applique le topique le plus ſimple, le plus innocent, & le 

lus ſar ; ceſt-a-dire, la vapeur de Peau mediocrement chaude. N'eſt- 
il pas bien ſurprenant, qu'un remede ſi directement indique par la na- 
ture meme de la maladie, ait echappe ſi long - tems l' attention des Me- 


decins! Tous les medicaments qu'on avale, ne peuvent aller aux 


poumons, que par la voye de la circulation. Au lieu que la vapeur 
qu'on reſpire, va tout-droit a Pendroit, od l'on a beſoin de ſon in- 
fluence: & aſſurẽment il n'y a pas, dans toute la Matière Mädicale, 


Cet Extrait contient une notice aſſez utile au Public, pour trouver ici une place, quoi- 
qu'elle ſoit d'un autre genre fort divers du 'Traite preccdent. : 
5 aucun 
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aucun autre emollient, ou anodyn, fi effectif & ſi innocent, comme la 
eau moderement chaude. 


572. Pour mieux reuſlir, dans cette application, avec le plus grand 
avantage, Mr. Muage a invente un inſtrument, qu'il appelle Inhaler en 


Anglois, & que je crois pouvoir nommer Reſpirateur, a cauſe de ſon 


uſage. En voict la deſcription, avec les changemens que j'y ai faits, 
our le rendre plus commode dans la pratique; en lui conſervant, dans 
e mème tems, tous les ayantages dont cet inſtrument eſt ſuſceptible. 


La figure ci-jointe repre- 
ſente le Neſpirateur, dans 
Fetat, oh il faut en faire 
uſage. à eſt un vaiſſeau 
cylindrique ; qu'on peut 
faire, ſi l'on veut, d'or ou 


„„ ITT" 


d'ẽtain, ou meme de fer- 
blanc, eſt egalement bon 


— eo ics 


1 pour cet objet. eſt tout 
LE IP ſoude à Fentour, pour que 
% l'eau, qu'on y met, n'en 


| puiſſe point ſortir que par 
„ PFembouchure 51. Autre- 

* ment elle ſe repanderoit 
aiſẽment dans le lit. C'eſt aſſez que ce vaiſſeau puiſſe contenir environ 
une pinte. Sa forme eſt a-peu-pres comme celle d'un pot a faire du 
the, ou comme un petit arroſoir de jardin, garni d'une ou deux anſes 56. 
On y trouve un tuyau ec d c, qui eſt ſoudè au plan ſuperieur, & deſcend 
au- dedans, juſqu'à la diſtance d'un demi-pouce du fond; comme on 
le voit marque par des points, juſqu'a c d. Ce tuyau a un petit cou- 
vercle ce, avec des trous pour laiſſer entrer Pair qu'on veut humer. 


Il y a à cote une autre embouchure Fg, garnie d'un couvercle pare], 
avec 


. | d' argent: mais qui, étant 


D 


en 


» W 
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avec des trous ; mais elle eſt faite, au-dedans, en entonnoir : de ſorte» 
qu*en y mettant une petite boule x de liege, tres bien arrondie dans 
le tour, elle y fait “office de ſoupape, laiſſant echaper Pair du dedans ou 
dehors z mais empechant qu'il n'y entre point: on pourroit mème fe 

aſſer de cette ſoupape, ſans un grand inconvenient. Les diametres 
de Pembouchure K, du tuyau cd, & du trou 2, doivent etre aſſez 
grands, pour ne pas rendre difficile le paſſage de la reſpiration. C'eſt 
aſſez de leur donner un diametre d' environ quatre ou cinq dixièmes de 


pouce Anglois. 


573. Enfin, Yi K eſt un tuyau flexible de cuir, doable avec de la ſoye 
verniſſẽe ou ciree., Ce tuyau renferme un fil de metal, couvert 
de ſoye, plis en ſpirale, pour rendre le tuyau bien flexible; & il eſt garni 


d'une embouchure d'ivoire XK, qu'on applique a la bouche, loriqu'on 


en fait »ſage, & qui a la meme figure applatie & angulaire, comme 


celle de la bouche humaine. 
Maniere d' employer le Reſpirateur. 


574. Lorſque la perſonne affligee de la toux catarrhale, ou du mal 
de gorge (car il paroit, que ce topique doit etre auſſi fort avantageux 
dans ce dernier cas) va ſe coucher; on mettra de Pau chaude dans 
le reſpirateur, par Pembouchure 5% apres en avoir ote le tuyau de 
cuir hi K. On ne le remplira pas tout- a- fait, mais ſeulement juſqu'aux 
deux tiers, ou environ: on l'envelopera dans une ſerviette: & on le 
mettra au lit du malade, pres de ſon aiſſelle: on attendra juſqu'à ce que 
Peau ſoit un peu moins chaude, pour qu'il puiſſe en humer la vapeur, 
fans ſe brůler.— Cet inſtrument agit de la maniere ſuivante. L' air qui 
entre par le tuyau c d, paſſe à-travers l'eau moderement.chaude : s'y 
charge de la vapeur aqueule : & entre enſuite, par le tuyau hi &, dans 
les poumons du malade; qui peut jetter Pexpiration, s'il le veut, par 
le meme tuyau ; parcequ' alors Pair ſortant par la ſoupape Fg, avec 

uelque partie de la vapeur chaude, & fe repandant entre les draps, 
2 au bout de quelque tems, à exciter le malade à une tranſpira- 
tion ſalutaire. On doit continuer cette operation pendant vingt mi- 
nutes, ou une demi-heure. Si la toux eſt recente, on ne manque pas 
de ſe trouver ſoulage, & tout. à fait gueri, le jour ſuivant. Mais i 
la toux eſt ancienne, alors il faudra continuer ce remede pendant 


quelques nuits de ſuite, Pai vù un grand nombre de guèriſſons, avec: 
queiq 8 S 


ce remede: & je Pai eflaye moi- meme, avec le plus grand ſuccès. 
Uuu. 755. 
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555. Quand on voudra faire uſage du eat, F Ruteut conſeille 
de prendre quelqu'opiate, & d'heure avant de fe coucher, comme un fe- 
mede concomitant pour obtenir la guériſon de la toux. En conſé- 
quence, il preſcrit environ trois dragmes (ou trois petites cuillerces, 


comme celles qu'on uſe en prenant le The). de PElixir Parrgoricum 


pour les adultes; ane pour les enfans moins de einq ans; | deux 


pour ceux entre cet age & les dix ans. 


576. Le titre du livre, dont Pai extrait cette relation, eſt, A radical 
and expeditious Cure for a recent catarrhous Cough, by J. Mudge, F. R. S. 
&c. London, 1778, in 8vo. Le lecteur y trouvera un grand nombre de 
diſcuſſions theoriques fort ingenieuſes, & des obſervations tres utiles 
dans la pratique. Entre les dernières, je ne puis omettre celle 


du bon effet, qu'11 a vu dans IS Crathuarus 4s fang, rendant à la 


fievre hẽtique, en faiſant prendre au malade une demi-aragrie 4b wife 
dans un verre d' eau, deux ou trois fois par jour: &, dans la toux 
ſeche & fatigante, les pillules faites de gomme ammoniaque, avec quel- 
ques goutes de Laudanum, priſes avant aller coucher. Je ſouhaite 
que ces remedes ne ſoient pas oublies, par ceux de la Faculte, entre 
les autres qu'on connoit propres a ces maladies; parceque Pai plus de 
confiance dans les remedes authoriſẽs par Pobſervation bien conſtatte, 
que dans tous les autres, qui n'ont en leur faveur que Pauthorite & la 
theorie de ceux qui les ordonnent. | LISTER 


577. P. S. Mr. Mudge parle d'une experience qu'on peut faĩre avec le 
reſpirateur; mais que je nai pas grande envie de repeter. 11 dit, que 
pour ſe convaincre, que la toux catarrale provient d'avoir reſpirè un 
air froid & humide; il n'y a qua faire uſage du reſpirateur avec de 
l'eau froide. Car on ne manquera pas d'exciter, par ce moyen, cette 
eſpece de touy. 
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